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УДК 621.311.24
О ВЕТРОЭНЕРГЕТИКЕ КАЗАХСТАНА

Ершина А.К. - д.ф.-м.н., профессор,
Копенбаева А.С. -  преподаватель (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

В нашей стране сформулирован проект «Концепции Национальной 
Программы развития ветроэнергетики Республики Казахстан». Основанием для 
разработки данной Концепции послужили: 1) постановление Правительства за 
номером 857 от 25 августа 2003г. «О развитии ветроэнергетики»; 2) документ 
совместного проекта Правительства Казахстана и Программы развития 
Организации Объединенных Наций «Казахстан -  инициатива развития рынка 
ветроэнергетики», подписанный в 2004 году. В осуществлении этой важнейший 
задачи принимает участие и Казахский государственный женский педагогический 
институт.

Основной целью Национальной программы развития ветроэнергетики 
является использование ветрового потенциала Казахстана для производства 
электроэнергии, обеспечение устойчивого экологического, экономического и 
социального развития страны на основе снижения энергоёмкости экономики, 
сохранение окружающей среды и не возобновляемых запасов органического 
топлива, исполнение международных обязательств Республики Казахстан по 
Рамочной конвенции ООН по изменению климата, Законов РК «Об 
энергосбережении», «Об электроэнергетике», Государственной Программы 
развития электроэнергетической системы РК на период до 2010 г. и на 
перспективу до 2015 г., Задачами стратегии индустриально-инновационного 
развития Казахстана до 2015 г. являются:

оценка ветроэнергетического потенциала Казахстана;
- формулирование государственной политики и нормативно-правовой базы 

развития ветроэнергетики;
- разработка и осуществление планов развития ветроэнергетики до 2020 г.;
- развитие научно-технической и производственной базы энергетики, 

включая ветромашиностроение;
- международное сотрудничество в сфере развития ветроэнергетики.

Одним из вопросов, который касается всех регионов Казахстана, является
энергоснабжение отдаленных сельских потребителей. Значительная территория 
Казахстана и низкая плотность населения не позволяют содержать электрические 
сети большой протяжённости, равно как значительные потери (до 50%) при 
передаче электроэнергии, что повышает стоимость электроэнергии. По оценкам 
экспертов реальная стоимость транспорта электроэнергии для маломощных 
отдалённых потребителей может достигать до 5 6,25 тг/кВт.ч, что делает 
энергоснабжение отдаленных небольших потребителей экономически 
нерентабельным. Экономической альтернативой для энергоснабжения 
отдалённых потребителей может служить возобновляемая энергетика.

Отдельно стоит вопрос экологического загрязнения окружающей среды 
объектами электроэнергетики. Угольная энергетика наносит значительный ущер, 
окружающей среде и здоровью населения. Концентрация вредных веществ в 
дымовых газах угольных электростанций Казахстана в несколько раз превышает
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международные стандарты. Выбросы вредных веществ в атмосферу 
электростанциями составляют более 1 млн. тонн в год, а общий объем 
загрязняющих веществ в окружающую среду превышают 11 млн. тонн. По 
приблизительным оценкам, стоимость ущерба, который наносит окружающей 
среде угольная энергетика, в Казахстане оценивается в 7,7 тенге/кВт.ч что выше 
стоимости самой электроэнергии. Таким образом, остро стоит вопрос снижения 
экологического воздействия угольных ТЭС на окружающую среду.

Теплоэлектростанции являются одним из основных источников выбросов 
продуктов горения в Казахстане. Доля этого сектора составляет порядка 43% в 
общих выбросах продуктов горения в Казахстане. Предполагается, что к 2010 г. 
объём продуктов горения от энергосектора намного превысит уровень 1990 г. В 
этой связи имеется необходимость сокращения выбросов продуктов горения 
энергосектором, что может быть осуществлено за счет диверсификации 
структуры генерующих мощностей, повышение энергоэффективности и 
увеличения доли использования возобновляемых источников энергии.

Успехи, связанные с повышением эффективности ветроустановок и 
снижении их стоимости, значительно повысили привлекательность и масштабы 
использования ветроэнергетики. В настоящее время около 60 стран мира имеют 
ВЭС в структуре электроэнергетики. 43 страны мира имеют Национальные 
программы развития ветроэнергетики с установкой сотен и тысяч мВт мощности 
в ближайшей и среднесрочной перспективе. Данные Программы, как правило, 
сопровождаются развитием собственной базы ветростроения, что объясняется 
стремлением наладить производство ветроустановок на местных 
машиностроительных заводах и снизить их стоимость. Как видно из таблицы 1, 
мировое производство ветродвигателей в 2003 году составило 8090 мегаватт 
электроэнергии.

Таблица 1.
Крутейшие в мире производители ВЭУ (за 2003 год)

Компания Страна
М ощность ВЭУ  

(М \У)
% мирового 

рынка
Уез1аз Дания 2667 33,0
СЕ \Ушс1 СШ А 1503 18,6
Епегсоп Германия 1218 15,0
Оашеза ЕоПса Испания 1199 14,8
Вопиз Дания 552 6,8
Керо\уеег Г ермания 291 4,0
Ыогс1ех Г ермания 242 3,0
МкзиЫзЫ Япония 218 2,7
8иг1оп Индия 200 2,47

Всего 8090 100

На основе исследований, выполненных Казсельэнергопроектом, а также 
компанией Епегре^еат (Германия) в рамках проекта ПРООН по ветроэнергетике 
подготовлен перечень перспективных площадок для строительства крупных ВЭС 
в Казахстане. Площадки для строительства ВЭС определялись на основании 
многолетних данных метеостанций о среднегодовой скорости ветра, 
компьютерного анализа территории Казахстана по программе ^ А 8Р с 
использованием данных Мирового ветрового атласа и топографической модели 
ЫА8А, а также с учетом следующих факторов:



8 Вестник Казахского государственного женского педагогического института №1 2007

- близость линий электропередач и подстанций для выдачи мощности от 
ВЭС;

- наличие электроприёмников (потребителей) для покрытия их 
потребностей от новых энергоисточников;

- удобства рельефа и высота местности;
- наличие транспортных коммуникаций;
- возможность строительства ВЭС;
- наличие предварительных проработок строительства ВЭС.
Понимая перспективность использования фактически бесплатной энергии 

ветра, Правительством республики принято несколько программ в данной 
области.

Многие научные коллективы и отдельные лица, осознавая важность 
развития ветроэнергетической промышленности в республике, с большим 
энтузиазмом (во многих случаях стихийно) занимаются изучением проблем 
ветроэнергетики и добиваются определенных результатов (Казахский 
государственный женский педагогический институт, Алматинский институт 
энергетики и связи, КазНИИ Энергетики, Сельхозтехника, КазНУ имени аль- 
Фараби, ЗАО «Азия энергопроект монтаж» и многие другие).

К непосредственным действиям по реализации ветроэнергетических 
проектов в Казахстане можно отнести следующие:

- в октябре 1997г. в г. Алматы прошел международный форум 
«Региональная деловая встреча по возобновляемым источникам энергии» с 
участием членов правительства и депутатов парламента;

- в 2003г. в Южно-Казахстанской области, в районе г.Кентау, совместно с 
индийской компанией, были запланированы ветростанции по 1 мВт каждая;

- в 2005г. в районе Джунгарских ворот запланирована установка 1ВЭУ на 5 
мВт. Проект будет осуществляться при поддержке Программы развития 
Организации Объединенных Наций (ПРООН);

- 3 февраля 2006 г. В г. Алматы прошло совещание Рабочей группы по 
развитию ветроэнергетики в Казахстане на 2007-2015г.г. при Министерстве 
энергетики и минеральных ресурсов РК. Была принята программа:
1-этап, 2007-2010 гг.

- оценка ветроэнергетического потенциала и перспективных мест для 
строительства ВЭС, разработка ветрового атласа Казахстана;

- формулирование и осуществление государственной политики и 
нормативно правовой базы в сфере развития ветроэнергетики;

- подготовка планов ввода мощностей ВЭС на перспективу до 2015 г.;
- строительство пилотной ветростанции мощностью 5 МВт в районе 

Джунгарских ворот;
- подготовка строительства ВЭС в соответствии с планами ввода 

мощностей;
- подготовка региональных планов развития малой ветроэнергетики.

2-этап, 2011-2015 гг. с перспективной до 2020г.
- оценка ветроэнергетического потенциала в перспективных местах для 

строительства ветростанций, уточнение ветрового атласа Казахстана;
- реализация ввода мощностей ВЭС на период 2001-2015 гг.;
- реализация региональных планов развития малой ветроэнергетики;
- подготовка и реализация планов ввода мощностей ВЭС на период до 

2020г.
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РЕЗЮМЕ
В статье анализируется состояние развития ветроэнергетики в Республике 

Казахстан, излагаются задачи Национальной программы развития 
ветроэнергетики.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада Казакстандагы жел энергетикасыныц даму куш карастырылган 

жэне улттык багдарламалардыц мшдеттер! келт1ршген.

УДК 621.315.592
АЛГОРИТМЫ РАСЧЕТА ПРИХОДА СОЛНЕЧНОЙ РАДИАЦИИ НА 

НАКЛОННУЮ ПОВЕРХНОСТЬ СОЛНЕЧНОГО КОЛЛЕКТОРА НА ЭВМ

Жамалов А.Ж. - д.т.н., профессор,
Каптагай Г. -  преподаватель (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

В целях повышения эффективности работы солнечной водонагревательной 
установки (СВУ) необходимо обеспечить условие максимального прихода 
радиации на воспринимающую поверхность коллектора. Это можно обеспечить, 
установив панели под оптимальным углом. Понятие оптимального утла 
применимо только для тех установок, коллекторы гелиополя которого 
установлены подвижно или имеют ограниченную подвижность, т.е. могут быть 
установлены в нескольких положениях, тогда оптимальный угол определяется 
для каждого сезона.

В общем случае максимальный приход солнечной энергии можно 
обеспечить с помощью снабжения каждого коллектора или блока коллекторов, 
соединенных в одной плоскости, системами следящими за ходом солнца и 
передвигающими плоскости гелиоприемников перпендикулярно солнечным 
лучам. В связи с выше изложенным, приведем принципы выбора 
оптимального угла наклона плоских гелиоприемников неподвижно 
устанавливаемых в гелиополе СВУ.

В работах /1, 2/ была приведена методика расчета прихода радиации на 
наклонные плоскости для каждого дня, однако, как правило, располагаемые нами 
данные по дневным суммам радиации средние за месяц, в связи с этим, не 
снижая уровня достоверности, достаточно проводить расчеты только для среднего 
дня месяца, допустим для 15-го числа.

Далее, проводя расчеты прихода суммарной радиации на наклонные 
поверхности под всеми приемлемыми углами наклона для всех месяцев года, мы 
легко можем определить угол, при котором на поверхность коллектора падает 
максимальное количество энергии в каждом месяце.

Здесь надо отметить то обстоятельство, что выбор оптимального угла 
наклона гелиоприемника зависит от целей, для которых будет использована 
СВУ. Если она предназначена для покрытия нагрузки г.в.с. в летнее время, то и 
ориентировать коллектор нужно так, чтобы летом на них падало максимальное 
количество энергии. Если СВУ служит в основном для отопления, то угол наклона 
выбирается таким образом, чтобы в наиболее холодные месяцы приход радиации
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использовать максимально. Если на каком-либо объекте СВУ используется для 
отопления и г.в.с., то выбор оптимального угла наклона панелей осуществляется 
с учетом соотношения прихода солнечной радиация к тепловой нагрузке объекта 
путем расчетов параметров установки и площади ее гелиополя.

Мы ставим задачу максимального использования падающей лучистой 
энергии солнца, поэтому угол будет выбираться так, чтобы получить 
максимальное количество тепла в целом за год.

По данным /3/ количество энергии, поступающей на поверхность земли за 
год в виде солнечного излучения на территории Казахстана колеблется от 4 до 7 тыс. 
мДж/м2 в разных регионах с интенсивностью до 100-800 Вт/м2. Это количество 
энергии намного превышает все потребности в ней, однако использование ее 
ограничено многими обстоятельствами, связанными с техническими 
сложностями, нехваткой свободных территорий и другими причинами.

Количественная оценка возможного использования солнечной энергии 
сводится к определению мощности солнечной водонагревателыюй установки 
(СВУ), отнесенной к площади, отводимой под такую установку, т.е. тепловой 
мощности единицы площади СВУ.

Такие расчеты проведены для всех областных центров Казахстана с учетом 
климатических характеристик их месторасположения. Здесь надо отметить то, 
что не во всех административных центрах республики есть метеостанции, 
ведущие наблюдения за солнечной радиацией (актинометрические станции), 
однако часть таких станций равномерно покрывает всю территорию. Таким 
образом, рассчитав мощность СВУ на единицу поверхности гелиополя и зная 
размеры территорий, можно определить тепловую мощность СВУ. В случае, 
когда размер территории не известен, оценка площади гелиополя производится 
по аналогии с данными для других населенных пунктов.

Все виды солнечной радиации существенным образом зависят от 
постоянно меняющихся климатических условий: прямая и рассеянная - от 
прозрачности атмосферы облачности, влажности воздуха; отраженная - от вида 
почвы, ее влажности, наличия снежного покрова, растительности и т.д., поэтому 
расчеты систем гелиоснабжения чаще всего основаны на долгосрочных 
усредненных характеристиках. В качестве основных таких характеристик 
используются многолетние среднемесячные дневные приходы (суммы) 
диффузной и суммарной радиации.

В справочниках по климату существует информация о дневных суммах 
радиации, однако эта информация приведена для горизонтальной плоскости, 
тогда как при наклонном расположении воспринимающей поверхности на нее 
падает большее количество энергии.

На общее количество энергии, поступающей на поверхность коллектора, 
значительное влияние оказывает отраженная радиация. Величина, 
характеризующая отражательную способность подстилающей поверхности, 
определяется отношением отраженной радиации к поступающей на данную 
поверхность суммарной радиации, обычно выражается процентами и называется 
альбедо поверхности.

Однако из-за того, что на актинометрических станциях фиксируются 
данные по суммам радиации лишь для горизонтальной плоскости, как было 
отмечено выше, то необходимо производить ее пересчет для наклонной 
плоскости. Результаты для такого пересчета дневного прихода суммарной 
радиации для данной местности приведены ниже. Описанная выше методика
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расчета реализована на ЭВМ, алгоритм и описание программы на языке 
РА8САЬ описаны ниже.

Программа расчетов написана на алгоритмическом языке РА8САЬ и 
предназначена для определения параметров прихода солнечной установки. 
Программа выполняет следующие функции:

1. Расчет дневного прихода солнечной суммарной радиации на 
наклонные плоскости на 15-е число каждого месяца в заданном интервале 
угла наклона с произвольно заданным шагом. В данной статье интервал 
угла наклона во всех расчетах принят от 0° до 90°, шаг итерации равен 5°;

2. Расчет годового прихода суммарной радиации при всех рассчитываемых 
углах наклона;

3. Фиксация в выходной таблице максимальных значений приходов 
радиации каждый месяц и в целом за год;

4. Для угла наклона плоскости с максимальной годовой суммой радиации 
определяется средняя интенсивность ее в каждом месяце года.
Структурно программа состоит из двух модулей - главной программы,

выполняющей ввод исходной информации, расчеты дневных годовых сумм 
радиации на наклонные плоскости.

В выходной части программы содержится таблица среднемесячных 
дневных приходов солнечной суммарной радиации на наклонные плоскости для 
всех рассчитываемых углов в каждом месяце и годовые суммы радиации 
(метеостанция Ак-Кум Кзыл-Ординская область).

Ак-кум, Кзыл-Ординская область, широта местности 44

20
Б а р с а -К е л ъ м е с , К зы л -О р д и н с ка я  о б л . 

ш и ро та  м ес тн о с ти  46
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Таблица среднемесячных дневных приходов солнечной радиации на наклонные 
плоскости (МДж/кв.м.). Широта местности 46 градусов сев.широты 

м. с. Барса-келмес, Кзыл-Ординская область

месяц 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 За тд

р 5,941 10.166 13,638 19,953 25,791 27.767 24,576 23,091 17,721 11,883 4,326 3,5)1
О 2971 5.083 7,022 7.256 7,022 6,558 7,157 5,806 4,744 3,511 2.651 2,296

КО 0.5 0,52 0,34 0,25 0,25 0,27 026 026 0,28 0.3 033 0,38

5
0 5,941 10,166 13,638 19,953 25.79) 27,767 24,576 23,091 17,721 11,883 4,326 3,511 5739,008
5 6.742 11,058 14.304 20,546 26.059 27,778 24,671 23,619 18,692 13,085 4,717 3.876 5944,668
10 7,515 11.904 14,905 21,037 26,217 27,692 24,673 24,031 19,559 14,214 5,088 4,226 6123.773
15 8,252 12,7 15,438 21,419 26,255 27,497 24,573 24321 20,314 15,262 5,435 4,557 6273,922

20 8.95 13,439 15,897 21.689 26,168 27,185 24,366 24,483 20,951 16,221 5,757 4,867 6393,266
25 9.602 14.144 16,279 21,845 25,954 26,754 24,05 24,516 21,467 17,083 6,05 5.154 6480,434
30 10,204 14,722 16,582 21,885 25,612 26.202 23.624 24,416 21,856 17,842 6,313 5.416 6534.422
35 10,75 15,257 16,803 21,808 25,143 25,531 23,089 24,184 22,116 18,492 6343 5,65 6554,605
40 11238 15,716 16,941 21,614 24,549 24,746 22.448 23,822 22,245 19,029 6,739 5,855 6540,672

45 \ т 36,094 16,994 21,306 23,834 23,849 21,705 23,332 22,242 19,447 6,899 6,029 6492,648
50 12,021 16389 16,962 20,884 23,004 22,849 20,867 22,717 22,107 19,745 7,023 6.17! 6410,863
55 1231 16,599 16,846 20,354 22,065 21.752 19,938 21,982 21,841 19,919 7,108 628 6295,953
60 12,528 16.722 16,645 19,718 21,025 20,568 18,927 21,132 21,446 19,968 7,155 6,355 6148,852
65 12,674 16,758 16,363 18,981 19.892 19,307 17,843 20,176 20,925 19,893 7,163 6,396 5970,813
70 12,746 16,705 16 18,15 18,677 17,982 16,695 19,121 20,281 19,692 7,131 6,402 5763,379
75 12,743 16,565 15,559 17232 17,39 16.605 15,495 17,975 19,521 19,369 7,063 6,372 5528.418
80 12,666 16,338 15,045 16,233 16.044 15,192 14255 16.75 18,649 18,926 6,953 6,308 5268.125
85 12,515 16,026 14,461 15,162 14,654 13,762 12.99 15,457 17,673 18365 6,808 623 4985,066
90 12,292 15,631 № 14,028 13326 12334 11,717 14,108 16,6 17,692 6,626 6,079 4682,289

Условные обозначения:
(^-дневной приход суммарной радиации;
Э-дневной приход диффузной радиации;
КО-коэффициент отражательной способности подстилающей поверхности.
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ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада кун коллекторыныц келбеу бетше тусетш радиациясыныц 

мвлшерш ЭЕМ-да есептеудщ алгоритм! аркылы алынган нэтижелер келт1ршген.

РЕЗЮМЕ
В статье приведены результаты алгоритма расчета количества радиации на 

наклонную поверхность солнечного коллектора.
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0ОК 504.37.03.
ФИЗИКАНЫ ОЦЫТУ ПРОЦЕС1 ЖЭНЕ ОНЬЩ ТИ1МД1 ЖУРУ1НЩ

КАЖЕТТ1 ШАРТТАРЫ

Ильясов Н.И. -  п.г.к., доцент (Алматы к., КазМемК^ызПИ)

Функционалдык тургыда, физиканы окыту процес1 -  окушыныц физиканьщ 
мазмунын игеруше багытталган, уакыт бойьшша созылган ю-эрекеть Бул кезде, 
окытушыныц баскарушылык кызмет1 мен окушыныц бш м алуы, дамуы жэне 
тэрбиелену1 жузеге асады. Окушы ушш бул -  оньщ алдына койылган максатка 
жетуше жэне соган сэйкес белсещц кызмет аткаруын талап ететш, бершген 
пэннщ (физиканьщ) келемшдеп таным процеа, ягни "когамдьщ тэж1рибеге 
бешмделу" процес1 болып табылады / 1/.

Окытушы ушш бул -  бершген пэннщ мазмуны, эд1стер1 мен куралдары 
непз1нде окытуды уйымдастыру, ягни окушылардыц "бшм алудагы ю-эрекетш, 
мшезш белгш жагдайларда езшщ жеке 1с-тэж1рибелер1 аркылы баскаруды" 
жузеге асыру /2/.

Педагогикада бш м беруд1 жузеге асьфатын кез келген процесс, соньщ 
1Ш1Нде, оку процес1 мынадай уш непзп компоненттерден: а) информация 
берупиден (коммуникатор), б) оньщ беретш хабарьшан (информациядан) жэне в) 
осы информация жолданатын кабылдаушыдан (реципиеттен) куралады.

Коммуникация адамдардьщ (сержтестердщ) б1р-б1р1мен информациялар 
алмасуы мен езара эсерлесулершщ б1рл1пн сипаттайды. Бул жерде имформация 
езара пш р алмасу гана емес, сонымен катар, сер1ктестерд1 ю-кимылга 
жумылдыратын белсенд1 оку-танымдык процесс болып саналады. Физика 
сабагьшдагы педагогикалык коммуникацияныц ерекш елтн (спецификасын) 
окытудьщ максаттары мен мшдеттер1 аныктайды. Окушылар (реципиенттер) 
окытушы (коммуникатор) хабарлайтын, кайсыб1р информацияны кабылдап кана 
коймай, оны езшщ белсенд1 ойлау жэне шыгармашылык 1с-эрекеттер1 мен Ж1герл1 
ецбепнщ аркасьшда игеред1. Айта кету керек, бул жерде коммуникатор тек вз 
бшмш окушыларга берумен шектелмейд1, информациялар жинайды, оны саналы 
турде игеред1, баяндау тэсщдерш сараптайды, тацдайды, езшщ осы багыттагы ю- 
тэж1рибелершщ нэтижелерш талдайды, багалайды жэне т.б. Сейтш, 
коммуникацияньщ ею мушес1 де ез бшмдерш жет1лд1ред1, ездерш дамытады 
жэне 1С-эрекеттер1 мен тэж1рибелерщ байытады.

Коммуникацияньщ мушелер1 (окытушы мен окушы) курдел1 кепдецгейл1 
байланыстармен жэне катынастармен б1р1гед1. Когнитивт1 децгейде оларды б1рш- 
б1р1 бшсем, танысам деген максат б1р1кт1рсе, эмоционалды децгейде 
коммуникатор мен реципиенгп, оц жэне тер1с ажыратылатын, белгш сипаттагы 
езара карым-катьшастар б1р1кт1ред1. Практикалык децгейде оларды тусшд1ру, 
буйрык беру, эцпмелесу, уэде беру турлершде жузеге асатын езара эсерлесулер 
байланыстырады. Л.В.Занков оку процесшде кернекшк пен сезд1 уйлест1рудщ 
мумюн болатьш формаларын, турлерш айкьшдады, ашты, сонымен катар, кандай 
жагдайларда оларды колданудыц утымды екещцпн керсетй /3/.

Окытудьщ максаттарына сэйкес сейлесу, эцпмелесу мен кернекшк 
куралдарьшыц ара катьшасьш, уйлес1мдш пн дурыс аныктау оку материалыныц 
ерекшел1пне, сынып окушыларыныц оны мецгеру мумюндопне тыгыз 
байланысты жэне олардыц физика сабагында бершген информацияны терец 
тус1ну1 мен саналы турде игеру1 ушш аса мацызды. Егер эксперимент 
карастырылатын, зерттелетш кубьшыстыц сырткы керш1С1 туралы маглумат
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берсе, мектеп физикасыныц тЫ  кубылысты жалпылайды, оныц ерекшелжтерш, 
физикалык мэш мен магынасын ашады.

Мектеп физика курсьгаьщ кептеген мэселелерш модельдердщ жэне 
белгшердщ кемепмен окудьщ кажеттшп, микродуниенщ объектшерш жэне 
кубылыстарын тшелей керу мен танудыц мумюн еместтнен туындайды. Мектеп 
физикасыныц тш н, физика гылымыныц тш не Караганда карапайым турге келт1ру 
жэне окыту модельдерш жасау мен пайдалану окытудыц тусш жтш к принципш 
сактаудьщ кажеттшпнен шыгады.

Карым-катьшас барысында коммуникатор да, реципиент те ез 1с- 
1рекеттер1мен катар, серштесшщ де ю-эрекетш болжайды. Окытушыныц 
тапсырмасын орьшдау барысында окушы, б!р жагьшан, уйымдастырушы, ал, 
ек1нш1 жагьшан, езшщ аткарган кызметхн, 1С-кимьшдарын тексерупй 
функцияларьш аткарады. Демек, субъективт1 тургыда, ягни танымдык тулга 
рол1нде, окытушы мен окушьгаыц кукыктарыныц тецд1п шюр алмасудыц 
мазмунын, мэнш жэне пэн1н аньщтауда гана бузьшады.

Сондьщтан ез жумысын жоспарлауда окытушы уш1н окушыныц 1с-эрекет1н 
болжаумен б1рге, оныц мугал1мнщ кызмет1н багалауыныц улкен мацызы бар. 
Олай болса, окытуды т1келей окушылардыц б1Л1М1н, б1Л1ктер1 мен дагдыларын 
емес, оларда жалпы тулгага тэн: езш-оз1 баскару, тэрбиелеу, 0зд1пнен б1л1м алу 
1с-эрекеттер1 мен шыгармашылык кабылеттер1н калыптастыруга багыттау аркылы 
окудьщ даральщ мэнш ашу керек. Осыдан окытудыц непзшде, бш м беруд1ц, 
тэрбиелеуд1ц жэне дамытудыц психологиялык б1рЛ1П жатыр. Эрине, кеп 
жагдайда, буныц ТИ1МД1Л1Г1 коммуникацияныц эрб1р мушес1нщ болжамы мен 
кутулер1Н1ц уйлесу дэрежесше байланысты болатындыгы тус1Н1кт1.

Окытушы (П), окушы (О) жэне информация (И) элементтерден туратын 
жуйе, езшщ шшде, окыту эд1стер1 мен куралдары аркьшы максаттарга жетуге 
багытталган ю-эрекеггердщ, олардыц нэтижелер1н1ц б1рл1пн камтамасыз ететш, 
озара орныкты жуйе курушы тузулер мен кер1 байланыстар бар болганда гана 
табысты кызмет жасайды, жумыс аткара алады (1-сурет).

Окытушыньщ окушыныц оку-танымдык 1с-эрекет1Н баскаруы, 
информацияльщ жэне уйымдастырушылык 1С-эрекеттерден куралады. 
Информацияльщ -  окушыда пэнн1ц мазмунын игеруге катысты 1с-эрекет1н 
жандандыруга, ал уйымдастырушылык оны эртурл1 баска 1с-эрекет формаларьша 
жумылдыруга арналады. Б1р1нш1 жагдайда, окытушы информация берупй 
(информатор), ал ек1нш1с1нде -  уйымдастырушы (организатор) рольдер1н 
аткарады /3/.

1-сурет. Педагогикалык жуйе кызмет1Н1ц жогаргы децгей!.
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Егер окытушы жуйе курушы байланыстардьщ барлыгын (1-сурет) 
камтамасыз ете алмаса карастырылатын педагогикальщ жуйенщ жумысында 
елеул1 олкыльщтар мен кемшшктер орын алады /4/.

1. Мысалы, жуйеде тек окытушы мен иформацияньщ арасында гана ею 
жакты байланыс бар болсын (2-сурет). Мундай педагогикальщ жуйеде 
окытушьшыц непз1п  1С-эрекет1 физиканыц мазмунын тусшд1руге 
багытталатындыгы байкалады. Бул кезде ол -  окушыга материалды езшщ тусшу1 
жэне ш еберлт децгешнде баяндайды. Н.В.Кузьмина /5/ репродуктивт1 деп 
атаган, педагогикальщ жуйенщ бул децгеш узак уакыт кызмет аткаруы мумюн 
емес. Себеб1 бастапкы кезде окытушы материалдарды кызьщты етш баяндаудьщ 
нэтижесшде, окушыныц коцшн езше аудара алганымен, олардыц арасьшда кер1 
байланыстыц жузеге аспагандыгьшан, б1ршама уакыт еткеннен соц, окушыныц 
материалга деген кызыгушылыгы элс1рейд1 де, оньщ пэнге деген, мугал1мге деген 
жэне эртурл1 езд1пнен орындайтын уй тапсырмаларына катысты кезкарастары 
мулдем твмендейдг Ал бул, ез кезегшде, окытушы мен окушыныц арасьшда 
взара эсерлесудщ, карым-катынастыц кемуше экелед1, сейтш, соцгыларыныц 
тэрбиелену1 мен дамуына кер1 эсерш типзед1.

Б13Д1Ц зерттеулер1М13, педагогикальщ практикага шыгар алдында, 
студенттердщ басым к е п ш т п , педагогикальщ ю-эрекеттщ репродуктивт1 
децгешнде жумыс аткаратынын кврсегп. Сондьщтан педагогикальщ практиканыц 
непзп мшдет1, оларды оку-танымдьщ ю-эрекеттщ, соган сэйкес мугал1мдш 
кызметтщ одан жогаргы децгешне кетеру болып табылады.

2-сурет. Педагогикальщ ю-эрекеттщ информацияльщ-репродуктивтж
децгеш

2. Педагогикальщ жуйеде окытушы мен окушыныц арасында, информация 
аркылы жузеге асатын орньщты тшелей жэне кер1 байланыс бар (3-сурет). Мундай 
жуйенщ непзшде, окушыныц "бшмд1 саналы игеруш" тольщ камтамасыз етуге 
багытталган, окытушыныц гьшыми непзделген накты ю-эрекет1 жатыр. Ол 
информация берш кана коймайды, сонымен катар, жаца материалды 
окушылардыц ерекшелктерше сэйкес турленд1ред1, оны тусшд1ру мен беютудщ 
сан-алуан турлерш жэне формаларын колданады. Н.В.Кузьмина педагогикальщ 
ю-эрекеттщ бул децгейш адаптивт1 деп атаган.

Адаптивт! децгейде коммуникация узак уакыт журе алады, себеб1, окытушы 
материалдыц тусшштшпн, оны окушыныц ж етктю т дэрежеде оцай игеруш 
камтамасыз етед1. Б1рак бул децгейде окытушы мен окушыныц арасында орньщты 
ею жакты катынас орнамайды. Бул адаптивт1 децгейде окушыда тулгага тэн 
касиеттер калыптастыруга багытталган Т1келей эсердщ жоктыгын, окытушы 
шебер уйымдастырушы кызметш аткармайтындыгын, сондьщтан ол окушыныц



16 Вестник Казахского государственного женского педагогического института №1 2007

танымдьщ, 1зден1мпаздык, шыгармашыльщ ю-эрекеттерш жеткш1кт1 дэрежеде дэл 
м0делдемейт1нд1г1н, ягни сабакты жан-жакты толык болжай алмайтындыгьш 
бЬццредЬ Осьгаьщ салдарынан окытудыц максаттары толык орындалмайды, 
себеб1, олар педагогтыц тек б!р гана функциясын орьшдаумен -  пэн мазмуныныц 
терецд1пн жэне оньщ тусшштшпн арттырумен шектелед!.

3-сурет. Педагогикалык ю-эрекеттщ адаптивтш децгеш.

Педагогикалык ю-эрекеттщ адаптивт1 децгешнде окушыда берш, сапалы 
бшм калыптаспайды, оныц даму каркыны темендейд1, себеб1, окушьгаы 
окытудыц, жеткшкп дэрежедеп курделшп сапальщ тургыда курдел1 
тапсырмалармен камтамасыз ету талабы жузеге асырылмайды, ягни онда 
тулгалык касиеттер кальштастыру жуйел1, багыггалган турде журпзшмейд1 /6/.

Б13Д1Ц ел1м1зде физика пэншен эртурл1 сыныптар мен мектептерде, эртурл1 
уакыттарда журпзшген кептеген зерттеу, бакылау жумыстарыныц нэтижелерш 
сараптауларымыз, мектепте жумыс ютеу мерз1м1 3-4 жылга дешнп мугал1мдердщ 
кепшшш адаптациялык децгейде екендтн керсегп.

3. Педагогикалык жуйеде, окытушы мен окушыныц арасындагы кер1 
байланыстан баска барлык кажетп байланыстар бар. Педагогикалык ю-эрекеттщ 
бул децгеш 1здену-эвристикалык (4-сурет) деп аталады.

4-сурет. Педагогикалык ю-эрекеттщ 1здену-эвристикалык децгеш

Бул децгейде окытушыньщ ю-эрекет1 тек физика пэш непзвде бшм, бш к 
жэне дагдылар кальштастыру емес, олардыц белсещц оку-танымдык 
мумкшд1ктерш де дамытуга багытталады. Б1рак мунда окытушы, езшщ эсерше 
окушыньщ карсы ю-эрекетш болжамайды, оныц мугал1мнщ жумысьш калай 
багалайтынын ескермейд1. Осыныц нэтижесшде педагог окушыныц танымдьщ, 
тэрбиелщ, элеумегпк багыттардагы ю-эрекеттерш дурыс уйымдастыра алмайды. 
Бул, ез кезепнде, окыту максаттарыньщ, эдютершщ, куралдарыныц жэне
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нэтижелершщ б1рл1пн жетюл1кт1 дэрежеде толык камтамасыз ете алмайды. 
Кейб1р окушылардыц улгер1М1, даму каркыны жаксы болганымен бшмдершде 
карама-кайшылык байкалады, оньщ тулга ретшдеп калыптасуы кажегп багытта 
журмейд1, окытушы оны дер кезшде дурыстап, реттеп отырмайды.

Педагогикальщ жуйеш баскарудыц ец жогаргы децгешне (1-сурет) жету, оны 
коршаган ортаныц сан-алуан эсерлерше душар болатын, макроскопияльщ 
жуйенщ баска элементтерше Караганда осы эсерлерге сезхмтал, ашык жуйе 
ретшде карастыруды талап етед1. Бул тужырым окытушы мен окушьшыц, ягни 
Т1р1 жандардьщ, озара эсершщ ете езгермел1, динамикалы сипатка ие екенд1пне 
непзделед!

Окыту процесшде оку-танымдык к-эрекеттердщ елеул1 ерекшел1ктерш 
бшудщ мацызы мынада: ол болашак физика мугал1мдерш, бшмдер жуйес1н, 
мэдени жэне элеуметак кундылыктарды жэне окушылардыц м1нез-кулыктарына 
сэйкес ю-эрекетш, жобалау тэс1лдер1Н мецгеруге багыттайды. Жобалау 
процес1Нде кептеген факторлар ескер1лу1 тшс. Бул факторлар, б!р жагынан, 
окытушыныц тулгалык касиеттер1не, ал ек1НШ1 жагынан, оку процес1 журет1н орта 
мен мугал1мнщ оку материалын ете жаксы тус1ну1нде, игеру1нде жэне оны 
окушыныц бш м алатын нег1зп кез1 ретшде, жинактау б1Л1кт1Л1Г1не байланысты.

Педагогтьщ тулгалык касиеттер1, кэс1би шеберл1Г1 мен окушыныц оньщ 
окуга, 61л1м алуга деген ынтасын, пэнге кызыгушылыгын арттыру бш ктш пнщ , 
мумк1НД1ПН1Ц арасьшда езара ете тыгыз байланыс бар. Педагог, психолог 
галымдардардыц зерттеулер1 /7, 8/ тек пэннщ мазмунынын (мысалы, физиканьщ) 
жэне окыту теориясы мен практикасын жет1к мецгерген окытушылар гана 
жастарга бш1м беруде, оларды тэрбиелеу мен дамытуда жогары керсетк1штерге 
жетет1нд1пн дэлелдейд1.

Окыту процесш, соган сэйкес окушылардыц 1с-эрекеттер1н жобалауда, 
окытушы информацияны тацдау, топтау мен саралау сиякты курдел1 мэселелерД1 
шешед1. Бул информацияларды ол коршаган ортадан алады. Олай болса, окыту -  
барлык уакытта 1здену, ез1н-ез1 жет1лд1ру. Бул тургыда, окытушыны адамды 
уйретуге катысты устанымдар мен угымдар жиынымен жумыс 1стейт1н жэне оньщ 
мумкш дтн накты оку процес1нде, ягни практикада тексерет1н, экспериментатор 
рет1нде карастырады.

Б1з осы аталган мэселелерд1 жан-жакты талдау аркылы, мугал1мн1Ц 
педагогикальщ 1с-эрекет1Н1ц уш турл1 децгей1н ажырату керек деп санаймыз. 
Б13Д1Ц ойымызша, ол мынадай нег1зп компоненттерден куралады:
а)информацияльщ-репродуктивт1 децгей; э) 1здену-эвристикалык децгей жэне оку- 
зерттеу децгеЙ1 /9/. Бул децгейлерд1 окытушылардыц педагогикалык жумысыньщ 
сапасын аныктауга жэне багалауга мумк1НД1к берет1н белп-шарттары рет1нде 
кабылдауга болады.

Сабактыц жэне такырыптыц жоспарларын куруда (максаттар кою) физика 
мугал1м1:

1) окытудьщ накты мшдеттерш айкындайды жэне тужырымдайды;
2) окушылардыц бастапкы бш1м децгейлер1н аньщтайды жэне багалайды;
3) алдыцгы ею мэселен1ц нэтижелер1н ескере отырып, физиканьщ мазмунын 

айкындайды жэне оны турленд1ред1;
4) улгер1МН1Ц жогаргы децгей1н камтамасыз етуге мумкшд1к берет1н, 

окушылардыц ю-эрекетш жобалайды;
5) оку материальш баяндау мен туащцрудщ тэсшдер1н аныктайды, оны 

окушылардыц сабак барысында игеру дэрежесш багалау жэне онда кер1 
байланыс орнату туралы шеш1м кабылдайды.
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Сабак ету барысында (максатты жузеге асыру) физика мугал1м1: педагог- 
окушы-информация жуйесшде кажегп жуйе курушы байланыстардыц болуын 
камтамасыз етед1. Буларды жузеге асыру уппн ол:

1) окушыларды сабакка белсещц араластыруга куш салады;
2) окушылардьщ такырьшка, физикага кызыгушылыгы мен окуга деген 

ьгатасьш арттыру уппн олардьщ ецбепн мадактайды, кетермелейд1 жэне. сонымен 
катар, кемшшктерш корсетед1, багалайды;

3) окушыларды, объектшердщ физикалык касиеттер1 мен карастырылатын 
кубылыстарды непздеуге кажегп информацияны сараптауга, талдауга, эр1 
тацдауга багыттайды, уйретедц

4) окушылардьщ ез бетшше бшм алуын, эртурл1 проблемаларды ездЫнен 
шешуге багытталган ю-эрекетш колдап отырады, оган мумкшдш жасайды жэне 
кемектесед1.

5) окушьшарды белсещц оку-зерттеу жумысына, шыгармашылык ю-эрекетке 
дайындайды;

6) окытудьщ барлык сатысында окушылармен кер1 байланыс орнатуды 
камтамасыз етед1;

7) езшщ инициативасын, шыгармашылык кызметш тежейтш жаттанды, 
стандартты 1С-кимылдарынан арылады жэне эртурЛ1 жагдайлардагы 
окушылардьщ оку-танымдьщ 1с-эрекет1н баскарудыц ти1мд1 эр1 икемд1 жуйес1Н 
курады.

Физика мугал1м1не такырып аякталганнан соц немесе сабак отш п б1ткеннен 
кешн, 031Н1Ц окыту шеберл1Г1Н, оны жузеге асыруда колданган эд1с-тэс1лдер1н1ц 
нэтижел1л1г1н багалау кажет (максаттьщ орындалуын корытьшдылау). Бул ушш 
ол:

1) окушылардьщ жет1ст1ктер1н такырыптыц немесе сабактыц максаттарымен 
салыстырады;

2) окушылардьщ физикага кызыгушылыгын айкындайды жэне багалайды;
3) альшган нэтижелердщ жоспарланган нэтижелерден ауытку дэрежес1н 

аныктайды, тагайындайды;
4) ез жумысьшыц жаксы жактары мен кемш1л1ктер1н аныктайды жэне 

багалайды;
5) келешекте орындайтын ю-эрекеттершдеп жобаларга тузетулер енг1зу 

жэне оларды реттеп отыру жолдарын аныктайды.
Сонымен, мугал1мнщ барлык 1С-эрекет1 шыгармашылыкпен тыгыз 

байланысты екен! байкалады. Ол — оку процесш жобалаумен, осы процесте 
дамитын окушыныц тулгалык сипатын, сонымен катар, максатты жузеге асыру 
мен оны орындау сатыларын камтиды. Бул окушыны окыту объект1с1нен озд1пнен 
бшм алатьш, 031Н-031 тэрбиелейт1н жэне интеллектуалды тургыда дамитын 
субьект1ге айналдьфады, окудыц орньщты 1ШК1 мотивациясын камтамасыз етед1. 
Кэс1би ш еберлт жогары мугал1мдерд1ц осындай 1с-эрекет1 пэнд1 игеру ьштасын, 

оган кызыгушылыгын тудырумен б!рге, окушыда мэдени кундыльщтарды 
багалау, алган б1Л1мдер1н ом1рде кездесет1н баска проблемаларды шешуге 
колдануга мумк1нд!к берет1н сапальщ касиеттерд1 калыптастырады” /10/. 
Физиканы окыту процесхнде оптимизациялау процес1 осы жолмен жузеге 
асырылады.
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ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада физиканы окыту процес1 табысты журу1 упйн кандай 

шарттардыц орьгадалуы тше екенд1п  карастырылган.

РЕЗЮМЕ
В статье рассматривается процесс обучения физике и необходимые 

условия для его успешного функционирования.

УДК 378.14. 036
О НЕОБХОДИМОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ ГОТОВНОСТИ БУДУЩЕГО

УЧИТЕЛЯ К РАЗВИТИЮ ТВОРЧЕСКИХ СПОСОБНОСТЕЙ
ШКОЛЬНИКОВ

Ташкеева Г.К. -  ст. преподаватель (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

Новые стратегические ориентиры, намеченные в послании Президента РК
Н.А.Назарбаева народу Казахстана /1/, направлены на решение задач во всех 
сферах развития общества, в том числе в сфере образования и воспитания 
подрастающего поколения. Курс на обновление содержания и структуры 
образования нашел отражение в многочисленных документах Правительства РК, 
Всемирной конференции по высшему образованию, Совещании министров 
образования Европейских стран в Болонье, рекомендациях ЮНЕСКО.

В законе РК «Об образовании» подчеркнуто, что в числе приоритетных 
задач системы образования -  развитие творческих, духовных и физических 
возможностей личности, обогащение интеллекта путем создания условий для 
развития индивидуальности, подготовка специалистов, конкурентоспособных на 
рынке труда /1, с.77/. В условиях реформирования системы образования 
возрастают требования к профессиональной подготовке будущего учителя. Вне 
зависимости от предмета преподавания, одной из первоочередных задач, стоящих 
перед учителем сегодня, является подготовка к изучению и практическому 
освоению вопроса о развитии творческих способностей школьников.

В статье 8 Закона РК «Об образовании» подчеркивается, что главной 
задачей системы образования является создание необходимых условий для
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получения образования, направленных на формирование, развитие и 
профессиональное становление личности на основе национальных и 
общечеловеческих ценностей, достижений науки и практики. Развитие же 
творческих, духовных и физических возможностей личности, формирование 
прочных основ нравственности и здорового образа жизни, обогащение интеллекта 
путем создания условий для развития индивидуальности является приоритетной 
задачей системы образования /1, с.77/.

В период научно-технического прогресса и быстрого нарастания потока 
научной информации одной из главных задач обучения становится развитие не 
только репродуктивного, но и творческого мышления учащихся. Развивать 
творческое мышление учащихся, значит, развивать их творческие способности. 
На современном этапе развития науки, техники, производства обществу нужны 
новаторы, рационализаторы, изобретатели-люди умеющие мыслить творчески, 
способные создать новое во всех областях жизни. Именно школа закладывает 
фундамент для появления в нашем обществе таких людей. Испокон веков процесс 
обучения строился как процесс передачи информации от учителя к ученику. 
Учащиеся усваивали имеющиеся знания и запоминали их путем многократного 
повторения. Часто творчеству в учебном процессе отводится неправомерно мало 
времени. Развить творческие способности, воспитать творческую личность в 
процессе обучения очень важно, так как творческие способности являются 
базовым ресурсом цивилизации.

Творчество -  это вид деятельности человека, результатом которой является 
идеальный или материальный продукт, обладающий новизной и общественной 
значимостью. Это высшая форма активности и самостоятельной деятельности 
человека. Каждый человек способен по-своему творить, но не каждый может 
воплощать свое творчество в своей деятельности. Поэтому следует работать не 
только над развитием творческих способностей детей, но и над умением 
использовать эти способности в жизни.

Следует отличать объективную и субъективную стороны творчества. С 
объективной точки зрения «творчество» определяется его конечным научным 
продуктом, научным открытием, изобретением. С субъективной точки зрения 
«творчество» определяется самим процессом творчества, даже если конечный 
продукт не обладает необходимой социальной ценностью и новизной. Эти две 
стороны творчества взаимосвязаны между собой, так как в процессе творческой 
деятельности выявляются и объективная, и субъективная стороны. На 
сегодняшний день главной целью педагогической деятельности можно считать 
создание условий для развития творческих способностей личности. Творческая 
способность - это способность увидеть, точнее, найти проблему, мобилизовать 
необходимые знания для выдвижения гипотезы, способность теоретически и 
практически проверить ее и в результате создать оригинальный продукт, научное 
открытие, изобретение, решение задачи.

Учение - это процесс творческий. Повышение эффективности процесса 
обучения осуществляется на основе функций человеческого мозга - функции 
прогностической. Знать эту функцию, постоянно учитывать ее в процессе 
обучения школьников - это значит не только высвободить время, затрачиваемое 
на излишнюю репродуктивную, утомляющую детей деятельность, но и 
освободить учебники и учебные пособия от обременяющей память информации.

Исследовавший способности человека В.Д.Щадриков пишет: «в 
подростковый период продолжают развиваться основные направления, 
заложенные в период детства: подросток стремится все глубже проникнуть в
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сферу смыслов и ценностей, формируется моральное сознание, чувство 
собственной ответственности за поступки, развивается интеллектуальная сфера, 
интересы, влечения, вкусы и запросы складываются в определенную систему, 
формируется характер подростка. На смену игре в качестве ведущего фактора 
приходит учеба» /2, с.234/. «Важно подчеркнуть еще раз, - пишет он, что именно в 
этот период человек начинает в полной мере ощущать свой внутренний мир, его 
безграничность, иррациональность, эмоциональную активность и моральную 
конфликтность, свою противопоставленность социальному миру. И это имеет 
важнейшее значение для формирования его духовности» /2, с.236/.

Высшее образование -  это не только получение диплома и профессии в 
будущем. Это форма передачи культуры, информации, научных знаний, 
технологий, профессиональных навыков. Задачей высшего педагогического 
образования является подготовка будущего учителя к обучению и воспитанию 
школьников, к формированию гармонично развитой личности, где развитие 
творческих способностей имеет немаловажное значение. В Концепции развития 
образования Республики Казахстан до 2015 года говорится о том, что 
государственные стандарты, основанные на предметном подходе, морально 
устарели, и в настоящее время отсутствует компетентностный подход, 
ориентированный на индивидуальность ученика, поэтому обучение не дает 
ученику четко выраженной позитивной мотивации к выбору жизненного пути, 
интересов и перспектив, в результате чего, большинство старшеклассников 
выбирают профессиональную деятельность, не соответствующую их 
способностям и имеют низкие шансы успеха самореализации в жизни. В 
настоящее время необходимо создание системы профильного профессионально 
ориентированного обучения на старшей ступени школы в соответствии с 
индивидуальными способностями и потребностями учащихся. Следовательно, 
возникает необходимость в сознательной педагогической деятельности, 
направленной на раскрытие творческого потенциала личности каждого ученика, 
независимо от уровня его обученности и обучаемости.

Суть индивидуального подхода - гибкое использование учителем 
различных форм и методов обучения для достижения оптимальных результатов. 
В результате такого подхода ученик осознает себя личностью, раскрываются его 
возможности, творческий потенциал.

«Творческая личность - это свободная личность, личность способная быть 
самой собой, слышать свое «Я» /3, с. 165/. Признаками гениальности людей, 
обладающих творческим потенциалом, являются: интуиция, развитая фантазия, 
выдумка, обширность знаний, способность замечать и формулировать 
альтернативы, умение ставить вопросы, раскованность и гибкость мышления, 
уклонение от шаблонов, оригинальность, упорство в достижении поставленной 
цели, смелость ума и духа, уверенность в своих силах, отсутствие боязни 
показаться странным и необычным, хорошо развитое чувство юмора, наличие 
богатого по содержанию подсознания, высокая самоорганизация, 
работоспособность /3-5/.

“Гениальная личность находит удовлетворение не столько в достижении 
творчества, сколько в самом процессе” /4, с.7/.

Проблеме творчества посвящены многие исследования. Вопросы развития 
педагогического творчества исследовал М.М.Поташник. «Важное значение для 
развития творчества в коллективе, - считает М.М.Поташник, имеет использование 
потребностей учителя в самовыражении и самоутверждении, а основой 
выявления, развития и корректировки педагогического творчества является
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анализ, который требует от руководителя любого ранга, прежде всего умения 
видеть каждую творческую крупицу в повседневном опыте школы». На наш 
взгляд, такой «творческой крупицей» может стать развитие творческих 
способностей школьников, к которому учителя необходимо готовить 
профессионально. В любой педагогической аудитории постоянно обсуждается 
вопрос: «А можно ли научиться творчеству?» Поиск ответа на этот вопрос связан 
с выявлением алгоритма творческой деятельности, всестороннего изучения 
феномена «творчества».

В различных словарях понятие «творчество» трактуется по-разному. Так, 
например, в советском энциклопедическом словаре /10, с. 130/ записано: 
«творчество это деятельность, порождающая нечто качественно новое и 
отличающаяся неповторимостью, оригинальностью и общественно-исторической 
уникальностью».

Педагогическая деятельность всегда является творческой деятельностью, 
так как ей всегда присущ оригинальный характер исполнения. Результатом 
творческой педагогической деятельности является самостоятельная, 
инициативная личность, обладающая хорошим знанием своего предмета, 
личность, способная применять и использовать новейшие достижения науки и 
передовой практики, личность, обладающая положительной, созидательной 
энергией.

Творческие способности не являются неизменным свойством человека, их 
необходимо формировать, развивать. Формирование и развитие творческих 
способностей происходит в процессе творческой учебной деятельности, в 
сотрудничестве, в процессе взаимовлияния, взаимовоспитания и взаиморазвития 
как ученика, так и учителя.

Учитель, как представитель профессии, относящейся к системе «человек -  
человек» должен постоянно общаться со школьниками. За качество общения он 
отвечает как инициатор. Следовательно, результат общения должен быть 
запланированным. Если учитель хочет получить нужный эффект от общения со 
своими учениками, он должен знать индивидуальные особенности своих 
учеников, учитывать их склонности, интересы, способности. Индивидуальность 
любого из нас есть следствие той модели мира, которая формируется у нас в 
голове в результате усвоения информации, которая поступает из внешнего мира в 
мозг /6, с. 14/.

Фильтрация поступающей информации осуществляется на 
индивидуальном уровне, в результате чего, каждый строит свою картину мира, 
свое видение окружающих событий. Формирование личности происходит путем 
создания своего внутреннего мира, внутренней позиции и принципов. И в этом 
большая роль принадлежит учителю, воспитателю. Учитель должен быть готов к 
созданию условий для раскрытия и развития творческих способностей 
учащегося.

Одним из условий развития творческих способностей школьников 
является уважительное отношение к его личности, отношение к нему как к 
полноценному и равноправному партнеру. Возможность выразить свое «Я», 
высказать свои мысли и доводы не боясь показаться странным и необычным 
является большим стимулом для развития своих возможностей, раскрытия своего 
потенциала.

Другим условием развития личности является активное включение ребенка 
в систему взаимоотношений людей с которых можно брать пример, подражать 
им, которые являются образцом жизнедеятельности. Психологи отмечают, что
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быстрая адаптация в новой среде, умение общаться и взаимодействовать с 
разными людьми - факторы, определяющие успешность деятельности любого 
человека.

Обращаясь к учителям, К.Д.Ушинский писал, что педагог, который 
стремится всесторонне воспитать человека, должен прежде узнать его во всех 
отношениях: «изучайте законы тех психических явлений, которыми вы хотите 
управлять, и поступайте, соображаясь с этими законами и теми обстоятельствами, 
в которых вы хотите их приложить» /7, с. 14/.

Организация игр, соревнований, создание специальных педагогических 
ситуаций, помогающих раскрыть индивидуальные достоинства учащихся, -  еще 
один из способов развития творческих способностей.

Будущему учителю в работе со школьниками необходимо 
профессионально осуществлять педагогическую деятельность, в основе которой 
лежит принцип учета индивидуальных особенностей личности ребенка, в свою 
очередь это требует изучения индивидуальных особенностей личности, раскрытия 
творческих способностей.

В связи с этим, представляется важным определение понятия 
«индивидуальные особенности» личности. Если рассматривать данное понятие с 
точки зрения философских категорий «общее» и «особенное», то «общее 
свойственно всем людям определенного возраста, а особенное отличает 
отдельного человека. Особенное в человеке называют индивидуальным, а 
личность с ярко выраженным особенным -  индивидуальностью. 
Индивидуальность характеризуется совокупностью интеллектуальных, волевых, 
моральных, социальных и других черт личности, которые заметно отличают 
данного человека от других людей» /8, с. 14/.

Сегодня качество образования определяется не столько суммой 
полученных знаний, но в первую очередь, компетентностью, профессионализмом 
учителя в овладении объектом профессиональной деятельности, где ученик 
определяется как субъект деятельности, нацеленный на самостоятельный поиск 
знаний. Последнее тесно связано с саморазвитием личности школьника, 
воспитанием творческого отношения к делу. Между тем, в педагогической науке 
и практике имеющийся опыт не в полной мере обеспечивает формирование 
готовности будущего учителя к развитию творческих способностей школьников, 
хотя накопленные знания являются основанием для изучения данной проблемы.

Методологические аспекты подготовки будущих учителей отражены в 
трудах В.А.Сластенина, Н.И.Болдырева, М.Гмурмана, М.М.Данилова, 
И.Ф.Харламова и др. Психология творчества исследована В.Г.Ананьевым,
Н.В.Кузьминой, А.Н.Лук, Я.А.Пономаревой и др. Проблеме готовности учителя к 
творческой деятельности посвящены исследования П.П.Блонского, 
П.И.Пидкасистого, А.А.Радугина, Е.Л.Яковлевой и др.

В Казахстане проблема профессиональной подготовки вот уже многие 
годы разрабатывается в лаборатории Н.Д.Хмель «Научные основы 
педагогического процесса в высшей школе». Выполненные здесь научные 
исследования направлены на изучение содержания профессиональной подготовки 
учителя с разных точек зрения: формирование профессионально важных качеств 
учителя (Н.Н.Тригубова, Г.К.Байдильдинова, К.С.Успанова, Г.Н.Касабекова,
Н.В.Дайкер и др.); организация педагогического сотрудничества (Н.Н.Хан,
Н.В.Друзина, Б.Альмухамбетов и др.); влияние культуры профессионально­
педагогического общения на личность школьника, студента (А.К.Рысбаева. 
А.А.Молдажанова и др.); развитие и формирование педагогического мышления
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(С.Т.Каргин); значимость самообразования и самовоспитания в формировании 
личности (Н.Д.Иванова и др.).

Изучение проблемы подготовки учителя тесно связано с проблемой 
исследования развития творческих способностей подростков. Разноаспектный 
характер исследовательских разработок дает возможность изучить данную 
проблему со всех сторон: истории, теории и практики.

Проблему развития личности затрагивали в своих трудах мыслители 
Средней Азии: аль-Хорезми, Фергани, аль-Фараби, Ибн-Сина, Беруни и 
просветители Казахстана: И.Алтынсарин, Ч.Валиханов, А.Кунанбаев. В 
литературных произведениях и научных трудах педагогов, общественных 
деятелей начала XX века также нашли отражение вопросы изучения развития 
личности: Ж.Аймауытов, А.Байтурсынов, М.Дулатов, М.Жумабаев, 
С.Торайгыров.

Историко-педагогический аспект исследования данной проблемы связан с 
результатами научных трудов К.Б.Бержанова, К.Б.Жарикбаева, С.К.Калиева, 
К.К.Кунантаевой, А.И.Сембаева, Г.А. Уманова, Г.М.Храпченкова.

Проблема развития творческих способностей личности тесно связана со 
знанием психофизиологических особенностей человека, соответственно 
необходимо изучение трудов известных физиологов: И.Павлова, М.Сеченова; 
психологов: Л.С.Выготского, М.Теплова, Ж.Пиаже, Е.Н.Кабанова-Миллер. В 
Казахстане: Т.Т.Тажибаева, К.Жарыкбаева, С.Жакупова, Ж.И.Намазбаевой, 
К.Т.Шерьяздановой и др.

В работах К.Сатыбалдина и Р.Тарасенко проблемное обучение 
рассматривается как основа творческого мышления студентов. Среди зарубежных 
ученых, чьи исследования были посвящены изучению проблемы психологии 
творчества, следует назвать: Д.Гилфорда, А.Ф.Осборна, К.Патрика, Е.П.Торранса 
и др. Особый интерес представляют исследования Р.Муни, Е.П.Торранса, 
Л.Л.Терстона, М.Стайна, Р.К.Уилсона. Так, Р.Мун выделяет следующие аспекты 
изучения проблемы творчества: творческая среда, творческий продукт, 
творческий процесс, творческая личность. Критерием творчества следует 
определять новизну -  считает Е.П.Торранс. Л.Л.Терстон, при этом считает 
важным выделить два признака новизны: является ли идея новой для всего 
общества, является ли она новой для самого творца? В творческом процессе, по 
Г.Уоллесу, важно выделить 4 этапа: подготовка, инкубация, озарение, пересмотр. 
Для нас особое значение имело научное исследование Ф.Гальтона, который 
занимался изучением интеллектуальной одаренности и ставил в прямую 
зависимость от него творческую деятельность человека.

Большинство исследователей определяют «творческую деятельность» как 
создание чего-то нового, является ли это вещью или построением ума, или 
чувства, живущим и обнаруживающимся только в самом человеке.

Под понятием «творческая личность» понимается такой тип личности, 
который характеризуется устойчивым, высоким уровнем направленности на 
творчество, мотивационно-творческой активностью, проявлением способностей, 
позволяющих достигнуть прогрессивных, социально и лично-значимых 
результатов в одном или нескольких видах деятельности.

Интересно исследование В.В.Шахгулари, который пишет, что 
представляется вполне правомерным, чтобы на занятиях у преподавателей 
высшей педагогической школы будущий учитель видел не только образцы 
подлинного высшего мастерства в осуществлении задач учебного процесса, но и 
постоянный пример заботливого отношения педагога к каждому студенту, к его
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успехам и неудачам в усвоении программного материала. Если у нас не будет 
этого, где же тогда научиться будущему учителю умению гуманно относиться к 
своим воспитанникам, которых он встретит, выйдя из вуза, где ему научиться 
проявлять необходимый педагогический такт в общении с классом и готовить 
учащихся к творческому мышлению?

Обобщая вышесказанное, следует заметить, что до сих пор в научно­
педагогической литературе отсутствует опыт разработки сущности и 
критериально-уровневой структуры исследуемого феномена, не исследованы в 
полной мере возможности формирования готовности будущего учителя к 
развитию творческих способностей подростков. Между тем, изучение 
практического опыта показывает, что в процессе профессиональной подготовки 
будущие учителя недостаточно овладевают знаниями, умениями, навыками 
развития творческих способностей подростков, что соответственно, отражается на 
качестве педагогической деятельности учителей, а также качестве успеваемости 
учащихся.

Исследование проблемы формирования готовности будущего учителя к 
развитию творческих способностей школьников требует и творческого отношения 
к изучению данного вопроса. Творческий подход возможен при наличии у 
будущего учителя следующих качеств: новаторство, умение понимать ученика, 
артистизм, наличие чувства юмора, умение поощрять воображение школьника, 
поиск интересных, парадоксальных вопросов, стремление к самообразованию и 
самостоятельности и т.п. Учитель должен уметь «разбудить» мысль ученика, 
развивая у него логику мышления, воображение. За интересные, оригинальные 
идеи поощрять ученика, выражать свою благодарность и всячески стимулировать 
обмен и борьбу мнений, свободу взглядов и уважение к чужому мнению.

Творческие способности школьника необходимо развивать и будущий 
учитель должен быть готов к этому. Развивать способности необходимо в 
процессе творческой учебной деятельности, в сотрудничестве, в процессе 
взаимовлияния, взаимовоспитания и взаиморазвития как школьника, так и 
учителя. Необходимо готовить будущего учителя к развитию творческих 
способностей учащихся путем оригинального, нестандартного решения им 
учебно-воспитательных задач и обогащения учебного процесса новыми методами 
и технологиями, средствами и приемами обучения и воспитания школьников.
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ИЗОТОПТАР ЖЭНЕ ОЛАРДЫЦ ЦОЛДАНЫЛУЫ

Тугелбаева Г.Т. -  х.г.к., доцент (Алматы к., КазМемК^ызПИ),
Маштахова С.Г. -  1-пп дэрежел1 окытушы (Алматы медицина колле/рю), 

Жаксылыкова Ж. -  ага лаборант (Алматы к., КдзМем^ызПИ)

Изотоптар - атом гасырыныц «перзенп». Атом курлысы ашылганнан кешн 
олардыц ею турл1 болатындыгы айкьшдалды. Б1р1 -  турацты изотоптар. 
Екшш1С1 -  радиоактивтг изотоптар. Радиоактивт1 изотоптар эр турл1 сэулелер, 
немесе белшектер болш шыгара отырып, б1ртшдеп ыдырап, баска элементтердщ 
теракты изотопына айналады. Радиоактивт1 изотоптардыц осы касиет1 оны 
техника мен гылымда, хальщ шаруашылыгыньщ барлык салаларында кещнен 
колдануга непз болды. Изотоп дегешм1з, ядро заряды б1рдей, б1рак массасы 
эртурл1 болатын б!р элемент атомдарыныц тур1 (грекше «изос» - бгрдей, «топос» - 
орын).

Адам айнала радиоактивтш к^бьшыс коршаган дуниеде ем1р суред1. Дэл 
елшеулер адамньщ да, оны коршаган ел! жэне Т1р1 табигаттыц да радиоактивт1 
екенд1Г1н керсетед1. Бул табиги радиоактивт1 изотоптарга байланысты. Табиги 
радиоактивт1 заттар аз мвлшерде жерд1ц кыртысында да, оньщ ядросында да 
кездесед1. Адам уш1н эс1ресе биосферада, ягни жерд1ц адам, жан-жануар жэне 
ес1мд1ктер Т1рш1л1к етет1н бвлтнде болатын радиоактивт1 элементтерд1ц мацызы 
зор. Пайда болу тепне карай табиги радиоактивт1 элементтерд1 3 топка белед1.

Бгртшг топца: радиоактивтхк катарга б1р кт1ршген элементтер жатады. 
Табигатта осьшдай радиоактивт1 элементтерд1ц 3 катары кездесед1. Бул 3 
катардыц алгашкы тобы табиги торий-232, уран-238 жэне уран-235 изотоптары. 
Бул топка жататьш табиги изотоптардыц 1шшде ец коп таралганы -  уран мен 
торий. Уранныц жер кыртысындагы мелшер1 кум1с пен сынапка Караганда кеп. 
Уран-238 изотопьшьщ радиоактивтш ыдырау 0Н1мдер1Н1ц б!р1 — радий. Жартылай 
ьщырау кезец1н1ц онша узак болмауына карамастан, жер кыртысындагы радийдщ 
молшер1 б1ршама туракты, ейткен1 оньщ ыдырау нэтижесшде кему1 уранныц 
есесшен толыгьш отырады.

Радий медицинада ауруларды сэулемен емдеу уш1н кажетп гамма-сэулелер1- 
нщ жэне физиотерапияга кажегп радон алудыц коз! рет1нде колданылады.
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Радон деген1м1з -  радийдщ ыдырау нэтижесшде тузшетш радиоактивт! газ, 
жартылай ыдырау кезещ 3,8 кун. 1шшде ершен радоны бар ванналар журек, 
кантамыр, буын, аяк-кол, жуйке жуйесш гинекологияльщ жэне т.б. ауруларга 
шипа болады. Мундай ванналарды жасау ушш табиги радиоактивт1 су кездерш 
немесе колдан радонмен байытьшган тущы су алынады.

Торий табигатта уранга Караганда едэу1р кеп. Ол ядролык энергетикада, 
медицинада колданылады. Оныц ыдырау ешмдершен радий-мезаторий арзандау 
тусетшдштен медицинада радийдщ орнына колданылады.

Жердеп радиоактивт1 элементтердщ екшшг тобын радиоактивт1 
элементтердщ т1збектерше жатпайтын элементтердщ радиоактивт! изотоптары 
курайды. Бул топтагы элементтердщ ец мацыздысы -  калий, оныц 
радиоактивтшп 1906 жылы ашылган. Калий -  жер кыртысында ец кеп таралган 
элементтердщ б!р1. Жер кыртысын курайтын атомдардыц жалпы саныныц 1,1 %-ы 
калий атомдарды. Бул элемент ес1мд1ктердщ калыпты есу1 ушш кажет жэне 
барлык Т1р1 агзалардыц, солардыц 1шшде адам агзасьшыц да курамына енед1. 
Табиги калий уш изотоп (39К, °К, 41 К) коспасы болып табылады. Олардыц 1ппнде 
радиоактивт1С1 40К. Бул изотоптыц табиги коспадагы мелшер1 кеп емес. Бар 
болганы 0,0119%. Б1р грамм калий атомдарынан секундына не бары 30 атом гана 
ыдырайды. Дегенмен радиоактивтшп темен болуына карамастан, калий кеп 
таралгандыктан табигатта улкен роль аткарады.

Ектш1 топтагы мацызды радиоактивт\ элементтердщ б1р1 -  рубидий. 
Оныц кейб1р ес1мд1ктерде корланып жиналатын каб1лет1 бар. Мысалы, б!р литр 
жуз1м шырынында 1 мг рубидий болады. Алайда рубидийдщ радиоактивтшп 40 
К-га Караганда темендеу.

Биосферадагы табиги радиоактивт1 заттардыц уштшг тобын космостык 
сэулелердщ эсер1нен атмосферада тузшетш изотоптар курайды. Булардыц 
катарьша радиоактивт1 С-14, фосфор-32 т.б. жатады. Сейтш б!з Жерде кандай 
радиоактивт1 элементтердщ кездесетшдтн 61ЛД1К. Енд1 осы табиги радиоактивт! 
изотоптардыц табигаттагы козгаласы мен биосферада калай таралатындыгымен 
танысалык.

Жердеп радиоактивт1 элементтерд1ц нег!зп бел1Г1 жер кыртысын курайтын 
тау жыныстарында кездеседь Осьшардан радиоактивт1 элементтер топыракка, 
одан ес1мд1ктерд1ц курамына енед1. Ал ес1МД1ктер аркьшы адам мен 
жануардардыц организ!мше барады.

Табиги радиоактивт1 элементтерд1ц бул козгалысында жер асты суларыныц 
аткаратын рол1 зор. Олар тау жыныстарындагы радиоактивт1 элементтерд1 
шайып, бгр жерден екшпп жерге алып барады жэне Т1р1 табигат пен ел1 табигат 
арасында радиоактивт1 заттардыц алмасуын юке асырады.

Радиоактивт1 заттардьщ биосферада таралуына себеп болатын тагы б!р 
процесс -  тау жыныстарыныц муж1лу1. Су, ауа, муз, температурацыц езгеру1 жэне 
баска да себептердщ эсер1нен тау жыныстары муж1л1п, унталып, шац-тозацга 
айналып, ол жел аркьшы жан-жакка таралып отырады.

Табиги радиоактивт1 изотоптар жер кыртысында б1ркалыпты таралмаган. 
Олар эс!ресе жер кыртысыныц калыцдыгы 15 км-ден аспайтын жогаргы бел1г1нде 
кеп жиналган. Ал Жер терецдеген сайын радиоактивт1Л1к бэсецдейд1. Магмалык 
жьшыстарга (базальт, гранит) Караганда Жер ядросында радиоактивтшк 30 есе 
темен. Радиоактивт1 элементтердщ ауысып козгалуында топырак кабаты шешупй 
роль аткарады. Топырак аркылы радиоактивт1 элементтерд1ц ел1 табигаттан Т1р1 
табигатка жэне кер1С1нше ауысуы жур1п отырады. Топырактыц радиоактивт1Л1П, 
эдетте, оныц астында орналаскан алгашкы тепнен едэу1р жогары келед!. Ойткехп
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еимдктер атмосферадагы кейб1р радиоактивт1 элементтерд1 свдрш алады да, ал 
олар 0С1МД1К кураганнан кешн топыракта калып отырады. Б1р кызыгы сол, 
кунарлылау топырактыц радиоактивтшп де жогарылау болады. Галымдардыц 
аньщтауына Караганда, б!р килограмм топыракта 1,110"9 - 1,9 10’9 грамм радий, 
1,10"4 - 1,8'3 грамм уран, 1-30 грамм калий бар. Мше, осылардан белшш шыгатын 
гамма-сэулелер1 жер бетшде радиоактивтшк тудырады. Ал а  жэне /? 
сэулелершщ етюзпигпп аз болгандыктан, 1с жузшде олардьщ мацызы жогары 
емес.

Б1з тыныс алатын ауа да радиоактивть Ауаныц радиоактивтшп жер 
кыртысындагы радиоактивт1 элементтердщ газ тэр13Д1 ыдырау ешмдерше 
(мысалы, радон) жэне тау жыныстарыньщ мужшушен пайда болатын аса усак 
шац-тозацга (аэрозоль) байланысты. Топырактагы радиоактивт1 элементтердщ 
мелшерше карай оньщ устшдеп ауаныц радиоактивтшп де артып, не кемш 
отырады. 6с1мд1ктер Т1ршшк эрекет1 барысында топырактагы, ауадагы, судагы 
радиоактивт1 элементтерД1 ащрш , ал кейб1р ес1мд1ктер едэу1р мелшерде жинап 
отырады. Олар эс1ресе радиоактивт! калий изотопьш кеб1рек с1щр1п, жинайды. 
Буршак дакылдарда, сацыраукулак, астык тукымдастарда, папоротниктерд1ц 
кул1нде калийдщ мелшер1 25-30%-га деЙ1н жетед!. 0с1мд1ктерд1ц радиоактивт1Л1П 
калий тьщайткыштарын колданудан да арта туседь

Жануарлар агзасьшыц радиоактивтш!п де, непзшен, калийге байланысты. 
Жас жануарлардыц радиоактивтшп жогары келедь Жануар агзасьшыц кейб1р 
жасушаларыньщ радиоактивт1 элементтерд1 жинайтын касиет! бар. Мысалы, 
радий элемент! кебшесе суйекке жиналады. Кейб1р жануарлар мен еамдктерде 
радиоактивт1 элементтерд1ц мелшер! коршаган ортага Караганда анагурлым 
болады. Мысалы, радиоактивт1 стронций тещз алабугасыныц суйепнде суга 
Караганда 20-30 мыц есе кеп жиналады.

Адам аска пайдаланатын тамак турлер1нде де радиоактивт1 элементтер 
кездесед1. Олар тамакпен б1рге адам агзасына тусед1. Олардьщ 1Ш1нде ец кеп 
кездесет1Н1 -  калий. Калийден баска адам агзасына тамакпен б1рге радий жэне т.б. 
сол сиякты элементтер де тарайды. Мэселен, адам агзасына тусетш радийд1ц 
активтш1п 1Т0‘12-15 10*11 кюриге дешн жетед1. Теменп кестеде тамак ешмдершщ 
курамындагы калий мелшер! келт!ршп отыр.

Азык-тулж
турлер1

Ай сайын 
пайдаланылатык 

азык-тул1к 
мелшер1 (кг)

1 кгазык- 
тул1ктег1 

калий 
мелшер1 (г)

Ай сайын 
пайдаланылатын 

калий мелшер! (г)

Ай сайынгы 
радиоактивтшк 

мвлшер1 

(кюри)
Сут ен1мдер1 2,6 13,4 35 3,110'8
Ет 5,2 2,7 14 1,3
Ун жэне дэн 5,8 1,1 6 0,5
Кекешстер 7,3 2,2 17 1,5
Картоп 4 4,4 18 1,6
Цитрус ешмдер1 1,4 2,2 3 0,3
Барлыгы 26,3 - 93 8,3 10’8

Азьщ-тул1к ен1мдер1н аска эз1рлеу барысында олардагы радиоактивт1 
элементтердщ мелшер1 азайып немесе кебеЙ1п отырады. Мысалы, суттен 
жасалган сары майда радиоактивт1 стронций болмайды, ол суттщ калдыгына 
кетед1. Балыкты кайнатканда радиоактивт1 стронцийд1ц б1раз мелшер1 сорпага 
шыгады.

Сейтш, адам агзасына тамак, ауа, сумен б1рге радиоактивт1 элементтер тусш 
жатады. Егер олардьщ барлыгы агзада жинала берсе, адамньщ радиоактивт1Л1п
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тым кеп болар ед1. Ал ю жузшде олай емес. Адам агзасындагы радиоактивт1 
элементтердщ едэу1р бол1п  несеппен, термен жэне т.б. б1рге агзадан шыгып 
кетедь Сондьщтан адам агзасыныц радиоактивтЫп едэу1р дэрежеде зат алмасу 
процестершщ интенсивтшпне де байланысты болады. Дегенмен адам агзасына 
тускен радиоактивт1 изотоптар, оньщ жасушалары жэне плазмасына баратын 
заттармен эрекеттесш, б1ркатар косылыстар тузед1, булар жекелеген органдар мен 
жасушаларда жиналады. Мэселен, радиоактивт1 элементтердщ шшде адам 
агзасында ец коп кездесетш калий, непзшен, жуйке жэне ет жасушаларында; 
уран, радий, стронций суйек жасушаларьшда жиналады.

Енд1 жер биосферасыныц курамьшда кездесетш табиги радиоактивт1 
изотоптардыц угитшг тобына космос сэулелерг жатады. Галымдардыц киын да 
кажырлы зерттеулершщ нэтижесшде космос сэулелершщ Жердег1 жэне Кун 
системасындагы заттарды курайтын материалдьщ белшектерд1ц таскыны екенд1п  
аньщталды. Олардыц 85 пайызы протондардан, ягни ец жецш сутек элемент атом 
ядроларынан турады. Калгандарыныц кеб1с1н альфа-белшектер1, ягни сутектен 
кеЙ1нп гелий элемент1н1ц атом ядролары курайды. Космос кец1ст1пнен келген 
болшектердщ энергиясы аса зор, 1020 эе-ка жетед1, жарьщ жылдамдыгына жакын 
жылдамдыкпен козгалады. Адам колдан жасаган ец улкен удетк1штердеп 
болшектердщ энергиясынан бул космос сэулес!н курайтын болшектерд1Ц 
энергиясы миллиондаган есе асып тусед1. Жер атмосферасына осындай зор 
энергиямен келген космос сэулеа ауа молекулаларымен соктыгысып, оларды 
иондандырады. Соныц нэтижес1нде ек1нш1 белшектер таскыны пайда болады. 
Олар да ез серштершде кездескен ауа газдарын иондандырьш, солардыц 
радиоактивт1 изотоптарын тудырады. Солардыц катарына ком1ртек-14, фосфор-32 
сиякты изотоптар жатады. Булардыц 1Ш1нде гылым мен техникада ком1ртек-14 
изотопьшьщ мацызы зор.

Сонымен, радиоактивт1 изотоптар гьшымда жэне техникада зор энергия 
шыгаратын шагьш коздер рет1нде; медицинада диагноз кою уппн, терапевт1к 
максаттарда; тацбаланган атомдар жэрдем1мен -  организмдердег1 заттар 
алмасуын зерттеуде; ауыл шаруашылыгында 0С1МД1К урьщтары (макта, капуста, 
редиска т.б.) 0Н1МД1 айтарльщтай жогарьшату уш1н т.б. максаттарда кещнен 
колданьшады.
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РЕЗЮМЕ
В статье рассматриваются основные свойства радиоактивных изотопов и 

вопросы их применения в медицине, сельском хозяйстве и других отраслях науки 
и техники.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада радиоактивт1 изотоптардыц касиеттер1 жэне олардыц гылымда, 

техникада, медицинада, ауыл шаруашылыгында, т.б. максаттарда колданылуы 
карастырылады.
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УДК 504:37.03
ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ НОРМИРОВАНИЕ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ 

ВЕЩЕСТВ В ВОЗДУХЕ

Тугельбаева Г.Т.- к.х.н., доцент (г.Алматы, КазГосЖенПИ),
Маштахова С.Г.- зав. каф. сестринского дела в терапии (г. Алматы, Алматинский 

медколледж), Махамбетова А. -  студентка 3 курса (г. Алматы, КазГосЖенПИ)

В настоящее время нормативно-техническая документация в области охраны 
окружающей среды разрабатывается в трех направлениях:

- гигиенические нормативы, основным качественным показателем которых 
являются предельно допустимые концентрации (ПДК), которые различают 
как санитарно-гигиенические, рыбохозяйственные и токсикологические;

- экологические нормативы, основным качественным показателем которых 
являются экологически допустимые концентрации (ЭДК);

- регламентация объемов загрязнений, поступающих в окружающую 
природную среду, количественным показателем которых являются предельно 
допустимые выбросы (ПДВ) загрязняющих веществ (ЗВ) в атмосферу, 
предельно допустимый сброс (ПДС) ЗВ со сточными водами.
До настоящего времени в основном разрабатывались санитарно- 

гигиенические нормативы, направленные на охрану здоровья человека. В 
настоящее время возникает необходимость разрабатывать экологические 
нормативы, направленные на сохранение равновесия в экосистеме в целом, в том 
числе направленные на сохранение здоровья человека.

Уровни ПДК одного и того же вещества различны не только для разных 
компонентов внешней среды (воздуха, воды, почв и др.), но и регионов -  
региональные ПДК, например,

ПДК атмосферы: рабочей зоны, промплощадки, населенного пункта;
ПДК воды: хозяйственно-бытовой, рыбохозяйственной;
ПДК почвы: пахотного слоя, территории предприятия, жилых районов.
Чтобы сохранить экологическое равновесие в природных экосистемах, 

чтобы она могла выполнять функции саморегуляции, качество окружающей 
природной среды должно соответствовать научно обоснованным нормативам.

Воздух — среда, непосредственно окружающая человека, и потому прямо 
воздействующая на его здоровье. В атмосферном воздухе, особенно в нижних 
слоях, кроме газообразных составляющих, всегда имеются физические примеси. 
Различные по происхождению и разнообразные по форме, размерам, 
химическому составу и физическим свойствам они всегда находятся во 
взвешенном состоянии. Это пыль, дым, сажа, различные органические частицы 
(споры, пыльца, микроорганизмы). Физические примеси играют большую роль в 
развитии ряда атмосферных процессов. В результате антропогенной деятельности 
человека воздух интенсивно загрязняется химическими соединениями: диоксидом 
углерода, оксидами азота, серы, свинцом и т.д.

Качество воздуха оценивается с помощью качественного показателя ПДК по 
коэффициенту

> С ,/П Д К ,, (1)

где С, -  фактическая концентрация веществ,
ПДК, - максимально разовые предельно-допустимые показатели 

загрязняющих веществ.
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Часто загрязнение усиливается присутствием одновременно нескольких 
загрязняющих веществ, тогда учитывается эффект суммации этих загрязнителей

1= С]/ ПДК1 + С2/ПДК2+ ...+ СЛ/ПДК„ < 1, (2)

где Сь С2... С„- фактические концентрации веществ, мг/м3.
Эта формула уравнение используется при установлении качества воздуха, 

если в нем одновременно присутствуют следующие группы веществ:
- ацетон + фенол;
- озон + диоксид азота + формальдегид;
- сернистый газ + диоксид азота;
- сернистый газ + фтористый водород; 

сернистый газ + аэрозоль сернистой кислоты;
- сернистый газ + сероводород и другие комбинации, которые можно 

найти в справочниках.
Если I < 1, значит, опасности загрязнения от этих выбросов не существует 

или они интенсивно рассеиваются на определенной территории. Если  ̂ > 1, 
значит, данное предприятие опасно загрязняет окружающую среду и требуются 
природоохранные мероприятия.

Еще в 20-е гг. XX века начали вводить ПДК вредных веществ в рабочих 
помещениях. Обычно содержание примесей в воздухе рабочего помещения 
больше, чем на площадке предприятия и тем более за ее пределами, поэтому для 
каждого вредного вещества в воздухе устанавливают, по крайней мере, два 
нормативных значения: ПДК в воздухе рабочей зоны (ПДКР.3.) и ПДК в 
атмосферном воздухе ближайшего населенного пункта (ПДКа в).

ПДКр.з. -  это концентрация, которая при работе не более 41 часа в 
неделю в течение всего рабочего стажа не может вызвать заболеваний у  
работающих и их детей. Следовательно, при нормировании вредных веществ в 
воздухе производственных помещений учитывается время пребывания людей в 
зоне загрязнения. На территории предприятия содержание примесей принимается 
равным 0,3 ПДКрз., так как этот воздух используется для приточной вентиляции, 
кроме того, из-за высоких производственных зданий наблюдаются застойные 
явления - «ветровые тени», поэтому различают ПДК промышленной площадки -  
ПДКпп.

П Д К,, -  это предельная концентрация, которая на протяжении всей 
жизни человека не должна оказывать на него вредного влияния, включая 
отдаленные последствия на окружающую среду в целом. Необходимость такого 
раздельного нормирования определяется тем, что на предприятии работают люди 
в течение рабочего дня, часто во вредных условиях, здесь качество воздуха будет 
хуже, чем в любой другой зоне, например, на территории предприятия -  ПДКпп. =
0,ЗПДКр.3. Однако, качество воздуха промплощадки будет хуже, чем воздуха в 
населенных пунктах, и тем более хуже, чем в курортных зонах, зонах отдыха, 
лечебницах и т.п.

В зонах непосредственного нахождения человека у источников выброса, а 
также в аварийных случаях, важное значение имеют ПДК максимально-разовая и 
среднесуточная.

Максимально-разовая ПДК -  величина концентрации, не оказывающая 
влияния в течение 20 минут (не вызывает ограничения видимости, присутствия 
запаха).

Среднесуточные ПДК -  предельно-допустимые концентрации, не 
оказывающие воздействия в течение суток.
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В таблице 1 приведены ПДКа в. некоторых загрязняющих веществ в воздухе 
населенных пунктов: максимальные разовые (ПДКМ.Р.), среднесуточные (ПДКС.) и 
ориентировочно безопасные уровни воздействия (ОБУВ).

Таблица 1.

Вещество Норматив, мг-м'3 Класс
опасности

п д к мв. п д к с ОБУВ
Диоксид азота 0,085 0,085 - 1
Взвешенные вещества 0,5 0,15 - 3
Сернистый ангидрид 0,5 0,05 - 2
Железа оксиды (в пересчете на железо)

. 0,04 3
Кобальт металлический - 0,001 - 1
Сероводород 0,008 0,008 - 1
Марганец и его соединения (в пересчете 
на диоксид марганца) 0,01 0,001 3
Меди оксиды (в пересчете на медь) - 0,002 - 2
Никеля оксиды (в пересчете на никель) - 0,001 - 2
Пыль неорганическая, содержащая 
диоксид кремния, %: 
выше 70 0,15 0,05 3

20-70 0,3 0,1 - -

ниже 20 0,5 0,15 - -

Оксид углерода 3 1 - 3
Ртуть металлическая 0,0003 - 1
Сажа (копоть) 0,15 0,05 - 2
Свинец и его соединения - 0,0003 - 1
Алюминия оксид - - 0,04 4
Натрия гидрооксид - - 0,01 2
Натрия карбонат - - 0,04 3

При проектировании или строительстве предприятий в районах, где воздух 
уже загрязнен, необходимо выбросы предприятий нормировать с учетом 
присутствующих примесей, т.е. если присутствуют выбросы нескольких веществ, 
то сумма отношений концентраций загрязняющих веществ к их ПДК (с учетом 
Сф,) не должна превышать единицы:

п п .
У = Ё  -------- --------<1

&  ПДК/ -  Сф1 -  ’

где С, — концентрация /-го вещества; ПДК, —предельно допустимая концентрация 
/-го вещества; Сф, —фоновая концентрация /-го вещества; п — число суммируемых 
веществ.

В расчетах при определении опасности загрязнения атмосферы, например, 
промышленным предприятием, за приземный слой атмосферы принимают 
пространство до 2 м над поверхностью земли, т.е. с человеческий рост.

По степени воздействия на организм человека загрязняющие вещества 
подразделяются на 4 класса:

1- чрезвычайно опасные (ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны 
меньше 0,1 мг/м3);

2- высоко опасные (то же, 0,1-10 мг/м3);
3 - умеренно опасные (то же, 1-10 мг/м3);
4 - малоопасные (более 10).
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При исследовании была определена опасность загрязнения атмосферы из 
следующих данных:

Наименование
газов

Варианты
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Сернистый газ, 
8 0 2, мг/м3

0,42 0,47 0,45 0,46 0,49 0,39 0,37 0,38 0,42 0,43

Диоксид азота, 
Ы 02, мг/м3

0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,170 0,18 0,19 0,13 0,16

Оказалось, что опасность загрязнения атмосферы сернистым газом для трех 
вариантов, составили от 0,8 до 0,9; т.е. степень опасности - высокая, а класс -2 ,  а 
для диоксида азота опасность загрязнения составила от 2- до 2,29, т.е. степень 
опасности - умеренно опасная, класс -3.

Опасность загрязнения с учетом эффекта суммации составили от 2,8-3,19, 
т.е. степень опасности -  умеренная, а класс -  3. Так как I = 2,8 > 1, то опасность 
загрязнения атмосферы предприятием существует и требуются природоохранные 
мероприятия.
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РЕЗЮМЕ
В статье рассматриваются экологические нормативы, направленные на 

сохранение равновесия в экосистеме, в том числе на сохранение здоровья 
человека.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада коршаган ортага жэне адам денсаулыгына эсер ететш 

экологиялык зиянды болшектердщ нормативтк керсетюштер! келт1ршед1.

ЭОК 371.302
МЕКТЕП ФИЗИКАСЫНЫН, ЕК1НШ1 САТЫСЫНДА «ОТК13ГШ1ТЕРД1 

КОСУ» ТАЦЫРЫБЫН ОКЫТУ ЭД1СТЕМЕС1Н ЖЕТ1ЛД1РУ ЖОЛДАРЫ

Супров С.С. -  окытушы,
Абыканова Б.Т. -  к.п.н., доцент (Алматы к., КазМемКызПИ)

«0тк1зпштерд1 тобектей жэне параллель косуды» уйрету барысында 
сабактыц материалын есеп шыгарумен беюту кажет. Бек1тущ Ом зацыныц 
кемепмен, т1збек тармактарьшдагы ток купп мен кернеуд1 карастыра отырып, 
т1збект1ц бвл1пндеп кедерп мен табектщ тольщ кедерг1С1Н аньщтауга уйрету 
кажет.
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Тпбектщ толык кедерпсш есептеуде окушылар элементтердщ кайсысыньщ 
т1збектей не параллель болатьшын ажырата отырып, оздершщ жадындагы 
формулалар бойынша есептеп шыгара алуьша дагдыланады. Курдел1рек т1збектер 
кездескен жагдайда олардьщ алдымен балама (эквиваленгп) сызбасын орындап, 
содан кешн накты тапсырма сурауына жауап беруге машыктандыру керек. 
Мысалы, 1а-суреттеп сызбаныц балама тур! 1б-суретпен керсетшедь

---------- 1— ■1-----------------

ь «1 ас

к э I---- 1

«4

г \ .............

а) э)
Сурет 1.

Осыган уксас курделенген т1збектерд1 турленд1ру эдютерш колдануды 
теменде керсетшген тапсырмалар аркылы орындаган нэтижел1 болады:

- етк1зг1шт1ц непзп сандык сипаттамасы бершген кедергшерд1 косу эдгсше 
байланысты йзбектщ толык кедерпсш аныктау;
- толык кедерпс1 белгш болган жагдайда белпаз кедерпш табу;
- ЭК̂ К жэне кедерп белгш болган жагдайда, оларга сэйкес белпс1з тармактагы 
ток мелшерш аньщтау.

Окыту барысында окушы орындайтын тапсырма алдыцгы бершген 
тапсырмага Караганда курдел1рек болуы шарт.

Келес1 есепт1 2-сурет бойынша корсак, онда бул т1збектщ толык кедерпсш 
табу кажет болады.

Е

Сурет 2.

Мундагы Я1=К2=Яз==К4==К болсын.
Шешу1: К1=К.2=Кз=К4 болгандыктан фс=ф<й ягни с жэне <1 нуктелершщ 

арасындагы потенциалдар айырымы нольге тец (1̂ ^ ̂ О), бул тармакта ток 
журмейд1 деп угындыру кажет. Мундай жагдайда сд тармагын алып тастауга 
немесе с мен (1 тушндерш б 1р1К'пруге болады. Сонда Т1збепм1з 3-суреттеп турге 
сн едь  Ею жагдайда да КХ0Л=К екенш окушылардьщ аньщтауына киынга сокпайды.

Сурет 3.
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Ал енд1 осы есепте деп алып тапсырманы курделещцрейк. Бул
жагдайда фс^фа, бул эр тект1 эршамалас жагдай. Онда окушылар т1збект1 канша 
турленд1рген1мен шешуш таба алмаган болар ед1. Себеб1, осыган уксас т1збектеп 
кедергшерд1 балама турленд1ру эдю1 (жулдызшалап косуды ушбурыштап косуга 
турленд1ру жэне керюшше) орта мектеп багдарламасына енбеген. Бул такырыпты 
©ту барысында окытушы ез тарапынан белсендшк танытып, окушылар назарын 
киьшда болса кызыгы мол осы б1р кедерп т1збектершщ ернектерш ашып, 
есептерш шьп'аруга баулыган жен.

Кейб1р т1збектерд1 карастырганда ушбурыштап косуды жулдызшалап 
косумен жэне керюшше турлещцруге болады. Уш сэулел1 жулдыз тэр13Д1 
косылган уш тармакты жулдызшалап косу деп (4а -  сурет), ал ушбурыш жасап 
косылган уш тармакты ушбурыштап косу (4э - сурет) деп атайды.

Сурет 4.

Осылайша турлещцргеннен кешн аттас нуктелердщ потенциалдары жэне сол 
нуктелерге багытталган токтар тец болса, жалпы т б е к к е  мундай <ашкЬ> 
турлендгру эсер етпейд1. Енд1 сол турлещцру ернектерш карастырайык.

Тармактарды балам алы турлещцру кезшде пассивт1 элементтер ушбурыштап 
косылса, оны «жулдызшага» турлещцру уиин келес1 формулалар колданьшуы 
кажет:

К  — ^ с а  ’ ^-аЬ ^  _  К- сЬ ' ^  аЬ ^  ^  са ‘ ^  сЬ

^ с а + ^ а Ь + ^ с ь  Ь Я са + К аЬ + К- СЬ ° ^  са + ^  аЬ + ^  сЬ

Немесе жулдызшага баламалы ушбурыштьщ тармактарыньщ кедерплерг 
темендеп формулалар бойынша есептеледк

т» г» г» ЯдКи К.сК.и ЯсЯа
К а Ь = К а + К Ь + - 4 - !!-, = К. с + К Ь +—5—Ь_, Я са = К с + К а + - ^ - .к с к а к ь

Мысалы, 2-суретте бершген тобектщ сс!Ъ ушбурыштап косылган бел1пн 
жулдызшалап косуга ауыстырайьщ. Сонда Т1збек мына турге енед1:

Сурет 5.
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Мундагы:

К  Я 5 К 4 к  К 3 ’ К 4 к  & 5 - К 3

К5+К.4+КЗ К.5+К4+КЗ К5+К.4+КЗ

формулаларынан табылады. Эр1 карай тб ею п  оцай есептеп шыгаруга болады.
Жогарыдагы пзбектен (2-сурет) ас!с тушндершщ арасындагы ушбурыштап 

косылуын жулдызшалап косуга немесе с тушншде (не ё тушншде) косылган 
пассивт1 элементтердщ жулдызшалап косылуын ушбурыштап косуга турлещцрш, 
есепт1 шыгаруга болады.

Егер жогарыда келт1ршген есептеп кедергшердщ сан мэндер1 бершген 
болса, есептщ нэтижесш Е1ес1гошс5 \УогкЪепсЬ (1п1егасйуе 1ша§е Тес1шо1о§1е5 
компаниясы), Е1ес*гоп (КдзУУ) сиякты колданбалы багдарламалар комепмен 
тексеруге болады. Ол ушш 2-сурет жэне 5-суреттеп т1збектердеп кедерплерге сан 
мэндерш берш, багдарламаньщ жумыс устелшде т1збект1 курастырып, 
мультиметр аркылы а жэне Ь тушндершщ арасындагы кедерпш елшейдь 
Нэтижелер б1р-б1р1мен салыстырылады.
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ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада каз1рп мектепке арналган жаратылыстану-математика багытьшда 

окытылатьш 10-сынып физикасындагы «0тюзпштерд1 т1збектей жэне параллель 
косу» бабын жет1ЛД1ру эдютемеа жэне есептердщ жауабын колданбалы 
багдарламалар кемепмен тексеру жолдары карастырылган.

РЕЗЮМЕ
В статье рассматривается тема «Последовательное и параллельное 

соединение проводников», дается методика проверки решений задач с помощью 
прикладной программы для школ с естественно-математическим направлением.

ЭОК 371. 302
МЕХАНИКАЛЬЩ ТЕРБЕЛ1СТЕР ЖЭНЕ ТОЛЦЫНДАР ТАРАУЫН
ОКЫТУДЬЩ ЭД1СТЕМЕС1 МЕН К0РНЕК1Л1К ТЕХНОЛОГИЯСЫ

Файзуллаев Э. -  п.г.к., доцент (Алматы к., КазМемКызПИ)

Орта мектеп окулыгындагы «Тербелютер жэне сырткы куштер» 
такырыбыныц эд1стемес1 мен корнекшк технологиясын тусшд1рерде 
механикалык тербелютерд1 кайталанатын козгалыстар ретшде карастыудан 
бастаган дурыс. Дегенмен де непзп / 1/ окулыктагы 17 катардан туратьш 
юрюпеден окушылар жадында калар мэл1мет жок. ТТршййк пен вл1 табигат 
б1ткенн1ц бэр! дерлш бар болуы осы тербел1стерге тэуелдь Химиялык элемент
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касиетш сактайтын ец К1Ш1 белшек -  атомныц да бар болуы, белгЫ б!р элементке 
тэн касиетше ие болып калуыныц ез1 де осы тербелютер салдары екеш белгш. 
Т1ршшк пен ел1 табигаттьщ непз1 де осы механикалык жэне электрмагнитпк 
тербелютер екеш белгш.

Кейб1р окулыктарда тербел1стерд1 баяндау барысында кететш агаттьщ кеп. 
Тербел1стерд1 кайталанатын козгалыс деп аудару мен бул угымга табиги 
кубылыстарды енпзе салу окушылардыц угымын шубэландырады. Кайталанатын 
козгалыстардьщ бэрш б1рдей тербелю деп атай беруге болмайды. Себеб1 кейб1р 
кайталанатын козгалыстар тербелю аныктамасына сэйкес келмейдь Мысалы /1/ 
окульщтагы келт1р1лген мысалда: «Жел сокканда агаштыц бутагы, ...» делшген. 
Желдщ согу каркыны периодты турде болмауы да мумкш.

Тербелмел1 козгалыстардьщ физикалык касиеттер1 эртурл1 болып келед1. 
Олар табигатта кец тараган козгалыстардьщ б!р1. Оныц непзп касиеттершщ б1р1 
энергияныц турленуь Кинетикалык энергияньщ потенциялдык энергияга 
айналуын сершпеге Ш1нген жук тербел1С1нен аньщтай алады. Ескерт1ле кетер1, 
кандай да б!р болмасын тербелмел1 жуйен1ц энергиясы кем дегенде ем турге 
турленед1. Мысал рет1нде маятник тербел1С1ндег1 кинетикалык жэне потенциялык 
энергиялардыц езара турлену1н келт!руге болады.

Нег1зп окулыктарда /1-2/ тербелю амплитудасы, периоды мен ЖИ1Л1Г1 
тусшд1ршгенде гармоникальщ тербелгс угымы ашылмай калган. Ол периодты 
козгалыстыц дербес турк Уацытца тэуелдг синус жэне косинус зацдарымен 
периодты турде взгерт отыратын тербелгс -  гармоникальщ тербелгс деп 
аталады деп бершсе де оньщ физикалык мэш угындырылмаган.

Денен1ц координаттары, жылдамдыктары мен елшемдер1 жэне газ не суйьщ 
куЙ1ндег1 заттардыц кысымыдары езгерген жагдайдагы туган тербел1стер 
механикалык, тербелгстер деп аталады. Осы тербелю корнекшпне кеб1несе 
маятниктер колданылады.

Маятниктщ ек! тур1 болады. Б1р1 физикалык, екшппс1 -  математикалык 
маятниктер. Физикалык маятник -  накты, табиги денешц жшке 1лул1 тербел1С1не 
катысты болады да, математикалык маятник -  т  массасы бар, келем1 ескерус1з аз 
шама боларлык жэне созылмайтын, салмаксыз Ж1пке 1л1нген идеал дене угымын 
гана беретш математикалык нукте тербелюше уксас баяндалады.

Окушы психикасыныц ерекшелштершщ б1р1 жаца материалды бастардагы 
езше-ез1: «бул не екен, аныцтамасында не деген екен?» -  сауалын келденец 
кояры С63С13. Тус1нд1ру барысында оган жауап таба алмаса, окушы танымы 
келецкелене бастап, ойы сан-сакка жайылып, сабак мазмуны рэсуага айналады. 
Сол себепт1 де окулык материалы кобше (эрине, эрдайым емес) аныктама 
сездер1мен басталуы кажет. Окытушы бул такырыпты аныктамамен бастай 
койганда, оны былайша кайырганы дурыс. Мысалы: Тербелгстер деп дене 
цозгалыстары мен зат куйтщ озгеру процестертщ уацыт бойынша цайталанып 
отыруын айтады. Крзгалыстар мен процестердщ дэл немесе соган жуьщ 
шамамен кайталануы тербелгстщ непзп шарттарыныц б1рь

Тербелгс угымы окушы санасына бер!к калыптасардай ет1п, сабакта 
мысалдармен дэлелдей тусшд1ршед1. «Периодты козгалыстарды» - «кайталанатын 
козгалыстар» деп аударудыц ез1 такырып мазмунын кемескшейд1. Себеб1 
«периодты» деген угымды «кайталанатын» деп аудару дурыс емес. Тербелгс -  
«Периодты турде кайталанатын козгалыс» - деп тусшд1ршу жен болар ед1. Одан 
эр1 терендетшу -  кашык жулдыздардыц койнауындагы циклды турде етет1н 
ядролык реакциялар салдарынан ушып шыккан сэулелерд1ц жыпылыктауы, 
Т1ршш1К организмдерд1ц кепш1Л1Г1нде белг1л! ыргакпен кайталана согып туратын
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журек жумысы, саналы адам баласыныц мшез кулкыньщ уакытка тэуедщ езгерш 
отыруы жэне т.с.с. -деп келт1ршед1.

Ауа козгалысыныц (тыгыздыгы мен кысымныц) жишгшщ 20Гц тен 20000Гц 
дешнп аральщта езгеру1 адам кулагына дыбыс тербелю1 болып кабылданатынын 
ескерту кажет. Лездш тербелютер -  электрмагнитпк ерктердщ таралуы радио 
толкындар ретшде белгш1 аспаптар аркылы немесе адам кезше жарык туршде 
кабьшданатьшын айта кету кажет.

Окульщтардагы мысал ретшде карастырылатын тербелк жуйелершщ бэр1 
дерл1К нагыз еркт тербелмел1 жуйе бола алмайды. Мысалы, сершпеге шнген 
дене жуйес1, математикальщ маятник, тербелмел1 электр контуры, су бетшдеп 
толкьшдар (толкьшдык ванна), сершмд1 болат пластинка жолагы, тербелю 
генераторлары жэне т.с.с. тербелю турлер1 ретшде айта кетуге болады. Бул 
жуйелерге резонанс кубылысыныц орындалуынан пайда болатын тербелю 
жуйелер1 деп шартты турде гана айтылады. Непзшде олар шартты турде 
периодты, сызыктык тецдеумен аныкталатьга, туракты амплитудалы, тербел1С 
уакыты шектелмеген - мэцп тербеле алатьга тербелгс жуйес1 бола алмайды. Сол 
себепт1, бул тербелю жуйелер1н сызыцтъщ емес, элсгз тербелгс жуйелерг деп 
атайды. Буны окушыларга тус1НД1ру кажет болады.

Тербелмел1 жуйеге сер1ппел1 маятникт1Ц периодты козгалысын мысал 
рет1нде келт1рген дурыс, б1рак меншгктг тербелгстг сер1ппел1 маятникт1ц еркш 
тербел1С1 (менш1кт1 тербел1с1) гана екендтн баса айткан жен. Себеб1 кез келген 
физикалык денешц ез1нд1К мешшкт1 тербел1С1 бар екенд1пн, мысалы сершпенщ 
тьшьпптык кальшта турганныц ез1нде оны курайтын металл атомдары 
жиьштыгьшан туратын кристалдык торларыньщ ездер1не гана тэн менш1кт1 
ЖИ1Л1П немесе менш1КТ1 тербел1С1 болатынын, сондай-ак сер1ппеге 1лшген жуктщ 
де менш1КТ1 тербел1спен тербелет1н1н айту керек. Б1рак бул айтылган физикалык 
денелердщ менш1КТ1 жишктер1 мен тербелктершщ карастырылар жуйен1Ц 
(сер1ппел1 маятник) менппкт1 жи1Л1гше катысы жок екенд1пн ескерту керек. Бул 
угым резонанс такырыбын тус1нд1ргенде ете кажет болады.

Еркт тербелгстер — «мэцг/ тербелгстер» деген атпен окьшатын кыска 
нусканьщ манызы ете зор. Себеб1 кванттыц физиканы окыганда осы угымдар 
окушыларга жи1 кездес1п отырады.

Еркш тербелюке аспан элем1ндеп планеталар козгалысын, катты денелердег1 
кристалдык торды кураган иондар тербел1С1 мен оны айнала козгалган 
электрондар тербел1стер1не мысал келт1ру кажет.

Непзп окулыктагы /1/ карастырылып отырган баптыц нег1зг1 
тужырымдалатьш мэселелерх — ерк1н тербел1стер, олар «мэцп тербел1стер; уйкел1с 
куш1Н1ц эсер1; тербелютщ ешу1; ер1кс1з тербел1стер; резонанс» - деп кайырган. 
Тербел1стерд1 булай жинактап окытуга болмайды. Оку лык кател1ктер1Н1ц б1р1 
«ерюн тербелгс — мэцп тербел1стер» - деп угындыра кел1п - ... «Сырткы куштер 
эсер етпейтш тербелмел1 жуиелерд1 туйыкталган жуйелер деп атайды» - дей келе, 
соцында — ерюн тербел1стер деген1М1з амплитудасы турацты тербелютер» - дей 
келе - «тепе-тенд1к кальштан ауыткыган маятник мэцп тербелу1 ти1с» — деп 
корытады. Ол кате угым. Сырткы куштерге жерд1ц тартылыс куш1 де жатады. 
Маятник тербел!С1Н1ц периодтарьш аныктайтын тецдеулерде:

сершпел! маятниктщ периоды деп
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математикальщ маятниктщ периоды деп алынса, массаньщ салмаксыздык 
кез1ндег1 мэш мен ерюн тусу удеу1 (гравитациялык турактыльщ) § салмаксыздык 
кезшде нольге тец болатынын ескерсек, онда гарыш кемелершщ шшде 
салмаксыздык, ауасыздьщ жэне баска да уйкелю кедергшер1 жок кездеп ...«тепе- 
тецдж калыптан ауыткыган маятник мэцп тербелуг тшс» - деген академиктер -  
И.К.Кикоин жэне А.К.Кикоиндардьщ тужырымдары жокка шыгар ед1. 
Салмаксыздьщ кезшде тепе-тецдщ калыптан ауыткыган маятник тербелю 
жасамай, (гарыш кемесшщ ш ш де тегшп, доцгелек шарик куйге енетш су 
тамшыларындай) сол ауыткыган куйде калады.

Кврнекшт. Ерюн тербел1ске, «мше мынау ерК1н тербел1С болады» - деп 
тербелш турган механикалык денеш корсетуге болмайды. Себеб1 белг1л1 б1р 
уйкел1сс1з, салмаксыздык жэне кедерг1 куштершаз, табиги ортада тумшаланган 
(изоляцияланган) жуйе жер бет1нде кездеспейд1. Механикалык тербелютерге 
баска эсер етуш1 кедерп куштер жок деп уйгарганньщ оз1нде жер тарапынан 
гравитацияльщ куш эсер етед1. Тек кванттык молшермен олшенет1н 
микроболшектерде гана ерюн тербел1стер бола алады, олардыц ез1 де циклдьщ 
айналыс тур1нде, Т1ПТ1 кайталанбас орбитальды траекториялармен тербелед1.

Окушыларга ерК1Н тербел1ст1 корнеюлеу максатымен кун планеталары 
жуйес1Н1ц циклдьщ айналысы кез1ндег1 орбиталарыныц проекциялары 
жазьщтьщта тербелген маятник траекториясьш елестетед1. О л упйн проекцияльщ 
фонарь комепмен жазьщтыкка проекцияланган маятникт1ц доцгелек 
траекториясын корсету керек.

Ергказ тербелгстер -  ешпейтш тербелютер деп угындыру да дэлджке 
жатпайды. Себеб1 окушылар «ергксгз тербелгстерде мэцп ешпес тербел1стер 
екен» - деген ойга калады. Бул тербелют1 угындырганда тербел1п турган жуйеге 
эсер ететш уйкел1с, кедерг1 куштер1 тусшштеме аркауы болмайтынын ескерту 
керек. Ергксгз тербелгс деп сыртцы куилтщ периодты турде эсер ету'тен 
тербелмелг жуйенщ тербелкке енут айтады. Бул жерде сыртцы куш -  мэжбур 
етушг куш деп аталып, ол куш тербелю жуйесше юрмейтш денелер тарапынан 
туатынын, оныц амплитудасы мен ж иш п туракты болган жагдайда жуйе 
тербелю1 гармоникальщ тербел1ске енет1н1 ескерт1лед1.

РЕЗОНАНС
Бул кубылысты тус1нд1рмес бурын окушыларга кандай да б!р болмасын 

физикальщ денен1ц 031Н1Ц менш1кт1 ЖИ1Л1Г1 о)о болатынын ескерткен жен. Ол 
унпн стол устшдеп кыскышка (тесы) узындьщтары, физикальщ касиеттер1 эртурл1 
сызгьпптарды беютш тербелтед1, олардыц эркайсысьгаыц эртурл1 жишшпен 
тербелет1н1не зер салдырады. Н.М.Шахмаевтыц окулыгыныц 200-сурет1нде /2/ 
резонанс кубылысы жшке 1Л1нген маятникт1ц ек1 жагына да узындыгы мен 
катандыгы б1рдей симметриялы сер1ппелер бек1Т1лген. Олардьщ б1р1Н1ц ушы 
козгалмайтын бшеуге, еюнш1С1 козгалгыш (вибратор) ушына жалганады. 
Окульщта вибратордыц курылысы окушыларга тус1н1кс1з бейнеде салынган. 
Сурет кернекшпне тус1нбеген окушы одан эр1 такырыпты мукият окуды 
догарады. Сол себепт1 окытушы окульщтагы сызылып салынган корнекшктерге 
абайлай, коц1л болу1 кажет. Бул суреттеп корсет1лген эксцентритетт1к 
коздыргышты темендег1 жоба бойынша кайта сызып, окушыларга да сыздырып, 
коздыргыштыц жумыс 1стеу кагидасын жете тус1нд1ру кажет. Тэж1рибеш
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онайлату ушш /3/ эдютемелш куралдагы автордыц усынган «Вибратор к волновой 
ванне» атты макаласындагы коздыргышты пайдалануды усынамыз.

«МАКСВЕЛЛ МАЯТНИГ1» Т0Ж1РИБЕС1Н ПАЙДАЛАНУ 0Д1СТЕМЕС1 
Ресейдщ 7-сыныбына арналган А.В.Першкин жэне Н.А.Родиналардыц 

авторлыгымен жазылган окулыгында жшке оратылып айналатын диск туршде 
потенциялык энергияньщ кинетикалык энергияга айналуы жэне оган кер1 
процестер1 баяндалады. Бул маятникп кернекшеу окушылардьщ кызыгушылыгын 
арттыруы С03С13. Себеб1 айналып темен тускен дисюнщ томенп нуктеге жеткенде 
кайта кетершу1 окушыларды танкалдырады. Бул тек тербелмел1 процесс больш 
коршетшш тэж1рибеден баска окушы ешб1р механикалык зацдыльщтарды ез 
беттершше ацгара алмауы хак. Тэж1рибенщ шындыгы езгеше. Максвелл 
маятнипн энергиялардыц б1р-б1рше ауысуын корсету максатында жасамаганга 
уксайды. Б13Д1Ц болжамымызша улы Максвелл Д'Аламбер принципш улп тур1нде 
тус1нд1руд1 кездегенге уксайды. Суретте автор жасаган Максвелл маятнипнщ б!р 
нускасы корсетшген.

Мектеп тэж1рибес1не арналган Максвелл маятнип.

Окытушы укыпты тужьфымдап кернек1 турде корсете бшсе, бул тэж1рибен1ц 
окушы кызыгарлык мумюнд1Г1 зор. Тэж1рибен1 физика пэш терецдет1Л1п 
окытылатьш мектептерд1ц 7-сыныбынан бастап курделеншет1н оку 
материалдарына сэйкестещцршп жасауга болады. Орта мектеп окушылары 
удеуд1ц эр уакытта инерция куцп багытына карсы багытталатыньш откен жок

болатьш. Доцгелек серпер (маховик - диск) томен тусе бастаганнан удеу1 <х& 
жылдамдыкпен багыттас больш (томен багытталады) ец томенп нуктеге жетед1 де 
инерция пэрмен1мен сол баягы багытында айнала отырып, 031 цпнген ж1пке кайта 
орала бастап, жогары котершуге мэжбур болады. Жогары нуктеге жакындаган 
сайын оньщ жылдамдыгы «9 кем1п, кем1мел1 жылдамдык кез1нде удеу дене 
жылдамдыгына карсы багытталады. Дисюнщ тербел1С1 кез1нде жылдамдыктары 
мен удеулерш вектор тур1нде, оньщ тобес1не койылатын векторльщ белплер1н 
кажетт1 жакка багыттай отырып, суретке сыза отырып, - «диск томен тускенде 
оньщ удеу1 жылдамдьп'ымен багыттас болады да, жогары котер1лгенде диск 
жылдамдыгына карсы багытта болады» - деп угындырган жон. Сойт1п диск удеу1 
эр уакытта томен багытталган калпьшда калып отырады. Ор уакытта томен 
багытталган удеуге карама-карсы (тэж1рибе бойынша жогары) багытталган 
инерция купи пайда болады. Бул куштщ багыты эрдайым жогары багыттала 
отырьш, диск1Н1ц салмагын азайтады. Олай болса, эрдайым жогары багытталган
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инерция купи салдарынан диск темен туссе де, жогары кетершсе де езшщ 
салмагын азайтып отырады.

Физиканы терецдете о куга мойын усынган окушыларга Д'Аламбер 
кагидасын (немесе Д' Аламбер бастамасын) автор жасаган суреттеп кернекшкп 
керсете отырып карапайым турде тусшд1ру кажет. Бул кагиданы Лагранж 
динамика непзше енпздь Д'Аламбер кагидасы динамиканыц кез келген 
тужырымдамасын статика зацдылыгына айналдыруга мумюндш беред1. Оны 
былайша корытуга болады: бгр денеге эсер етушг куш инерция куш1мен 
бгргктгртп, взара тепе-тецдж куштер жуйест тузедг. Бул инерция купи 
Ньютонныц П-зацымен тусшд1ршед1. Ньютонньщ И-зацы:

Р =ша,

Бул тецд1кт1 баскаша жазганда: Р- т а  =0. Екшин жагынан [1], импульстщ 
сакталу зацы бойынша массасы т  денеге инерция тарапынан эсер ететш инерция 
кушт Ф= Р1 деп белплей отырып алатынымыз

Р 1 = т у .  (1)

Белгш б!р кушпен эсер еткенде дене козгалыска енш, а удеуше ие болады. 
(1) тецдкт! толык жазганда:

Р1 = Ш (V, - V*)

Бул тещцктеп V,, у2 диск1Н1ц темен жэне жогары козгалгандагы 
жылдамдьщтары. Тещцктщ сол жагындагы ернек дисюнгц жогары-темен 
козгалгандагы алатын импульсьш керсетед!.

Ф = = - т  (^  - у2 ). (2)

Бул дененщ алатын импульс купи Ф. (2) тецд1кт1ц ею жагын да 1-га белгенде

Р= - ш ( V, - у2 )/1
болып шыгады. Бул тецд1К Ньютонныц Н-зацына уксас, Т1ПТ1 оган тец шама. Олай 
болса, б1р денеге белпл1-б1р кушпен эсер еткенде дененщ алар удеуше карсы 
багытталган, шамасы жагынан тец импульс купи пайда болады екен.

Д'Аламбер кагидасыныц аныктамасын былай тужырымдау кажет болады:
массасы т  денеге Р купи эсер еткенде ол белгш б!р удеу а алады. Сонда эсер 
еткен кушт1ц шамасы Ньютонныц Н-зацы бойынша

Р =ш а
болады. Ек1нш1 жагынан Д'Аламберд1ц кагидасы бойынша Ньютонныц куш1не 
тец багытта карама-карсы куш пайда болады. Ол куш инерция купп Ф.

Оны окушыларга былай тусшд1рген жен болар деп ойлаймыз. Егер 
аялдамага ж акын келген автобус жылдамдыгьш тежесе, жылдамдык азаяды, ал 
удеу кем1мел1 жьшдамдык багытына карсы багытталады. Д'Аламбер кагидасы 
бойынша автобус журюшщ багытына кер1 багытталган удеуге карама-карсы 
багытта автобуста отырган жолаушылар импульс купи салдарынан ер1кс1з алга 
умтылады.

Тербелген диск салмагыныц езгерет1н1н маятникт1ц ж1б! байланган штанга 
(суретте) пружиналы салмак елшеу1ш1не бектлген. Тыныштык калыпта турган 
дискш1ц салмагын белгтлеп алып, оны тербелюке тус1рем!з.
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Тербелю кезшде диск салмагыньщ азаятындыгын ацгарамыз. Бул тербел1ст1 
техникалык жогаргы оку орындарында ерюн тусу удеуш аныктау жумысы ретшде 
де пайдаланылады. Ол курдел1 математикальщ есептеулерД1 кажет етедь Онда 
диск шнген жштщ катацдыгы, диск диаметр1, диск беютшген сырьщшалар 
узындыгы мен олардьщ салмагы жэне т.с.с. олшемдер колданылады.

Бул тэж1рибе аркылы ерюн тусу удеуш аныктау уппн арнайы 
фотокедерплермен жабдьщталган индикаторльщ аспап кажет. Тэж1рибеш 
физикальщ практикумга да коюга болады.

Максвелл маятнипн сабакта кернеюлеу уппн шн т1реу1штерше суйьщ май 
толтырылган «бэсецдетюш» курылгымен жабдьщталган таразы колдану кажет 
немесе азьщ-тулщ дукендершдеп электрондьщ таразыларды пайдалануга болады. 
Таразыны ток желгсше косканнан кешн оныц елшеу1ш табакшасына суреттеп 
«Максвелл маятнип» атты колдан жасалган аспапты орналастырады да 
таразыньщ керсетуш сынып тактасыныц окушылар назары тусер жерше жазып 
кояды. Максвелл дисксшщ (маховипнщ) штангаларыныц уштарындагы жштерд1 
орап, И1ред1. Кернеюлеу процес1н окушыларга угындырганнан кешн олардьщ 
назарын таразы керсетк1Ш1Н1ц сандарына аудара отырып, диск1Н1ц ез бет1мен 
темен тусу1не мумк1НШ1Л1к беред1. Диск гравитациялык куш салдарынан ек1 
жагындагы Ж1П бойымен децгелей темен тусе бастайды. Ж1птщ узындьщ шег1не 
жеткенде тежелш токтамастан бастапкы айналган багытында инерция салдарынан 
айнала Ж1птерге кайта орала жогары кетер1лед1. Диск бастапкы агытылган 
би1кт1пнен сэл темендеу жерден барып, айналу багытын езгерт1п кайта темен 
айнала туседь

Процесс осыпай б1рнеше рет кайталанып, диск жогары-темен тербелмел1 
козгалыста бола отырып, тербелю амплитудасын азайта бередг. Тербел1С кезшде 
окушылар назарын таразы керсетулерше аударып, Максвелл маятниг1н1ц 
массасыныц тербел1с басталмай тургандагы массасынан аз болатындыгын 
ацгартады. Тэж1рибен1 б1рнеше рет кайталап керсетуге де болады.
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ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада орта мектепте физика сабагын окыту барысында сабакты 

эксперименттпс гургьща окыту эд1стемес1 мен тэж1рибе технологиясын жет1ЛД1ру 
жолдары керсет1лген. Максвеллдщ маятнип кернек1лен1п, оныц бурын соцды 
ескершмеген математикальщ пайымдаулары келт1р1лген.

РЕЗЮМЕ
В статье рассматриваются пути совершенствования физического 

эксперимента при обучении физике и методика постановки демонстрационного 
классического опыта «Маятник Максвелла» в средней школе. Приведены новые 
варианты опыта по определению ускорения и силы инерции вертикально 
качающегося диска-маятника на основе принципа Д' Аламбера и Лагранжа.
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ЭОЖ 371.302
ФИЗИКА П0Н1НЕН ОКУ ЭКСПЕРИМЕНТ1Н ПАЙДАЛАНА 

ОТЫРЫП, ОКУШЫЛАРДЫЦ ОК;У Б1Л1КТ1Л1Г1 МЕН ДАГДЫЛАРЫН
ЦАЛЫПТАСТЫРУ ЖОЛДАРЫ

Файзуллаев 0.Ф. -  п.г.к., доцент,
Сэщцбаева Н.0. -  окытушы (Алматы к., КазМемК^ызГШ)

Физика курсы окушыларды ецбек саласында дайындыктан етюзуге кажетп 
ец непзп гылым болып табылады. Жогары сынып окушылары зертханада оку 
практикумьш журпзуде курал-жабдьщтармен жумыс ютегенде белсендшк 
танытуы ушш оларды 7 сыныптан-ак зертханалык жумыстарга баулып, курал- 
жабдыктарды орнымен дурыс пайдалануга уйрету керек. Окушылар муфтаны 
беютш, сакинамен, штативпен жумыс ютеп, сондай-ак зертханалык динамометрД1 
куш шамаларын елшеуде пайдаланып, денелердщ тепе-тещцпн зерттеуде, блок, 
рычаг сиякты жэй механизмдерд1 пайдалануды уйрену1 керек.

Алгашкы сабактардан бастап окытушы штативтщ неге арналганьш, оны 
калай беюту керекппн тусшдфш отырганы жон. Штативтщ ец непзп б о л т  
муфта больш табылады. Муфтаны дурыс б ек тп  астаушасын дурыс орналастыру, 
куралдыц куламауына жагдай жасайды.

Курал-жабдыктармен таныса отырып, окушыларга непзп физикалык 
тусш1ктерд1 беруге тырысу керек. Денелердщ езара эсер1 женшен карастырган 
тэж1рибелер аркылы купгп, массаларды салыстыруга, оларды елшеуге мумюндж 
берет1Н1 тус1нд1р1лед1. Окушьшарды масса б1рл1п  -  килограммен, куш б1р л т  -  
ньютонмен таныстырады.

Галымдар денелердщ массасын елшеудщ эр турл1 тэсшдерш тапкандыгы 
туралы окушыларга айтылады.

Куннщ массасы - 2 • 1030 к г .
Жердщ массасы - 6 • 1024 к г .
Сутеп молекуласыныц массасы - 33 • Ю"25г жэне т.б.
“0 рб1р дененщ массасы, сол денеде бар ете кеп молекулалардыц 

массаларынан куралады”.
Калыптастырылатын угымды бек!те отырып, окушылардьщ бшштшпн 

арттыруга болады.
Сабактыц бас кезшде сыныппен эцпме етюзгенде, денелердщ массасы 

угымын окушылар калай игергенш тексеред! жэне бекггу ушш окушыларга 
сырткы тур1 б1рдей, б1реуше кандай да б!р массалы дене салынган кораптардьщ 
массаларьш салыстыру жешндеп экспериментпк есепт1 усьшады. Бул есепт1 
шыгарганда алдымен кораптар койьшган арбашалардыц езара эсер1 
пайдаланылады.

Будан кешн бул жагдайларда денелердщ массаларын таразыныц кемепмен 
жецшрек жэне дэл1рек салыстыруга болатыны айтылады. Окушылар 
салыстырылатын денелерд1 таразыныц табакшаларына салганда, массасы улкен 
дене салынган табакша к1цп дене салынган табакшаны басып кететшш байкайды. 
Егер де денелердщ массалары тец болса, онда таразыныц табакшалары тепе-тец 
больш кала береди Сонымен окушылар практика жузшде денелердщ массалары 
таразыныц кемепмен калайша елшенетшдт жэне салыстырылатындыгы туралы 
угым алады.

Окушыларды рычагты, мумкш болса техникалык таразыныц курылысымен 
жэне пайдалану ерекшел1ктер1мен таныстырады.
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Рычагты таразымен тарту дагдыларын кальштастыру табысты болуы: 
б1ршппден, таразыга тарту ережесш мулт1кс13 сактау жешндеп мугал1мнщ берген 
катал нускауына, есепке алу сапасына жэне окушылардьщ ю-эрекетш мугал1мнщ 
бакылауьша байланысты болады. Сондьщтан уйрету бастапкы ею кезецге 
белшедь Экспериментп мугал1мшц демонстрациялап керсету1, сонан сон, оныц 
басшылыгымен экспериментп окушылардьщ орьшдауы.

Демонстрация жасалатын устелге таразыны орналастырып, окушыларды 
оныц курылысымен таныстырады. Таразьшардыц баска типтерш де керсетед1.

Окушыларга таразы, усак юр тастары жэне шамамен массалары тец денелер, 
мысалы: подшипник шариктер1 таратылып бершед1, окушылар таразыга тартуды 
окулыкта бершген ережелерге сэйкес орындайды. Окушьшар бул жумысты 
эркашан укыптылыкпен орындайды, б1рак эдетте асыгып, кеп кате Ж1беред1. Ец 
алгашкы кезден бастап бутан назар аударылады, мунда непзп мшдет таразыга 
тарту ережелершщ мукият сакталуы жэне елшеуге дагдыландыру деп есептеледь

Сондай-ак алгашкы кезден бастап-ак усак к1р тастарын укыптап жэне байкап 
устау женшде ескерту керек.

Мектеп практикасында электр куралдарымен жумыс 1стеуге болады, оларды 
пайдалану жэне тэж1рибе жасау кезшде ете укыпты, мукият болу керек. Себеб1, 
спиртшам, кыздыргьпп куралдар, электр тутынушы куралдары техникалык 
Кау1пс1зд1кт1 кажет етед1 жэне окушылардьщ практикалык жэне оку дагдыларын 
калыптастыруда мацызды факторлардыц б!р1 болып табылады.

К^урал-жабдьщтар туралы не бшу керек?: куралдыц пайдаланьшуы; 
куралдыц жумыс 1стеу принцип!; куралдьщ курылысы; куралды пайдалану 
ережес1; куралды пайдалану салалары.

7 сынып окушыларына жалпылама жоспар бойынша жумыс 1стеуд1 уйрету 
ете ТИ1МД1. Мысалы, барометр-анероид деген куралга мынадай жоспар жасауга 
болады: куралдьщ пайдаланьшуы, куралдыц курылысы, куралдыц жумыс ютеу 
принциш, колданьшу саласы, куралды колдану ережелер1.

Физикалык кубылысты окып уйрену аркьшы да окушьшардыц б1л1кт1л1Г1н 
арттьфуга болады. Мунда сурак коя отырып, сол физикалык кубылысты зерттей 
келе, окушьшыц кец1Л1Н непзп тус1Н1Ктерд! калыптастыруга аударамыз.

Мысалы, диффузия кубылысын зерттеуде окушьшардыц кецш куйш И1СТ1Ц 
таралуына аударып, берглген ею турл1 суйыктыц араласуын байкату аркьшы 
эртурл1 керсет1Л1мдер жасауга болады. Сондыктан диффузия белшектердщ 
хаосты козгалысымен тусшд1ршед1. Физикалык кубылыстыц механизм1н 
шыгарьш алган соц, оган сандьщ сипаттама беру керек. Мысалы, б1ркалыпты тузу 
сызьщты козгалыс, жур1лген жол, козгалыс уакыты, олардьщ езара байланысы 
болып табылады. Сондай-ак эрб1р кубылыстыц табигатта, техникада, кундел1кт1 
турмыста колданьшуын тус1нд1ред1. Мысалы: диффузия кубылысы: тамак 
енеркэс1б1нде, металдыц бет1н жабу, енд1р1сте, медицинада т.б. салаларда 
колданылады.

Окушьшардыц практикалык дагдылары мен б1Л1кт1Л1ктер1н бакьшау аркьшы 
да толыктыруга болады.

Таным — адамныц санасыныц белсенд1 эрекет1Н1ц сез1м мушелер1 аркылы 
коршаган дуниен1 кабылдауы немесе бакылауы. Зерттеулер барысьшда жалпы оку 
бшктшктерш, атап айтканда, оку, жазу, жауаптыц жоспарын куру, сондай-ак оку 
эдебиет1мен жумыс 1стеу, тэж1рибе кою, атап айтканда, бакьшаулар жасау аркылы 
дамытуга болатынын керсетт!.
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Осы кестеден окытуда б1ршпп орында танымдык бш ктш к турганын керуге 
болады. Олар окушылардьщ оку орнын бтрген  соц алатын бшмдерш непзге ала 
дамытылады. Танымдык бш ктш ктщ  курамын аныктауда непзп бш м козш 
саралау уппн окулыкпен жумыс ютеу кажет болады. Окушылар ушш непзп бЫм 
коз1 окулык болып табылады. Окулыкпен жумыс 1стеуд1 дурыс жолга кою керек. 
Бш ктш к гылыми непзделш, кайраткерлж курылымга ие болуы керек.

Бшктшюп, дагдыны табысты калыптастыру ушш мугал!м сол 1С-эрекегп 
анализ жасап бшу! керек. Бакылау -  танымдык эдктщ карапайым турь

Эксперимент Салыстыру Ольиеу, есептеу

Каз1рп кезецдеп теорияда, гылыми зерттеулерде бакылаудыц непзп 
функциясы аныкталды.

1. Непзп мэл1меттерд1 аныктау, гипотеза усыну жэне оларды тексеру.
2. Гипотезаларды тексеру.
3. Нэтижелерд1 салыстыру, оларды тексеру.
Гылыми зерттеулер барысьшда бакылау нэтижелерш логикалык кыска, 

сауатты ал у ец непзп кажегп элемент болып табылады. Мугал1м эксперимент 
барысьшда окушыныц кандай тусшш алатынын, кандай бакылаулар жасайтынын 
алдын-ала бшу1 керек.

Эксперимент жасау аркылы бакылау нэтижесшде алынган бш мд1 одан эр1 
терецдете тусуге болады. Эксперимент™ децгейде факт жинактау процес1 
журедь Гылыми угымдар енпзшед1.

Эксперимент — гылыми цойылган тээюгрибе. Эксперимент жасау арцылы 
окушылардыц бацылау, оздтнен шешгм цабылдау, анализдеу, тексеру сияцты 
бтктшт мен дагдыларьт цалыптастыруга болады.
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1с-эрекет жоспары:
1) Эксперименттщ максатын аныктау;
2) Эксперимент непзшдеп гипотезаныц непзделу1;
3) Эксперименттщ максатын аньщтаудагы шарттарды саралау;
4) Эксперимента жоспарлау;
5) Керекп курал-жабдьщтарды алу;
6) К^рылгыны жинактау;
7) Тэж1рибен1 жасау, бакылау, елшеу;
8) Кррытындылау.
Сыныпта жэне уй жагдайындагы окушылардыц жасайтын тэж1рибелер1 мен 

бакылаулары олардьщ томендепдей касиеттерш уштайды:
1. Теория мен практиканыц байланысы;
2. Физика мен техникага кызыгушылыкты тугызады;
3. Шыгармашылык ойлауды - енертапкыштьщты тугызады;
4. Окушыларды оз бетшше зерттеулер жасауга жетелейдц
5. Окушылардьщ бакылагыштыгын, коцшн, табандылык пен укыптылыгын 

дамытады;
6. Окушыны оз ерюмен ецбектенуге баулиды.

Уйде жасайтын тэж1рибе мен бакылаулардыц б1ршама дидактикалык 
максаттарды да толыктыратыны белгш.

Оцыту функциясы -  уйдеп тэж1рибелер мен бакылаулардыц жаца бш м кез1 
екеншде, кубылыс, процесс, теорияны угыну, гылыми тус1н1ктерд1 
калыптастыруга мумк1нд1к беред1.

Дамыту функциясы -  уй эксперимент! окушылардыц физикага ынта- 
ыкыласын арттырады, техникалык шыгармашылыкка тартады.

Тэрбиелж функциясы -  кещл кою, укьштылык, табандылык, ецбексуипшт1к, 
оз бет1нше жумыс 1стеу сиякты касиеттер1н ашады. Уйде журпз1летш 
эксперименттерге мынадай мысалдарды карастыруга болады.
Тэжгрибе №1. “Ауыр газета ”

Устелд1ц ортасына узындыгы 60-70 см Ж1Ц1шке рейканы устелден 10 см 
шыгатындай ет1П орналастыру керек. Рейканыц уст1Н газетамен жауап коямыз. 
Егер газета устелге толык жабысып турса, шугыл соккыдан рейка сынып, ал 
карама - карсы жагы котер1лмей де калады.
Тэжгрибе №2. “Графиндегг жумыртца ”

Жумыртканы кайнатып п!С1рем1з, оны кабыгынан тазалаймыз. Дэптерд1Ц 
жарты парагын альш, оны ботелкеге сальш С1р1цкемен тутатып жагамыз, 
жумыртканы ботелкенщ аузьща койсак, онда ботелкен1ц 1Ш1не жумыртканьщ 
тус1П кеткен1н коруге болады.
Тэжгрибе N93. Пластмасса немесе капрон ботелкеш аламыз, оны ыстык сумен 
шайып, какпагын бер1к жабамыз. Б1раз уакыт откен соц ботелкенщ 
деформациясын коруге болады.
Тэжгрибе №4. Тарелкеш алып, суы бар ыдыска, буЙ1р1нен саламыз, сонда ол 
тарелке батады, егер оны туб1мен салсак, ол жузед1.

Уй тэж1рибелер1шц ерекшелгп, оларды отк1зу уш1н арнайы курал- 
жабдыктьщ кереп жок, мунда тэж1рибе уйдеп бар жабдыктармен жасалады. Кей 
куралдарды окушьшар мектеп шеберханасында жасай алады. Уй тэж1рибелер1н 
уйымдастыру кезшде непзп дидактикалык талаптарды орындау керек. Тэж1рибе 
мазмуны мен орьшдалу эдютерше сэйкес болуы керек. Тапсырма окушыныц 
жацаша сипаттагы козкарасына сэйкес журпзшед1. Уй эксперимент! мектеп 
эксперимент!н кайталамауы ти1с.
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Орта мектепте физиканы окытудыц тш мдшп мен нэтижелшпн арттыруда 
оку эксперимент! непзп орьга алады. Физика пэншщ беделш кетерш, 
окушыларды кызыктыруга сеп ттн  типзш, окушылардьщ бш мдш к, танымдылык 
жэне тэрбиелж касиеттерш жогарылатуга болады. Окушылардьщ сапалы бшм 
алып, ел1М13Д1Ц болашак мамандарыныц кундылыгын жэне бш ктш п н арттыру 
кажеттшп каз1рп тацца Елбасыныц халкына жхберген жолдауында да айкын 
кершедь Себеб1, ол жолдауда Елбасы мемлекет1м1здщ техникалык бш м беруш, 
техниканы жет1К мецгерген мамандарды дайьшдауын катац ескер1п отыр. Елд1ц 
гылыми жэне техникалык дамуы, орта мектепт1ц техникалык пэн1 болып 
табылатын физиканьщ енш1С1нде. Сондыктан да орта мектепте физиканы сапалы 
окыту жэне окыту барысында эксперимент™ койылымдар мен тэж1рибелерд1 
мецгеру ец мацызды заман талабы болып табылады.

ЭДЕБИЕТТЕР
1. Усова А.В., БобровА.А. Формирование учебных умений и навыков учащихся 

на уроках физики. М., 1986.
2. УсоваА.В. Формирование учебных умений учащихся. М., 1982.
3. К^дайкулов М.Э., ЖацабергеновК-Ж. Физиканы окыту эд1стемес1. А., 1986.
4. Билимович Б.Ф. Физические викторины. М., 1985.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада орта мектепте физика пэшнен оку эксперимент! аркылы 

окушылардьщ бшм, бш к жэне дагдыларын арттыруга болатындыгы керсет1лед1.

РЕЗЮМЕ
Рассмотрены методы формирования учебных навыков и умений учащихся 

при помощи применения учебного эксперимента на уроках физики.
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М  А Т Е  М  А Т И К А

КУЗЫРЕТТ1Л1К ТУРГЫЛАР НЕГ131НДЕ «МАТЕМАТИКА ЖЭНЕ 
ИНФОРМАТИКА» Б1Л1М БЕРУ САЛАСЫНДАГЫ Б1Л1М МАЗМУНЫН

ЖЕТ1ЛД1РУ

Аганина Ц- Ж. -  п.г.д., доцент (Алматы к., 12 жылдьщ ББП Республикальщ 
гылыми-практикальщ орталыгы),

Даулеткулова А.0. -  ага окытушы (Алматы к., КазМемК^ызПИ)

Казакстан Республикасыныц элемдш еркениетке к!р1гуше катысты бшм 
беру саласына койылып отырган заман талабы -  шыгармашыльщпен жумыс 1стей 
алатьш, бэсекеге кабшетп тулга тэрбиелеп калыптастыру. Бул жумысты 
Кдзакстан Республикасьшда бшм берущ 2010 жьшга дешн дамытудыц 
мемлекетпк багдарламасына сэйкес, 12 жылдьщ бш м беру жуйесше кошумен 
байланысты жузеге асыру жоспарланган / 1/. 12 жылдьщ бш м беру жуйесшде 
бшм беруд1 уйымдастырудагы жеке тулгалъщ, к-эрекетттк, цузыретттк 
тургылар жалпы бш м беруд1 уйымдастырудагы жацаша кезкарас ретшде 
карастырылуда /2/.

Бшм берудеп нег1зп максат тек бшмд1, кэс1би мамандандьфылган адам 
дайындау гана емес, рухани дуниес1 бай жэне адамгершшп зор, когамдьщ 
0м1рд1ц барльщ аясьшда улттьщ кундыльщтарды багалауга жэне дамытуга 
Каб1летт1 тулганы калыптастыру екен1н 61Л1М мазмунын тацдауда катац 
ескер1лет1н мэселе екен1н баса айткан жен. “Тулга” — адамныц келешек ем1ршщ 
калыптасу жобасыныц келбет1. Адам тэрбие непзшде жет1Л1п, калыптасады. Адам 
болашагын шешет1н де тэрбие екенд1п ежелден белгш1, кец1лде жатталган улы 
тусшщ болганымен, оны педагогикальщ психологияльщ тургыда калай жург1зу 
керек, калай уйымдастыру керек деген мэселе кун тэрт1бшен туспейт1Н1 акикат. 
Адам ем1ршде тэрбие мэцпл1к категория болса, оны уйымдастыру, жузеге асыру 
еш уакытта есюрмейтш, кайта уакыт озган сайын жацарьш, эрб1р кезецн1ц ез 
талабына сай жетш1п отыратын узд1кс1з процесс деп тусшем1з. Демек, бул 
процесте жеке тулганыц психологияльщ даму ерекшелштерше жете кецш белу 
кажет екенш галымдар дэлелдеп отыр.

С.И.Ожегов сезд1пнде: “жеке тулга — адам кандай да б1р касиет, кабшет 
тасушы” рет1нде карастырылады /3, 3006./. М.Н.Дьяченко, Л.А.Кандыбовичт1ц 
“Психология” аньщтамалык сездшнде: “Жеке тулга -  саналы, сейлеу, 
шыгармашылык кабшеттер1 бар когамдагы табиги т1р1 организм -  адам” /4, 3006./. 
Жеке тулга атауы ею непзг1 багьггта колданылады: 1) кез келген саналы адам; 2) 
езшщ психикальщ даму урд1С1Н жэне мшез-кульщ, жур1с-турысын баскара алатын 
каб1лет1не сай децгейдеп психикасы бар адам. Индивид болып туады, ал тулга 
болып калыптасады /5, 1236./. Тэрбиенщ езекп мэселес1 — бш1м непз1нде жеке 
адамныц гылыми кезкарасын калыптастыру аркылы адамдардыц енд1р1стег1, 
когамдьщ турмыстагы карым-катынасын калыптастыру екен1 белпл1. Ал осы жеке 
тулганы калыптастыру бшм беру мен тэрбие процесшде жузеге 
асырылатындьщтан, бшм мазмунын тацдауда эр баланыц жеке тулгальщ 
ерекшел1ктер1н ескеру мэселес1 терец1рек, нактырак карастырылуы кажет болады.

Ал цузырет — окушыныц жеке жэне когам талаптарын канагаттандыру 
максатындагы табысты 1с-эрекеттер1не кажетт1 б1Л1м дайындыгына элеуметт1к 
сураныс. Кузыреттшк — сэйкес кузыретке ие болу непз1нде 1С-эрекетп жузеге



Казак мемлекетпк кыздар педагогика институтыньщ Хабаршысы №1, 2007 49

асыру кабшетшде байкалатын тулгальщ касиет (немесе тулганыц езара 
байланыскан касиеттершщ жиынтыгы). Окушылардьщ непзп кузыреттшп 
ретшде: кундыльщ-багдарлык, жалпы мэдени, оку-танымдьщ, акпараттык 
технологиялык, элеуметпк-ецбек, коммуникативтш, езш-ез1 тулгалык дамыту 
кузыреттшктер1 белгшенген /2, 46./. Ягни мектепте алган терец бшмдерш 
болашакта пайдалана б1луге багытталган 1с-эрекеттерд1 жузеге асыру кабшеттерш 
дамытуга куш салуымыз керектт баса айтылган. Демек, бупнп тацда 
к^зыретттк тургы бш м мазмунын тандау, бш м берудщ максаты мен мшдетш, 
нэтижесш айкындауда дэстурл1 багьггтармен тшелей байланыста бола отырып, 
бш1М берудщ жетекпп парадигмасына айналуда.

12 жылдык бш м беру проблемаларыньщ республикалык гылыми-зерттеу 
орталыгы мамандарыныц шюрше суйене отырып, 12 жылдык бш м жуйесшдеп 
жалпы орта бш м мазмунын аныктауды тжелей кузыретт1Л1к тургылар непз1нде 
аныктаган орынды болады деп есептеп, эрб1р бш м  аймактары бойынша, 
галымдар мен бш кп  мамандардан кур алган ужым 61Л1М беру аймактары бойынша 
КузыреттшктерД1 аныктады. 12 жылдык мерз1ммен окытатьш жалпы орта бшм 
беру мазмуны эрб1р окушыныц жеке ерекшел!ктер1 ескер1лген бш1м беру 
нэтижелер1 тур1ндег1 кузыретт1Л1ктер жиынтыгын игеруше багдарланган. 
Стандартта нег1зп кузыретт1Л1Ктер туршдеп кутшет1н нэтижелер рет1нде 
усыньшган бш м беру жуйесшщ максаттары темендег1дей болып аньщталды /6, 
126./:

-  проблемаларды шешу кузыретт1Л1Г1 мен ез1нд1к менеджмент;
-  акпараттык кузыреттшк;
-  коммуникативт!к кузыретт1Л1к.

Бул Казакстан Республикасында 12 жылдык жалпы орта бш м берудщ 
мемлекетпк стандартыныц непзп ерекшелштершщ б!р1 болмак- Каз1рп уакытта 
жеке пэнд1К кузыретт1Л1ктерд1 аньщтауга юр1ст1. Осы пэнд1к кузьфетт1Л1ктер 
непз1нде окушьшардыц болашак ем1рше ец кажетт1 деген 61Л1М мазмуны 
тандалынып алынады. “Математика жэне информатика” бш м  беру саласындагы 
окьггу нэтижелерше катысты аньщталган кузыретт1Л1ктер жобамен твмендепше 
сурыпталды:

Непзп орта мектепт1 бтрупй:
-  алгебральщ ернектерд1 турленд1руд1 орындай б1лу1;
-  накты сандарга сандык сипаттама беру уш1н сандарды колдана бшу1;
-  рационалды жэне иррационалды тецдеулерд1, тецс1зд1ктерд1 жэне олардыц 

жуйесш алгебральщ тецдеулер мен тецс1зд1ктерд1 шеше бшу1 (ек1НШ1 
дэрежеден жогары емес), оларды математикалык есептер шешуде колдана 
бшуц

-  кажетпл1Г1не карай аньщтамальщ материалдарды, калькуляторды, 
компьютерд1 колдану аркьшы карапайым тэж1рибел1к есептерд1 шеше 
бшуц

-  математикалык практикалык есептерд1 шешуде шамалар жуйес1н колдана 
бшу1;

-  елшемдер жуйес1Н1ц б1р1нен еюнш1С1не етуд1 жузеге асыра б1лу1;
-  монологтык жэне диалогтьщ формалардагы дэлелдеулерде дэйектеуд1 

колдана бшу1;
-  нускаларды жуйел1 реттеуд1 талап етет1н оку жэне тэж1рибе есептер1н 

шеше бшу1;
-  алгебра жэне геометрия есептерш шешуде алгоритмдщ угымдардыц 

касиеттер! мен тэсшдерш колдана б1лу1;
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-  карапайым функциялардыц касиеттерш бшу1 (сызьщтьщ, шаршы, белшек- 
сызьщтьщ, децгейлш), олардыц графиктерш кура б!лу1 жэне шамалар 
арасындагы функционалдык байланыстарды орнектеуде колдана бшуц

-  жазьщтыктагы непзп геометриялык фигураларды б!лу1 жэне оларды 
дэлелдей бшу1;

-  жазьщтыктагы геометриялык турлендгрудщ касиеттерш бшу1 жэне колдана 
бшу1 тшс;

-  алгебральщ жэне тригонометрияльщ аппаратты колдану аркылы 
геометриялык есептерд1 шешуде аксиома мен теоремаларды колдана бшуц

-  жазьщтыктагы фигураларды зерттеуде векторльщ жэне координаттык 
тэс1лдерд1 колдана б!лу1 тшс;

-  практикальщ жагдайларды модельдеуд1 жэне математикалык аппаратты 
колдана отырып, зерттей бшуц

-  диаграмма, графика, сызба туршдеп накты сандьщ мэл1меттерд1 талдай 
бшуге жэне акпарат ретшде колдана бшуц

-  сызба жасай б!лу1, диаграммалар мен графиктерден сызба курай бшу1 тшс.
-  казгрп замангы АТ куралдарьщ пайдаланумен байланысты непзп 

операцияларды орындай алуы;
-  программалау жэне модельдеу непздерш бшуц
-  математикалык бшмдерд1 игеру кезшде акпараттьщ технологияларды 

колдануы;
-  программаларды куру жэне оларды турл1 типтеп есептерд1 шешуде 

колдануы;
-  турл1 есептерд1 шешу уиин дайын программаларды колдана б1лу1 жэне 

программа кура 61 луг;
-  копшшк жэне жеке байланыстыц (пошта, телефон, интернет, \\^еЪ-кещстщ 

тужырымдамасы) акпараттьщ жуйелер1н1ц ерекшел1ктер1н мецгеру1 ти1с.
Жалпы орта мектепт1 бтрупп:

-  трансцендента (алгебральщ, корсетк1шт1к жэне тригонометрияльщ 
ернектерд1) озгертуд1 колдана бшуц

-  трансценденток тецдеулерд1, тецс1зд1ктерд1 шеше бшу1 жэне олардьщ 
жуйес1н есептеулерде колдана бшуц

-  кажетт1Г1не карай карапайым есептеу куралдарын колдана отырып, дэреже, 
радикал, логарифм жэне тригонометрияльщ фукнцияларынан туратын 
формулаларды косканда турл1 формулалар бойьшша тэж1рибел1к 
есептеулерд1 журпзе бшу1;

-  функциялар кемепмен накты тэуелдшштерд1 зерттеу жэне сипаттау, 
оларды графиктж усыну, накты процестерд1ц графиктер1н тус1нд1ре б1лу1;

-  математикалык талдау аппаратын колдану аркылы геометриялык, 
физикалык, экономикальщ жэне езге де колданбалы есептерд1, оньщ 1Ш1нде 
ец жогары жэне ец теменп мэндер1 бар есептерд1 шеше бшу1;

-  практикальщ есептерд1 шешуде кажетт1Г1не карай аньщтамальщ 
материалдарды жэне есептеу куралдарын колдана отырып, накты 
нысандардыц узындьщтарын, аудандарын жэне келемдер1н аныктау есеб1н 
журпзе бшу1;

-  бастапкы санньщ есеб1 нег1з1ндег1 жагдайларда ьщтималдьшыгын есептей 
алуы тшс;

-  алгебральщ жэне тригонометрияльщ аппаратты жэне координаттар эдюш 
колдана отырып, карастырылган планиметрияльщ жэне стереометриялык 
фигуралар касиеттер1н жэне олардьщ езара катынастарын зерделеуге арка
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суйеу аркылы геометрияльщ есептерд1 шеше б!лу1;
-  карастырылган формулалар мен фигуралардьщ касиеттер1 непзшде 

практикалык жагдайларды зерттей бшу1 тшс;
-  031НД1К модельдерд1 куру, туспщцру жэне талдай б!лу1;
-  информатиканьщ математикальщ нысандарьш кура 61 луц
-  диаграммалар, графиктер, кестелер туршде усынылган накты сандьщ 

мэл1меттерд1 талдау, жштеу, туащцру жэне оларды жобалау-зерттеу 1с- 
эрекетшде колдана б1лу1;

-  статистикальщ сипаттагы акпараттарды талдай бшу! тшс;
-  каз1рп замангы программалау технологияларын б1лу1 жэне колдана бшуц
-  улкен келемд1 акпаратты ондеу технологияларын бшу жэне колдана алуы;
-  компьютердщ стандартты графикалык интерфейс1мен таныс болуы;
-  акпаратты тусшу мен есте сактаудыц карапайым технологияларын 

мецгеру1;
-  периферияльщ типтк куралдарды мецгеруц
-  акпарат нысандарымен жумыс аткарудыц кепшшк стандартты куралдарын 

мецгеру1, оларды АТ куралдары кемепмен курай алуы жэне тузете б1лу1;
-  интернет пен ютапхананыц акпараттьщ ресурстарын табуы жэне колдана 

бшуц
-  акпаратты коргау технологиясын мецгеру1;
-  акпараттьщ жэне байланыс технологияларыныц стандартты куралдарыньщ 

кемепмен акпарат нысандарьш куруы жэне тузете бшу1 ти1с.
Жалпы б1л1м мазмунын жеке тулга санасын калыптастыруга, оньщ ойын 

дамытуга багытталган бшм, бш к, дагдылар, кузыретт1Л1Ктер жуйес1 рет1нде 
карастыруга болады. Демек, бш м берудщ непзп кагидаларын аньщтау -  бш м 
мазмунын тандау устанымдарьша тэуелд1 деуге болады. Оку материалдарын 
1рштеуде белг1л1 дидактикальщ устанымдарды: гылымильщ, тарихильщ, тутастьщ, 
жуйел1л1к, ТИ1МД1Л1К, сабактастьщ, корнекшк, б1р13Д1Л1К, жас ерекшел1пне 
сэйкест1л1к жэне соцгы уакытта усынылып журген: улттьщ, аймактьщ 
ерекшел1ктер1н ескеру мен мазмунньщ ел1М13Д1ц элеуметт1к-экономикальщ даму 
зацдылыгына тжелей сэйкес келу устанымдарына М1ндетт1 турде суйену1М13 
кажет.

Жогарьща айтылгандармен катар, бш м мазмунын жетшд1ру жумыстарында 
басты ескершет1н мэселен1ц б1р! -  болашак урпак тэрбиес1Н1ц нег131 болып 
саналатын Казакстан Республикасы азаматтарыньщ осы олкедеп ата- 
бабаларьшьщ салт-дэстур, эдет-гурыптарын окып уйрену, туган олке тарихымен 
терещрек таныс болуы шарт екенд1пнде.

Элемдш децгейдег1 тарихи тулгалардьщ, казак ойшылдарыньщ ом1р1 мен 
ецбектер1н жас урпакка таныстырып, олардыц адамгерш1Л1к, отаншылдьщ 
касиеттерш калыптастыру багытындагы жумыстарьш жацгырта тусуге казакстан 
галымдары да ез зерттеулер1мен ат салысуда. Ел президент!: “Бгздщ тагы б1р аса 
мацызды идеологияльщ М1ндет1М13 -  казакстандьщ отансуйг1шт1кке тэрбиелеу, 
эрб1р азаматтьщ ез1Н"вз1 айкьш билеуш калыптастыру. Шынайы 0тансуйг1шт1кт1, 
нагыз азаматтыкгы калыптастыру жеке бастьщ ез1н саяси тургыдан айкын 
сез1ну1н, ез Отанын саналы турде тацдауын кездейд1”-  деп, каз1рп тацдагы 
республика жастарын отансуйпштжке тэрбиелеуд1ц мацыздылыгьш атап 
керсеткен ед1 III.

Бул орайда, казак ойшылдарыньщ аткарган кызметтер1 мен олардыц 
урпактарына калдырган тарихи-педагогикальщ мураларына ерекше назар аудару



52 Вестник Казахского государственного женского педагогического института №1 2007

кажеттшп, оларды бш м мазмунын тандауда орынды да, тшмд1 пайдалана бшу 
эл1 де езекп мэселе больш кала беред1.

Когамдагы езгерк барысы корсетш отыргандай, ем1р талаптарьша сай бшм 
мазмунын тацдауда жогарыдагы айтылган мэселелермен катар, осы мэселеш 
шешуге эсер ететш темендеп факторларды да ескеру1М13 кажет.

Ыртшгден, ел1М13дщ б!р когамдык формациядан екшпп когамдык 
формацияга кешш, элеуметпк-экономикалык дамуыныц эл1 де толык 
туракталмаган жагдайда болуы.

ЕкЫшгден, жаца педагогикалык тургылар мен технологиялардыц гылыми 
зерттелушщ мардымсыздыгы, 1с-тэж1рибенщ жетюпеушшп.

Уштшгден, мектептердщ жацаша бш1М беруге дайын мугал1мдермен тольщ 
камтамасыз етшмеу1.

Твртгншгден, мектептер1м1зд1ц материалдык-техникальщ, оку-эд1стемел1к 
куралдармен камтамасыз ет1лу дэрежес1Н1Ц эл1 де болса каз1рп талаптарга
СЭЙКеСС13Д1Г1.

Бупнп жеке тулга ерекшел1г1н ескере отырып, шыгармашылыкпен жумыс 
1стеуге уйретуге багытталган 12 жылдык бшгм беру жуйесше кошу жагдайьшда 
жацаша эд1снамальщ жэне эдютемелж зерттеулер одан эр1 жалгасуда.
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ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада 61Л1М берудеп непзг1 максат тек 61Л1МД1, кэс1би 

мамандандырылган адам дайындау гана емес, рухани дуниес1 бай жэне 
адамгерш1Л1п зор, когамдык вм1рдщ барлык аясьщда улттык кундылыктарды 
багалаута жэне дамытуга каб1летт1 тулганы калыптастыруды кажет екен1 
керсет1лген.

РЕЗЮМЕ
В статье говорится о необходимости подготовки и формирования не 

только профессионально подготовленной личности, но и духовно богатой, 
способной ценить и развивать прекрасное.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ КОЭФФИЦИЕНТА ЗАБИВКИ И 
ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ РАЗМЕРОВ ВОРОНКИ ВЫБРОСА 

ПРИ ВЗРЫВЕ В ОГРАНИЧЕННОЙ СРЕДЕ

Дюзбенбетов Б.Д. -  к.т.н., доцент, (г. Алматы, Институт гражданской авиации), 
Сыдыков А. А. -  доцент (г. Алматы, КазГосЖенПИ)

На свободной поверхности потенциал скорости должен быть равен нулю. 
Однако решение задачи по определению поля взрыва в среде при соблюдении 
указанного условия на произвольной заданной поверхности встречает ряд 
затруднений. Поэтому мы будем идти по другому пути, а именно, предположим, 
что все пространство за пределами свободной поверхности, ограничивающей 
заданную среду, заполнено той же средой. Таким образом, мы сведем нашу 
задачу к рассмотрению взрыва серии зарядов в неограниченной среде, причем 
воспользуемся результатами, полученными при расчете взрыва одиночного 
заряда в неограниченной среде. Принимая же во внимание, что мы умеем 
находить соответствующее решение лишь в определенных частных случаях и, 
задаваясь положением и формой зарядов, мы будем искать положение и форму 
свободной поверхности и, таким образом, выясним те случаи, которые допускают 
удобное решение задачи.

При этом возникает ряд вопросов, требующих предварительного решения. 
В частности, возникает вопрос о нахождении поля одновременного взрыва 
нескольких зарядов. При обычных допущениях мы должны принять, что на 
поверхности каждого заряда имеет место определенный заданный потенциал
скорости (рп, а на всех свободных поверхностях <р0 = 0. Легко видеть, что в этом
случае мы должны решить задачу для каждого из зарядов в отдельности, полагая, 
что остальные заряды ограничены свободными поверхностями с потенциалом 
скорости, равным нулю. Тогда поле совместного взрыва этих зарядов мы найдем 
как сумму полей одиночных зарядов. Действительно, для любого заряда 
потенциал скорости (р п удовлетворяет уравнению Лапласа /1/:

По известному свойству производных их сумма равна производной 
суммы. Следовательно, имеем

также удовлетворяет уравнению Лапласа.
Граничные условия также будут соблюдены, так как в суммах 

потенциалов скоростей (р на границах все слагаемые, кроме одного, равны нулю.
Необходимо отметить особый случай, когда последнему условию на 

границах задача может и не удовлетворять. Это может быть при условии, что 
потенциал скорости на поверхности заряда неограниченно возрастает, тогда

т п , т п . т п
дхг ду1 8г2

Написав такие уравнения для всех зарядов и сложив их, получим

Таким образом, сумма

<р='Е<р„
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численная величина остальных слагаемых не играет роли ввиду их 
относительной малости по сравнению с потенциалом заряда и, следовательно, 
можно получить решение для неограниченной непрерьюной среды без учета мест 
расположения других зарядов.

Одним из возможных случаев зарядов с бесконечно большим потенциалом 
скорости на его поверхности является точечный заряд, получающийся при 
уменьшении радиуса сферического заряда. Поле последнего определяется 
уравнением / 1/:

среды. Радиус а заряда входит лишь в неявном виде, определяя собою численное 
значение постоянной А по формуле /1/:

Поэтому такой заряд можно заменить вполне эквивалентным ему, но с другим 
радиусом а], лишь бы соблюдалось равенство произведений

В пределе можно рассматривать точечный заряд с радиусом а = 0 и 
бесконечно большой энергией ^ ,  дающий то же поле, что и заданный заряд. В 
дальнейшем для простоты введем сокращенное обозначение

Рассмотрим поле взрыва двух точечных зарядов, из которых один 
определяется уравнением

а второй характеризуется отрицательными значениями потенциала скорости

и, следовательно, соответствует не сжатию среды, а наоборот, ее растяжению и 
движению к заряду аналогично так называемому стоку в классической 
гидродинамике.

Для удобства последующих расчетов положим, что кх > к2 и расположим 
начало координат в точке О таким образом, что бы расстояние ОЛ до первого 
заряда и расстояние ОВ до второго удовлетворяли соотношению

Суммарное поле взрыва обоих зарядов определяется суммой их потенциалов 
скоростей

Найдем свободную поверхность, у которой потенциал скорости равен нулю, т.е.

2 А
<Р = — *

Г

где р  -плотность

•

к = 2А . О)

(2)

(3)

ОА ОВ
к 2 ~Л 1

(4)

(5)
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2 1

К
<р= — ------ -  =  0

Г\ Г 2

или
к2г ,=к , г2. (6)

Расстояние гх какой-либо точки О свободной поверхности от первого 
заряда А определяется формулой

гх = ^ ( х - тк 2 )2 + у 2 + г 2 . (7)

Расстояние той же точки /) до другого заряда В, абсцисса которого ОВ 
определяется уравнением (4), будет равно

г2 = ^{х-тк2 )2 + у 2 + г 2 . (8)
Подставляя найденные значения расстояний г, и г2 в уравнение (6), получаем

к2^ ( х - т к 2)2 + у 2 + 22 = кхл]{.х-тк\ )2 + у 2 + 
или по освобождении от радикалов

к 2 [(д:-  тк\ )2 + у 2 + 22 -  к] |х  - тк2 )2 + у 2 + 22 
Раскрываея круглые скобки и переносим члены, содержащие переменные, в 

левую сторону, а остальные в правую, имеем

(к 2 - к 2\ х 2 + у 2 + г 2)= к 2к 2[к2 -  к 2)т2
или

х 2 + у 2 + г 2 = к 2к1 т2 = К 2.
Таким образом, геометрическое место точек с потенциалом скорости, равным 
нулю, представляет собою сферическую поверхность с центром, расположенным 
в точке 0, и радиусом

Я 0 = к х к 2 т . (9)
Расстояние АС  от первого заряда до свободной поверхности находим из 

уравнения (7), полагая у  и г  равными нулю, что дает
г, - к х = к2 т -  х = к 2 т -  К0

или
К0 + Л1 = к 2 т ,

откуда получаем
+ И,

т = - ± — ± . (10)
*,2

В последней формуле все величины, стоящие в правой части нам известны, а 
именно: радиус свободной поверхности К0, глубина заложения реального заряда 
Нх и его характеристика кх.

Из уравнения (9) находим характеристику условного заряда к2

*2 = А .  = _ М о _ .  (11)
кхт Я0+к1

Наконец, положение условного заряда, т.е. его расстояние ВС до свободной 
поверхности, находим из уравнения (6), заменяя в нем г, и г2 на \  и к2 
соответственно. Следовательно, имеем

к2кх = к хк2 (12)
или
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Ч  * , + *
В случае кх < к2 имеем обратное расположение зарядов, когда действительный 

заряд расположен ближе к началу координат и среда заполняет внутренность 
сферы радиуса Ко, то есть рассматриваемая среда ограничена выпуклой 
поверхностью. Поэтому выведенные нами расчетные формулы остаются в силе, 
необходимо лишь переставить индексы 1 и 2 и изменить знаки у коэффициентов 
к на обратные.

В частности из уравнения (4) имеем

ОВ -  К0 -  к2 = к] т

Изменяя индексы 2 на 1 получаем для выпуклой поверхности

Я0 - к х = А:,2 т
или

К0 -  И,
т = -^~ г ± . (14)

1

Уравнение (9) остается в силе. Следовательно, вместо уравнения (11) 
получаем

, ^1^0
(15)

Уравнение (12) также остается в силе, что дает

1 ^1^0
к* = Т ~ Т '  <16>К0 -й ,

Формально уравнения (15) и (16) могут быть получены из уравнений (11) и 
(13) изменением знака Ко на обратный.

Таким образом, для произвольной свободной сферической 
поверхности мы можем всегда вычислить параметры условного заряда и его 
расстояние до свободной поверхности. Можно убедиться также, что в этом 
случае условный заряд представляет собою изображение действительного 
заряда при отражении от сферического зеркала.

Действие взрыва в глубину при наличии свободной поверхности будет более 
слабым. Действительно, из уравнения (5) следует, что скорость среды и в точке 
М , находящейся на расстоянии г, от заряда в точке А, будет равна

_ Ъср _ к х к2 
дг г{2 г1

Ту же скорость мы могли бы получить от сосредоточенного заряда с 
коэффициентом к0, находящегося там же, где расположен заряд А, но при 
условии отсутствия свободной поверхности, т.е.

1̂ ^2 к0
= О?)1 2 1

Коэффициент к связан с радиусом заряда соотношением
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к = 2А =
\0а_  

2 пр
Энергия же 0^, выделяемая при взрыве заряда, определяется из 

элементарных соображений по энергии взрыва единицы веса взрывчатого 
вещества, т. е.

Следовательно,

к = '2« У«йо

3 Р
Скорость щ на поверхности заряда будет

ио = —  а 3 Р
= со т !. (18)

Из последнего выражения следует, что при постоянной плотности заряда 
коэффициент к пропорционален а2. Вес же заряда С при тех же условиях 
пропорционален а3.

Следовательно,

2 ‘ (19)

Отношение веса реального заряда С] к весу Со теоретически необходимого 
заряда для сообщения среде той же начальной плотности энергии называется 
коэффициентом забивки /?. Следовательно, имеем

^1
Сг

и соответственно из уравнения (19) получаем

к \

СЧ о у
Поэтому вместо уравнения (17) можем написать

2 2 К
или 1——  

К

г ^2Л

откуда получаем

1 -  —  

к , \ гг ;

Учитывая (12), находим окончательно
1 (20)

1-  —  

к
V 2

При этом по формуле (13) имеем
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к2 _ Я0 
к\ + /2]

Известно, что г2 =г] +к1+к2. Таким образом, практические вычисления по
формуле (20) не представляют затруднений.

Если зона разрушения частично ограничена свободной поверхностью, 
то разрушенная среда после взрыва отделяется от общего массива и 
образуется воронка выброса. Границы этой воронки на свободной 
поверхности также определяются плотностью энергии. Если последняя 
превышает значение, соответствующее некоторой критической скорости
икр, при которой происходит разрушение среды, то за вычетом работы
разрушения остается еще некоторый избыток кинетической энергии, 
вследствие чего разрушенная в этом месте среда выбрасывается во внешнее 
пространство. Наоборот, если начальная плотность энергии меньше той, 
которая соответствует критической скорости, то разрушения среды 
происходить не будет, а, следовательно, и отделение частиц последней от 
массива будет невозможно.

Нетрудно найти величину скорости на свободной поверхности. Для 
этого необходимо иметь в виду, что свободная поверхность является по 
условию эквипотенциальной поверхностью, и, следовательно, скорость 
среды на ней направлена по нормали. Поэтому в случае свободной 
поверхности, соответствующей паре точечных зарядов, можем в 
произвольной точке М  свободной поверхности построить:

1) составляющую скорости Щ , вызванную действием первого заряда в точке 
А и равную

к\
(21)

г \

2) составляющую скорости и2, вызванную действием условного заряда в 
точке В и равную

3) их равнодействующую и4, направленную по диагонали параллелограмма, 
построенного на составляющих их и и2, и одновременно по указанному выше 
свойству свободной поверхности, совпадающую с направлением радиуса \

4) вспомогательную скорость иъ, направленную параллельно линии АВ.
Из подобия соответствующих треугольников можно написать следующие 

пропорции:
из = К +Ъ2 иА _

и1 г\ Щ До-Л*’
После перемножения имеем

Ц4 _ (̂ 1 2̂ К
и1 Л (Л0 -  л2) '

Подставляем значение щ из уравнения (21) и к2 из уравнения (13), после простых 
преобразований получаем
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11л =

Л|/?0
Ло + Л,I у

К - 1̂̂0 
/?0 + Л,

г Х

Обычно задаются геометрические размеры глубины заложения и радиуса воронки 
выброса, по которым находят необходимую величину заряда. Поэтому при 
значениях гх, равных расстоянию до краев воронки, необходимо в последней 
формуле заменить и4 величиной икр, что дает

1 л,(2/г0 +/>,)'
(22)
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РЕЗЮМЕ
В статье приводится вывод необходимых формул для вычисления 

параметров условного заряда и его расстояния до произвольной свободной 
сферической поверхности, а так же рассматривается действие взрыва в глубину 
среды.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада шартты зарядтыц параметрлерш жэне оньщ кез келген бос 

сфералык бетке дешнп кашьщтыгын есептеуге кажетп формулаларды корытып 
шыгару жолы келт1рш п, жарылыстыц ортаньщ терещцпне эсер! карастырылады.

УДК 517.95
АЛГОРИТМ ЛИНЕЙНОГО ВАРИАНТА МЕТОДА НАИМЕНЬШИХ

КВАДРАТОВ ДЛЯ ЭВМ

Ескалиев М.Е.-д.т.н., профессор,
Телекбаева К.О. -  ст.преподаватель (г.Алматы, КазГосЖенПи)

Часто возникает необходимость представления функции, заданной 
таблицей своих значений в конечном числе точек, в виде некоторой 
аналитической зависимости.

В качестве одного из возможных представлений был предложен 
интерполяционный многочлен /1, 2/. Но было отмечено, что он не всегда удобен
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для использования. Поэтому на практике часто используют другой, в каком-то 
смысле более удобный и точный способ приближения таблично заданной 
функции, называемой методом наименьших квадратов (МНК). Обозначим узлы 
исходной таблицы данных через х1, где 0 < 1 <п -  номер узла. Считаем
известными значения экспериментальных данных в узловых точках /(* , ) = ./] •
Введем непрерывную функцию ф(х) для аппроксимации дискретной зависимости
/(* ,) . В узлах функции (р{х) и /(х )  будут отличаться на величину
е1 = <̂ (х;) - / ( х . ) .  Отклонения в1 могут принимать положительные и
отрицательные значения. Чтобы не учитывать знаки, возведем каждое отклонение 
в квадрат и просуммируем квадраты отклонений по всем узлам /3/

а * = 1 *,2 = 1 к * () - / ( * ,) ] 2 - 0 )
/=0 /=0

На практике довольно часто оказывается возможным при обработке 
экспериментальных данных ограничиться построением линейной 
аппроксимирующей функции

(р(х) = а = Ьх. (2)
Зная качественное поведение аппроксимирующей зависимости, иногда 

удается перейти от нелинейной функции к линейному методу выравнивания / 1/. 
Так, например, если исходная зависимость близка к экспоненциальной, то 
достаточно прологарифмировать значения заданной функции в узлах /(* •) ,
чтобы перейти к линейной зависимости. Выравнивание данных можно 
осуществить на этапе подготовки исходной таблицы.

Для коэффициентов а и Ь формулы (2) из общего алгоритма МНК получим 
выражения

Ь = Т , ( х , - х ) { Л - / ) / ^ { х  - х ) \  а  = / -Ъх, (3)
1=1 /= 1

где
п - п 

х = Л х ,1 п , /  = (4)
/=1 /=]

гДе *>» /1 ~ узлы и значения аппроксимируемой функции в них; ^-количество 
узлов.

Погрешность вычисления коэффициентов (3) определяется по формулам

1 , ( г , - 7 У / 'Ё ( х 1- х У - ь 1 ] / ( « - 2) г .
. »=1 /=1

А а = АЬ * 2 + 2 > , - * ) 2/и
/=1

1/2
(5)

где ТЕп - коэффициент Стьюдента для п измерений и доверительной вероятности
I /4/.

Среднеквадратическое отклонение аппроксимирующей функции (р{х) от 
исходной определяется по формуле (1).



Казак мемлекетпк кыздар педагогика институгыньщ Хабаршысы №1,2007 61

Программа линейного варианта МНК для ЭВМ может быть составлена в 
соответствии с блок-схемой:

В основном блоке описаны массивы X и Р для узлов и значений исходной 
зависимости в диалоговом режиме, задаются величины: Ы-количество узлов; 
коэффициент Стьюдента; Х0, Х9 -  интервал и шаг изменения текущего значения 
аргумента для вычисления аппроксимирующей функции (р(х). После обращения 
к подпрограммам формирования таблицы данных и вычисления коэффициентов 
А, В и их погрешностей А1 и В1 результаты выводятся на дисплей. В цикле 
по аргументу XI вычисляются значения линейной аппроксимирующей функции 
ф(х) по формуле (2) и на дисплей выводится таблица. Для вычисления и вывода 
на дисплей среднеквадратического отклонения составляется подпрограмма.

В дополнительной подпрограмме блока 2 вначале вычисляются средние 
значения х и /  по формулам (4), а затем коэффициенты линейной аппрокси­
мирующей функции а и Ъ и их погрешности Да и АЪ по формулам (3) и (5).

В подпрограмме блока 3 по формуле

Ал = Ё ( ° + ч - / , ) 2
<=1

1/2

вычисляется среднеквадратическое отклонение аппроксимирующей функции 
(р(х) от исходной зависимости.
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2. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М. Численные методы. / М.: 

Наука, 1987, -600с.
3. Ескалиев М.Е . Сандьщ эдютерд1 техникалык есептерге пайдалану. / Алматы, 

“Бастау”, 2001, -118 бет.



62 Вестник Казахского государственного женского педагогического института №1 2007

4. Ивченко Г.И., Медведев Ю.И. Математическая статистика. / М.: Высшая 
школа, 1984, -248с.

РЕЗЮМЕ
Рассматривается алгоритм метода наименьших квадратов для 

аппроксимирующей линейной функции. Проведен полный анализ приведенных 
формул для решения прикладных задач. Приведена блок-схема задачи для 
составления программы на ЭВМ.

ТУЙ1НДЕМЕ
Ец К11Ш квадраттар эдюшщ аппроксимацияланатын сызыктык функция 

уппн алгоритм! карастырылган. Колданбалы есептер ушш бершген формулалар 
толык талданган. Осы есептщ ЭЕМ-да программа куру уппн блок-схемасы 
келт!ршген.

УДК 622. 011. 04; 622. 023
ОБ ОЦЕНКАХ ЭФФЕКТА ДИЛАТАНСИИ В МАССИВЕ 

СЛОЖНОГО СТРОЕНИЯ С ПОЛОСТЬЮ

Ескалиев М.Е. -  д.т.н., профессор ( г. Алматы, КазГосЖенПИ)

Наличие в породных массивах сложного строения микроразрушений 
приводит к разуплотнению объема пород в пластической зоне. При оценке 
прочности и сохранности горных выработок и их конструктивных элементов 
возникает настоятельная необходимость определения границ зон неупругих 
деформаций, распределения напряжений и перемещений в таких зонах.

Изменение объемной деформации пород в пластической области может 
быть аппроксимировано линейной функцией / 1/:

где А и
^ " = Л г га„ + Л , ,  (1)

коэффициенты дилатансии, определяемые на основе
экспериментальных данных. Перемещения иг\  ивп в полярных координатах в 
пластической зоне определяются формулами:

>-ч П Гдиг иг 
— — +—  

дг г
1 ди*

+ —
г де

= А д и ” 1 ди, п \

дг г дв 1 ' (2)

Вследствие изотропности изменение объема при пластическом 
деформировании не зависит от направления и не влияет на деформацию сдвига 
угв. Тогда

ди /  иЙ 1 ди
Уге=-Г------ -  + ~ ~  = 0 -дг г г дв (3)

Таким образом, для определения двух составляющих перемещений иг\  и9п
имеем два уравнения (2) и (3), которые образуют систему дифференциальных 
уравнений в частных производных гиперболического типа:
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(4 )

Система (4) решается методом характеристик. Для этого строятся 
характеристические линии, направления которых определяется из решения 
квадратного уравнения относительно К :

Отсюда имеем X, = ± —, ( /=1, 2). Видно, что линиями характеристик являются
г

два ортогональных семейства логарифмических спиралей /2, 3 /.
Соотношения на характеристиках имеют вид

Заменяя дифференциалы в системе (6) конечными разностями, можно 
получить реккурентные формулы для нахождения радиальных и тангенциальных 
перемещений.

Переходим непосредственно к анализу результатов расчета перемещений с 
учетом объемной дилатансии пород в пластической зоне. При этом целособразно 
провести сравнительные оценки, с одной стороны, со случаем несжимаемости 
пород /2, 3/, и с другой стороны, с известными данными расчета для изотропного 
массива, выполненными другими авторами / 1/.

Сравним теперь, абсолютные значения перемещений вычисленных нами 
/4/ по экспоненциальному условию пластичности с учетом объемной дилатансии 
пород пластической зоны с данными расчета А.Н.Ставрогина и А.Г.Протосеня 
/1/. Коль скоро в этой работе использована изотропная модель массива, то для 
сравнения мы примем данные таблицы 1. Согласно /1/ положим: глубина 
заложения выработки 1200 м., объемный вес породы у = 2,5 т/м3, радиус 
выработки К=2 м., модуль упругости пород Е=Е, = 2,7 -106тс/м2, предел 
прочности пород на одноосное сжатие <тп =500 тс/м2. Показатель угла наклона 
прямой в полулогарифмической системе сг3 / сг, - 1§ 0,5(сг1 -  сг2) равен % -  5,2.

Рассмотрим гидростатическое распределение напряжений в нетронутом 
массиве, т.е. коэффициент бокового распора X = 1. Коэффициенты дилатансии 
равны А! =1, А = 0,66. Принимая глубину заложения Н= 1200 м и в наших 
расчетах, найдем соотношения значений на бесконечности р, д к пределу 
прочности породы к одноосному сжатию Ср т.е. Р /<т,° и д| <т{° . Эти соотношения 
входят в полуобратный метод решения /2-4/. Нетрудно убедится, что для 
гидростатического распределения напряжений в нетронутом массиве - р =-ц=
у  Н= 2,5-1200 = 3000 т/м2. Учитывая, что сгл° = 500тс/м2, имеем

6сг„° = 3000 т/м2. Тогда -р=-я=6 сгп°, откуда р/сг/}0=ц/сгй0=6.

-Я.К Л-
= 0 . (5)- К

г

с1в = Х|-йг, Н^с1игп + А2с1ивп -  Л2ехс1г -  е2с19 -  0. (6)
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Таблица
Абсолютные величины радиальных (иг) перемещений породного 

контура выработки (в см.)

При условии не сжимаемости пород С учетом объемной дилатансии пород
Анизотропный Изотропный Анизотропный массив Изотропный

массив массив массив
Кровля Бок Кровля (бок) Кровля Бок Кровля (бок)

3,44 0,68 0,64 24,77 4,77 5,27
0,61 5,40

Примечание: в знаменателе даны расчетные данные авторов /1/.

ЛИТЕРАТУРА
1. Ставрогин А.Н., Протосеня А.Г. Пластичность горных пород. // М., 1979, 

301с.
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РЕЗЮМЕ
В статье проведены сопоставительные оценки расчетных величин 

радиальных перемещений с результатами натурных наблюдений. Установлены 
качественное, удовлетворительное количественное совпадение сопоставляе-мых 
величин.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада радиалдьщ жылжулардыц теорияльщ есептеулер1мен 

тэж1рибел1к бакылау нэтижелер1 шамаларыныц салыстырмалы туршдеп багасы 
бершген. Салыстырылатын шамалардыц сапалы жэне канагаттанарльщ сандьщ 
молшерлершщ сэйкестт тагайындалган.

УДК 61.025
ПОВТОРЕНИЕ ПЛАНИМЕТРИИ В СТАРШИХ КЛАССАХ

Жамыханов Б.Т.— к.ф.-м.наук, доцент,
Сагынбаева Э.Е.— магистр механики, преподаватель (г. Алматы, КазГосЖенПИ)

Опыт работы по учебному пособию А.В.Погорелова в УП-Х1 классах 
показывает, что учащиеся испытывают трудности в решении геометрических
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задач. Одной из причин которого является непрочность навыка решения задач по 
планиметрии.

Особенность человеческого мышления такова, что даже простейшее 
восприятие и запоминание требуют неоднократного обращения к материалу. 
Практика показывает, что учащиеся, успешно овладевая отдельными разделами 
геометрии, к моменту окончания курса планиметрии или стереометрии, как 
правило, не имеют целостной картины предмета. Это проявляется и в том, что они 
не умеют применять методы, развитые в одном разделе геометрии, при решении 
задач, относящихся формально к другим разделам. Обобщающее повторение 
активизирует мыслительную деятельность учащихся, развивает их 
математические способности, у учащихся возрастает интерес к предмету.

Особое значение имеет обобщающее повторение планиметрии при 
изучении первых разделов стереометрии, так как одним из важных вопросов 
является проблема закрепления материала по планиметрии в процессе 
преподавания стереометрии. Актуальность этой проблемы исходит из 
необходимости умелого использования материала по планиметрии на уроках 
стереометрии при решении задач на нахождение объемов многогранников и 
круглых тел, на вычисление площадей их поверхностей. Следовательно, в 
школьной программе необходимо предусматривать уроки тематического 
повторения. Главная цель таких уроков -  в углублении, обобщении, 
систематизации и закреплении полученных знаний. Проведение такого 
повторения в начале учебного года позволит учителю скоординировать свою 
работу над пробелами в знаниях учащихся. Повторяемый материал группируется 
вокруг основных понятий, изучаемых в геометрии треугольника, 
четырехугольника, многоугольника, окружности.

Приведем программу повторения по теме “Площади многоугольников”. 
Площадь многоугольника. Площадь прямоугольника, параллелограмма, 
треугольника, трапеции (изучение теории) -  2 ч., уроки-практикумы -  4 ч., 
отношение площадей треугольников, имеющих равные углы (изучение теории) -
1 ч., решение задач -  2 ч., теорема Пифагора и ей обратная (изучение теории) -  
1ч., уроки-практикумы -  4 ч., обобщающий урок -  1 ч., контрольная работа -  1 ч., 
анализ работы. Зачет - 2  ч.

Из планирования видно, что учебный материал темы разбит на три блока. 
Параграфное изучение математики плохо прежде всего потому, что ученику не 
приходится выбирать: за него выбор сделал автор учебника, поместив в параграф 
задания “запрограммированные” на данную, заранее известную теорию.

Наш опыт показывает, что при блочном изучении тем можно достичь 
гораздо лучших результатов, чем при традиционном изложении этих тем. 
Высвобождается много времени на действенное применение изучаемой теории к 
решению разнообразнейших задач, выработку самостоятельных умений и 
навыков учащихся. Успеху дела способствует и то, что внимание учащихся 
постоянно и целиком сконцентрировано на материале всей темы и они с каждым 
днем все с большим интересом и пониманием участвуют в работе, особенно, если 
все уроки по теме проводятся подряд (нет ежедневного переключения внимания с 
алгебры на геометрию). Хорошо и то, что на протяжении всей серии уроков 
повторяется самое главное из предыдущих тем, делаются обобщения.

Повторение проводится в три этапа. На первом этапе учащиеся 
самостоятельно работают с учебной литературой, со справочниками, пособиями 
по математике.
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Площади многоугольников и теорема Пифагора -  это два важнейших 
самостоятельных раздела геометрии, поэтому каждый из них требует сначала 
изолированного изучения. Теорема об отношении площадей треугольников, 
имеющих равные углы, носит вспомогательный характер, так как она лежит в 
основе идеи доказательства признаков подобия треугольников.

Программа обобщающего повторения дает возможность провести серию 
уроков по решению задач. Предлагаемая тематика систем упражнений направлена 
на ликвидацию недостатков в знаниях по планиметрии учащихся Х-Х1 классов, 
на формирование специальных математических навыков решения задач 
планиметрии. При этом из курса УН-1Х классов выбраны только те умения и 
навыки, которые имеют широкое применение при решении задач в Х-Х1 классах. 
Фрагменты такой работы продолжительностью от 5 до 15 минут можно включать 
в уроки стереометрии. Система упражнений разбита на 4 серии. Каждая серия 
состоит из 3 частей:

1) справочная таблица;
2) набор тренировочных упражнений;
3) проверочная работа.

Перечислим тематику этих серий:
I. Метрические соотношения в подобных треугольниках;
II. Соотношения между сторонами и углами в прямоугольном 

треугольнике;
III. Площади фигур;
IV. Правильные многоугольники.

Чтобы проверить результативность работы учащихся на втором этапе 
обобщающего повторения, проводится урок-семинар. Цель урока-семинара -  
обобщить и систематизировать все сведения о площади многоугольников, 
изучаемые в курсе планиметрии УН-1Х классов, способствовать развитию 
умственных способностей учащихся.
Вопросы к уроку-семинару могут быть следующими:

1. Методы решения задач на построение:
а) метод геометрических мест;
б) алгебраический;
в) преобразовний.

2. Какие многоугольники называются равновеликими?
3. Как относятся площади подобных треугольников?
4. Как относятся площади подобных многоугольников?
5. Формулы нахождения площади:

а) прямоугольника;
б) параллелограмма;
в) треугольника;
г) ромба;
д) трапеции.

На уроке учащимся предлагаются для решения задачи.
Задача 1. Как изменится площадь прямоугольника, если его основание увеличить 
на 50%, а высоту уменьшить на 50%?
Задача 2 . Найдите площадь треугольника, если две его стороны соответственно 
равны 27 и 29 м., а медиана, проведенная к третьей стороне, равна 26 .
Задача 3. Докажите, что медианы равностороннего треугольника рассекают его на 
шесть равновеликих треугольников.
Задача 4. Найдите площадь ромба, если его высота 10 м., а острый угол 30 .̂



Казак мемлекетпк кыздар педагогика институтыныц Хабаршысы №1, 2007 67

Задача 5. Диагональ равнобочной трапеции делит ее тупой угол пополам. 
Меньшее основание трапеции равно 8 м., периметр равен 44 м. Найдите площадь 
трапеции.

Урок-семинар дает возможность обратить внимание учащихся на основные 
теоремы темы, часто используемые при решении задач, выделить главное, 
подготовить к решению более сложных задач. Необходимо помнить, что 
повторение -  это длительный процесс и решить все проблемы, связанные с 
решением задач по планиметрии, за один урок невозможно. Поэтому 
обобщающее повторение не сводится к проведению одного урока-семинара, а 
является цепью уроков, которые систематизируют знания учащихся.

Важным фактором, влияющим на успех повторения, является 
оптимальный выбор тем. Неоднократное повторение одних тем и не 
использование других в конечном счете приведет к снижению эффективности 
обучения. Третий этап повторения, более длительный, сводится к решению задач 
и заканчивается зачетом. Учащимся за 2 часа предлагается решить задачи, каждая 
из которых оценена баллами. Ученик выбирает задачи по своим силам. При этом 
выбор его не ограничен, он всегда может взяться за решение и более сложной 
задачи.

Приведем два варианта зачетной работы: (оценка “3” - 7 баллов; “4”-  8-9 
баллов; “5” -  10-13 баллов).

Вариант 1.
1. Площадь равнобедренной трапеции, описанной около круга, равна 18 см2, 

а острый угол при основании равен 30°. Найдите боковую сторону трапеции (3 
балла).

2. В равнобедренном треугольнике высота, опущенная на основание, равна 3 
м., а высота, опущенная на боковую сторону, равна 4 м. Найдите стороны этого 
треугольника (4 балла).

3. Из точки А, не лежащей на окружности, проведены к окружности 
касательная и секущая. Расстояние от точки А до точки касания равно 16 см., 
расстояние от точки А до одной из точек пересечения секущей с окружностью 
равно 32 см. Найти радиус окружности, если секущая удалена от ее центра на 5 см 
(5 баллов).

4. Площадь прямоугольника 9 см2, а величина одного из углов, 
образованного диагоналями, 120°. Найти стороны прямоугольника (4 балла).

5. Две окружности касаются внешним образом, их радиусы относятся как 3:1,
а длина их общей внешней касательной равна 6л/3. Определить периметр 
фигуры, образованной внешними частями окружностей (7 баллов).

Вариант 2.
1. Радиус окружности равен 7 см. Из точки, удаленной от центра на 

расстояние 9 см. проведена секущая так, что она делится окружностью пополам. 
Найдите длину этой секущей (3 балла).

2. Прямые, содержащие боковые стороны равнобочной трапеции, 
пересекаются под прямым углом. Найти длины всех сторон трапеции, если ее 
площадь равна 12 см , а длина высоты равна 2 см. (4 балла).

3. Касательная и секущая к окружности, выходящие из одной точки, 
соответственно равны 20 и 40 см. Секущая удалена от центра окружности на 8 см. 
Найдите радиус круга (5 баллов).
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4. В равнобедренном треугольнике основание и боковая сторона равны 
соответственно 5 и 20 см. Найти биссектрису угла при основании треугольника (4 
балла).

5. Внутри прямого угла дана точка М, расстояния которой от сторон угла 
равны 4 и 8 см. Прямая, проходящая через точку М, отсекает от прямого угла 
треугольник площадью 100 см2. Найти катеты треугольника (7 баллов).

В зачетной итоговой работе представлены задачи на применение свойств 
хорд, секущих и касательных. Так как этот материал в учебнике не 
рассматривается, то самостоятельно изучить его учащимся трудно, поэтому для 
систематизации и углубления знаний по данной теме проводится урок-лекция 
(2ч.). На лекции рассматриваются вопросы:

1. Углы, измеряемые с помощью дуг окружности:
а) вписанный угол;
б) углы с вершинами внутри круга, вне круга;
в) угол, образованный касательной и хордой.

2. Свойство секущих и касательных. Доказывается теорема, называемая
“теоремой о касательной и секущей”.

3. Свойство пересекающих хорд.
На уроке учащиеся самостоятельно доказывают теорему, которая 

иллюстрируется решением задач.
В заключение заметим, что программа X и XI классов позволяет вести 

целенаправленную работу по формированию навыка решения планиметрических 
задач не только без ущерба для основного материала, но и с большой пользой, 
увеличивая степень самостоятельности учащихся в решении стереометрических 
задач.
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РЕЗЮМЕ
В статье обосновано значения обобщающего повторения планиметрии, 

состоящего из трех этапов: самостоятельной работы с учебной литературой, 
урока-семинара, решений задач.

ТУЙ1НДЕМЕ

Макалада уш этаптан: оку эдебиетпен озшдк жумыс, семинар-сабак, 
есептерД1 шешуден туратын планиметрияны жалпылай кайталаудыц кажеттшп 
сипатталган.
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УДК 538.9:621.382
ПЕРЕНОС ЭКСИТОНОВ ПОСРЕДСТВОМ ПЕРЕИЗЛУЧЕНИЯ

Избасарова М. А. -  преподаватель, Парманбеков У -  к.ф.-м.н., доцент
(г. Алматы, КазГосЖенПИ)

В настоящей работе теоретически анализируются результаты 
экспериментальных исследований зависимости спектров рекомбинационного 
излучения Сё8 от интенсивности возбуждения при разных температурах и 
геометрии схемы наблюдения люминесценции. Основные особенности 
экспериментальных результатов сводятся к следующему:

1. При исследовании спектров рекомбинационного излучения кристаллов С<18 
в широкой области интенсивностей возбуждения и температур обнаружены 
расширение и расщепление линии свободного экситона, и смещение стоксовой 
компоненты в низкоэнергетическую сторону с ростом величины оптического 
возбуждения (рис.1). Это интерпретировалось как результат процесса неупругого 
рассеяния свободного экситона на коллективных колебаниях электронно­
дырочной плазмы-плазмонах.

2. Исследована кинетика экситонного излучения в Сс18 с возбуждаемой и 
противоположной поверхностей образца - спектры времени пролета (рис.2) в 
геометриях на прохождения и отражения. Обнаружены различия в спектрах 
времени пролета экситонов через образец.

Дадим объяснение наблюдаемых экспериментальных результатов в простой 
модели.

Явление переизлучения может не иметь место при рекомбинации через 
связанное состояние экситонов, т.к. происходит по линейному закону. При низких 
уровнях возбуждения, если даже имеется случай нелинейной рекомбинации в 
экситонной системе, то длина свободного пробега фотона в таком случае, 
превышает размеры образца и перенос экситонов наблюдаться не будет. При 
высоких уровнях возбуждении ситуация совсем иная. Здесь могут проявляться 
процессы переизлучения. Это можно объяснить следующим образом. Длина 
свободного пробега фотона в среде а '1 при поглощении меньше, чем 
пространственные размеры системы. Образовавшийся в результате рекомбинации 
квант света, пройдя в среде путь а’1, снова поглотится. В результате таких актов 
переизлучение проходит значительное расстояние. Это явление в случае 
полупроводника, по видимому, играет определяющую роль в явлении переноса 
излучения свободных экситонов /1/.

При увеличении уровня возбуждения в спектрах рекомбинационного 
излучения прямозонных полупроводников наблюдаются значительные 
изменения, и эти изменении можно интерпретировать с учетом переизлучения в 
простой форме. При увеличении уровня оптической накачки увеличивается 
концентрация неравновесных электронно-дырочных пар, а ширина запрещенной 
зоны уменьшается (рис.1)

При больших концентрациях происходит перестройка энергетического 
спектра носителей из-за кулоновского обменного взаимодействия носителей. 
Перестройка энергетического спектра проявляется в изменениях ширины 
запрещенной зоны. Энергия обменного взаимодействия определяется 
концентрацией носителей и выражается формулой:
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(1 )

где р- параметр обменного взаимодействия, п-концентрация носителей.

По нашему мнению, сдвиг полосы РИ в длинноволновую сторону при 
увеличении уровня возбуждения может быть связана с сужением ширины 
запрещенной зоны с ростом концентрации. Можно оценить параметр обменного 
взаимодействия р в Сё8, исходя из этой модели сдвига полосы РИ.

Из эксперимента (рис.2) изменение ширины запрещенной зоны при
1 О Т  1 0 9  9

изменении интенсивности падающего излучения от 5*10 см' *с‘ до 3*10 см' 
*с-1 для Сс18 составляет - 8 мэВ.

Для определения концентрации свободных ЭДП можно использовать простое 
соотношение:

где х-время жизни СЭ, I - интенсивность накачки, а -коэффициент поглощения. 
Используя соотношение (1) и (2) и данные (рис. 1, 2) (II =5-1018см'2’С-1; Ь

обменного взаимодействия из экспериментального сужения Её. Для 
рассматриваемого случая Р~0,016. Теоретическое значения а для (М8 составляет
0,08 /2/, что можно считать удовлетворительным в согласии с 
экспериментальными результатами.

Из временной кинетики экситонного излучения в двух рассматриваемых 
геометриях (рис.З) можно определить время пролета РИ за счет процесса 
переиз лучения. Рассмотрим простую модель, предполагая скорость 
распространения фотона между актами поглощения и излучения очень большой.

В отличие от диффузионной модели переизлучения эту модель назовем 
баллистической. Предполагается, что каждый акт поглощения фотона-это 
образование свободного экситона, а акт излучения фотона связан с 
рекомбинацией свободного экситона. Тогда «баллистический» многокаскадный 
пролет фотона через образец можно представить схематически на рисунке 4.

Время переизлучения одного фотона равно времени жизни свободного 
экситона - г . Число актов переизлучения, требуемых для прохождения образца 
толщиной Ь, равно

Учитывая число актов переизлучения — Ьа время полета РИ через образец 
можно определить соотношением:

п = 1ат, (2)

22 2 1 5 1 5 1 9=3-10 см‘ -с- ; ел = 10 см‘ ; а2 = 2-10 см' ;т= 10* с.) можно определить параметр

К=Ь*а (3)

I = Ьат (4)
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Спектры РИ кристаллов СЙ8

1 — 2,2 — 20,3 — 2-102, 4 — 5-103,5 —104,6 — 5-105 Т,К;а-4 2 ;б -7 0 ;в -9 0 .

Рисунок 1.

Спектры рекомбинационного излучения СЭ при воздействии фононов
теплового импульса

1-интенсивность возбуждения I  = 1018 - 1019 см~2 • с~];
2- интенсивность возбуждения I  = 1 л = 3 • 1023 см~2 • с"1;
3-интенсивность возбуждения I  = 1 в = 3 • 1024 см' 2 • с -1;

геометрия наблюдения в 1, 2, 3; К\  И-  Кь,  Т = 11 К ,  Ь = 2 • 10~3 см

Рисунок 2.
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Кинетика люминесценции

в геометрии к] I I - кь и к] I I - кь, Т=77К, Ь=2*10~3 см:
1-форма импульса возбуждения; форма импульса излучения СЭ при:

2-1=1,2*1023 см'2*с"‘; 3-1=8*1023 см " V ;  4-1=4*1024 см "2* с 1;
5-форма импульса излучения фононного повторения СЭ при 
1=5-1021-4*1024см‘2*с‘|

Рисунок 3.

Схема многокаскадного пролета фотона через образец

© — - — >0 — —■ х?>

'  V*'
И Г

О  - поглощение фотона

• - излучение фотона 
Рисунок 4. •

где Ь- толщина образца, х -  время жизни экситонов. Из данных рис.З при (а=105 
см , Ь=2* 10 см; т=2* 10 с) характерное время пролета фотона равно ~ 200 не что 
удовлетворительно совпадает с данными измерений /3/.
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РЕЗЮМЕ
В статье основные особенности изменения формы спектров люминесценции 

при высоких уровнях возбуждения интерпретированы в простой модели 
баллистического переизлучения.

ТУЙ1НДЕМЕ
Жогары децгейде коздыру кезшде люминесценция спектрлершщ 

формасыныц езгеру1 карапайым баллистикалык кайта сэулелену модел1мен 
тусшд1ршед1.

ПРОБЛЕМАЛЬЩ ОКЫТУ -  ОКУ ПРОЦЕС1НЩ ТИ1МД1Л1Г1Н ЖЭНЕ 
САПАСЫН АРТТЫРУШЫ КУР АЛ

Искакова АД- -  ф.-м.г.к., доцент м.а., Батырбаева Г.А. -  математика 
магистра окытушы (Алматы к-, КазМемКызПИ)

Каз1рп танда бш м беру жуйесшдеп оку процесшщ тшмдшпн жэне 
сапасын арттыру мэселес1 педагогтан стереотишт, интуитивт1 немесе калыптасып 
калган «колданбалы кезкарастан» езге оку процесшщ гылыми теорияга 
непзделген тацдамалы белсендц эдютерше кешуд1 талап етуде. Студенттердг 
окыту сапасын жэне тшмдшпн арттыру эдкшщ непзп багыты ретшде олардьщ 
танымдык шыгармашыльщтары белсендшп жвншдеп мэселеш айтуга болады. 
Студенттщ танымдык белсендшп деген1М13 -  ол окытудьщ гылыми оптимальд1 
децгеЙ1мен жэне оку мумкшппл1ктер1мен камтамасыз ет1лген студенттщ кэс1би 
шыгармашылыгына, каб1лет1не, талабы мен дайындыгына нег1зделген окытудьщ 
каркынды даму процес1. Бул мэселен1ц мазмуны студенттщ бэрш жэне эрб1реу1н 
жаксы окыту болып табылады. Студент салгырт тыцдаушы емес, танымдык 
процест1ц белсенд1 катынасушысы болуы керек, б1л1мн1ц кандай да б!р 
жиьштыгымен гана шектел1п коймай, жетекш1 угымдар мен каб1леттер жуйесше 
ие болуы керек.

Студентоц танымдык белсендшшнщ калыптасуыныц торт децгеЙ1н атап 
керсетуге болады, олар: сыни, туындаткыш, ортага бей1мдеп модельдеу жэне 
шыгармашыльщ.

Сьши децгей оку барысында студенттщ жеке есте сактау каб1лет1 мен жеке 
интуициясына суйене окуыныц негативт1 позициясымен сипатталады. Бул децгей 
студенттщ материалды терец1нен игеруге деген кызыгушылыгыныц жоктыгымен 
ерекшеленед1.

Туындаткыш децгеЙ1 студенттердщ материалды игеруге умтьшу, оны есте 
сактап, угымдар мен логикалык байланыстардьщ шектеул1 жуйес1не суйене 
отырып уксас жагдайларда гана эд1стер1н жузеге асыру эрекеттер1мен 
сипатталады.
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Ортага бешмдеп модельдеу децгеш студенттердщ алда турган 
мэселелердщ тшмд1 шепймдерш угымдар мен касиеттерд1 жалпылайтын бшм 
жуйес1 мен талдауларга суйене отырып 1здеу кабшет1мен сипатталады. Кубылыс 
мацыздылыгын танып б1лудеп орньщтыльщ аталган децгейдщ сипаттаушы 
керсетюпн болып табылады.

Шыгармашыльщ децгей б1регейл1пмен ерекшеленетш теорияльщ 
кагидалар мен заццыльщтарды рационалды турде пайдалану кабшетше 
непзделген. Белсендшктщ бул турше танымал емес жагдайларда студенттердщ 
алган бшмш пайдаланып, шыгармашылык эрекет эдктерш жузеге асыра бшу, 
кэаби жэне арнайы бшмдерш жет1лд1ру кабшеттер1, окытылатын кубылыстар 
мен процестерд1 теориялык саралауга, оку мэселелерш шешуде оз безмен 
1зденуге, оку-танымдык 1с-эрекеттерш уйымдастыра б1луге деген орньщты 
кызыгушыльщтары тэн болып келед1.

Танымдык белсендшктщ ортага бей1мдеп модельдеу жэне 
шыгармашыльщ децгейлершщ калыптасуы барысында проблемальщ окыту 
мацызды роль аткарады. Кдндайда б!р мэселен1ц шеш1м1н ез бет1мен 1здеуге 
мэжбурлейт1н жагдай тугызу проблемальщ окытудыц нег1зг1 сэт1 болып 
табылады.

Проблемальщ окыту деп мэселелерд1 шешу жолдарын 1здеу барысында 
ойлау процесшщ кажетт1Л1Г1 мен жеке кызыгушыльщты туындататын киын 
жагдайды тус1нуге болады.

Оку процесшде окытылатын такырыпка деген кызыгушыльщты ояту упйн 
проблемальщ жагдайлар тугызып туру кажет. Кейде ондай жагдайлар езд1пнен 
пайда болуы мумк1н. Проблемальщ жагдайлар студенттердщ танымдык 
шыгармашылык белсендшпн артгыру уш1н керек болады.

Материалды ез бет1мен еске тус1ру немесе 1здеп табуды кажет етет1н, 
окытылатын материал бойынша койылган сурак белсендшкп арттыруга 
кемектесед1. Оку сурактарына койылатын непзп талаптар:

- сурактар карапайым, ал оларга жауап кыска болу керек;
- сурактар угымдар мен эдютердщ жэне олардыц байланыс мацыздылыгын 

ашу керек;
- сурактар базальщ 61Л1М тургысынан Караганда жаца материалды бейнелеп 

туруы керек.
Окудыц проблемальщ сурактары окыту процес1нде келес1 мацызды 

рольдерд1 аткаруы ти1с:
- баскарушы роль -  сурактар студенттерд1ц танымдык шыгармашылыгын 

непзп жэне эмбебап дуниеге багыттайды;
- бакьшаушы жэне тузетупп роль -  сурак кемепмен окыту процесше 

бакылау, ондагы окытушы жэне студент тарапынан жгбершген кемш1л1ктерд1 
бакылау, сол сиякты ез1н-ез1 бакьшау аркылы жузеге асырылады;

- дамытушы роль — унда сурактар нэтижел1 ойлауды кажет етет1н 
проблемальщ сэттер тугызады.

Комплекс айнымалы ф)шкциялар теориясы пэш бойьшша осы айтьшган 
ойымызды тужырымдауга кемектесет!н проблемальщ сурактарга мысалдар 
келт1рей1к. Б1з бул сурактар кемепмен оку жоспарында керсет1лген сагат 
келем1нде пэннщ тольщ мазмунын ашып, студенгац танымдык 
шыгармашылыгын арттыру мумкшд!пне ие боламыз деп санаймыз.
1-сурац. / -Д1 комплекс сан деп атауга болады ма?

Бул суракты студенттерге комплекс сандар угымын еске тус1рту 
максатында б1р1НШ1 дэрхст! бастамас бурын кою керек, ол студенттщ танымдык
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шыгармашылыгын керек арнага багыттайды.
2-сурац. Накты жэне комплекс айнымалы функциялардыц аныкталу облыстары 
не больш табылады?

Бул сурак карапайым комплекс айнымалы функция л арды окыту 
барысьшда койылады. Ол студенттщ ой аукымын накты айнымалы функцияньщ 
мумюн болатьш аныкталу облысы (-со,оо)-тен комплекс айнымалы функцияньщ 
аныкталу облысы -  жазыктыкка дешн кецейтед1.
3-сурац. 1пхжэне Ьпг, ех жэне е: функцияларыныц айырмашылыгы неде?

Егер у  -  1п х функциясыныц аныкталу облысы (0,+оо) аралыгы 
болса, м> = Ьпг функциясыныц аныкталу облысы -  буюл жазьщтьщ, онда буны 
аныкталу облысыныц кецейтшу1 ретшде карастыруга болады, ейткеш ол 
логарифмдк жэне кврсетюнгпк функциялардыц жаца касиеттер1 -  олардыц 
периодтылыгын аныктап береди
4-сурац. /(* )  жэне / ( г )  функцияларьшьщ кайсысыныц дифференциалдану 
шарты катац?

Бул сурак жогары математика курсындагы непзп угым -  
дифференциалдану угымыныц магьшасьш кец1нен ашады.
5-сурац. функциясы ек1байланысты облыста аналитикальщ функция бола 

4 -г
ма?
6-сурац. Б1р накты айнымалы функцияньщ узшсс1зд1к шарты кандай?

7-сурац. Нелктен [——  ̂  интегралында / ( г )  -Т1 интеграл тацбасыныц алдына 

шыгаруга болады?
Бул соцгы уш суракты Кошид1ц интегралдык формуласын окыту 

барысында коюга болады. Уш сурактыц эрб!реу1 уш нег1зп угымды айкындайды: 
функцияньщ аналитикалдылылыгы, уз1Л1сс1зд1к жэне интегралдау угымы. 
Керсет1лген формуланыц тек комплекс айнымалы функциялар теориясы курсында 
гана емес, сонымен катар математикалык талдау курсында карастырылган барлык 
материалдар уш1н колданысы зор екен1н кору киын емес.
8-сурац. Нел1ктен калындылар туралы теорема Коши теоремасыныц 
жалпыламасы болып табылады?

Калындылар туралы теорема Коши теоремасыныц непзшде дэлелденед1 
десек жауап канагаттанарлыксыз болар ед1, ейткеш калындылар туралы 
теоремада б!з Лоран катары, Кошидщ интегралдык формуласы, ерекше нуктелер 
туралы тусш к жэне олардыц классификациясы сиякты жаца угымдарды 
колданамыз, сондыктан да калындьшар туралы теорема Коши теоремасыныц 
жалпыламасы ретшде карастырылады.
9-сурак,. Кай жагдайда « оо » шарты колданылады ?

Окытушы бул суракты коя отырып студенттерге калындылар кемепмен
келес1

00 1

7--------- Г7--------- г—с/х
-1 (х2 + а 2У{х2 +Ь2У

тур1ндеп курдел1 менш1кс1з интегралды есептеуге болатындыгын угындырады. 
Математикалык талдау курсында бул интегралды п = т = 1 ушш есептеу киынга 
соккан болатын.

Демек, математика -  б1регей жуйе болып табьшады, оны оку жалпы 
жагдайдан дербес жагдайга жэне кер! турде орындалу керек. Бул жагдайда б1зге
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проблемальщ сурактар зор кемек бередь Проблемальщ сурактар студенттердщ 
есте сактау кабшеттерш арттырып, акыл-ойларын дамытады. Жогарыда 
келт1р1лген сурактар студенттерге комплекс айнымалы функциялар теориясы 
накты айнымалы функциялар теориясьгаа Караганда жалпы теория болып 
табылады деген тус1шкт1 угындырады.
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ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада оку процесшщ тшмдшп мен сапасын арттыру барысындагы 

проблемалык окытудьщ мацыздылыгы карастырылган.

РЕЗЮМЕ
В статье рассматривается важность проблемного обучения для улучшения 

качества учебного процесса.

МЕКТЕП КУРСЫНДАГЫ ТЕНДЕУЛЕРД1 ШЕШУДЕГ1 Ж1БЕР1ЛЕТ1Н
КАТЕЛЕРД1 ТАЛДАУ

Искакова А Д  -  ф.-м.г.к., доцент м.а.,
Мусалимова М.К.- окытушы (Алматы к., КазМем^ызПИ)

Алгебра -  жогары оку орындарында жогары математика, физика жэне баска 
да жалпы бшм беру пэндерш окытуда кещнен колданылатьш элементар 
математиканьщ бел1М1.

Б1з есепт1 калай дурыс шыгаруга болатьшын гана емес, есеп шыгарудагы 
Ж1бершетш кателерд1 де керсетюм1з келед1. Сондьщтан жш кездесетш кателерд1 
таба отырып, оларды ж1беру себептер1н аныктау жэне оларды болдырмау 
жолдарьш корсету керек. Тендеулерд1 шешу кезшде белпс1здщ мумюн мэндер 
жиынын (ММЖ) аньщтау ТИ1МД1 бола турса да, кейб1р жагдайларда бул 
ескершмейд1. Бул жерде мэселе белпс1зд1ц мумк1н мэндер жиынын табу оте улкен 
киындыкка экелет1Н1 туралы емес.

Мектеп окушылары 1§(х -  5) - 1§(3 -  2х) = 1 тецдеушщ шеш1М1н былай 
табады:

Тексеру:

1 в ( |- 5 ) - 1 е( 3 - 2 - | )  = 1, 

1 в ( - у ) - 1 8 ( ~ )  = 1.

1 11§------- = 1
3 - 2 х  

х — 5
3 - 2 х

= 10,

х - 5  = 30 -  20д; 

21х = 35,
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5
х = —. 

э

Оц нег13Д1 тер1С санньщ логарифм! болмайды, ягни х  = -  бегде туб1р, ендеше

бершген тендеудщ шеш1М1 жок.
Тевдеуд1 шешу жолы дурыс. Б1рак пайдасыз коп жумыс жасалган.
Бул шепймге ММЖ табу аркылы оцай келуге болады:

х > 5
3

х < —.
2

Будан тецаздктер жуйесшщ шеппм1 жок екенш, ягни бершген логарифмдк 
тецдеудщ де шепйм1 жок екенш керем13.

Сондыктан келес1 аньщтаманы тужырымдаган дурыс:
Анъщтама: Тецдеуд1 тура тепе-тецджке айналдыратьш белпс1здщ 

кабылдайтьш мэндершщ жиыны мумюн мэндер жиыны (ММЖ) деп аталады.
Коптеген мектеп бтруиплер арасьшда тецдеудщ табылган туб1рлерш 

тексеру женшде карама-карсы ею козкарас калыптаскан.
Б1реулер1 эркашан тексеру журпзу керек десе, екшпплер1 мшдетп емес 

дейд1. Шынымен де, тексеру журпзу кейб1р жагдайларда мшдетп жэне тецдеуд1 
шешудщ курамдас бел1п болса, ал кейб1р тендеулерде мулдем кажет емес.

Табылган туб!рлерд1 тексеру, мынадай турлещцрулер нэтижесшде пайда 
болатьш бегде туб1рлерд1 алып тастау ушш жасалады:

1. Белшек рационал тецдеудщ ею жагын белпс131 бар ортак кебейтюшке
х — 5 5 + Зхкебейту кезшде. Айтальщ, ------+ —=—  = 0 тецдеушщ барлык мушелерш
х - \  х -1

{х2 -  1)-ге кебейту кезшде х = 1 - бегде туб1р1 пайда болады.
2. Белшектерд1 белпс131 бар кебейтюшке кыскарту кезшде. Мысалы,

д . 2 _81
----- -— 2х = 0 тецдеуш (х -9 )-га  кыскартканда х = 9 бегде туб1р1 пайда

болады.
3. Белпс1з1 бар уксас мушелерд1 жойганда (белшектщ бел1мшде, туб1рдщ 

астында немесе логарифмнщ астында).

Мысалдар.
2 2

1) 4х -  -  х3 + = 0 тецдеушщ сол жагында орналаскан еюнпп жэне

тертшпй мушелерш жойганда 4х2 - х 3 =0, х1 =х2 = 0; х3 =4 туб1рлер1 шыгады. 
Мундагы х1 = х2 = 0 - бегде туб1рлер;

2) х + З-у/х + 2 + 5 -  Зл/х + 2 = 0 тецдеушдеп туб1р! бар ернектерд1 кыскарт­
канда х + 5 = 0 тецдеуш аламыз, осыдан х = -5 мэш табылады. х = -5 -  бегде 
туб1р;

2 1 13) х + — \%х + х - 6 -  — 1§д: = 0 тецдеушдеп екшып жэне бесшпй мушелерш
4 4

кыскартсак, х 2 + х - 6 = 0 ;  хх=-3 х2 - 2  туб1рлер1 шыгады, мунда *, = -3 -  бегде 
туб1р.
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4. Тецдеудщ ею жагын жуп дэрежеге кетергенде. Мысалы, V2х - 6  + Vх + 4 = 5 
тецдеуш квадрат дэрежеге кетергенде д; = 165 бегде туб1р1 пайда болады.

5. Потенциалдаганда. Мысалы, !§(дг -1) + \%(х +1) = 0 тецдеуш потенциал-
даганда, 1§(^2 — 1) = 0 тецдеуш аламыз. Будан х 2 - \  = \; х = ±л/2. Туб1рлерД1
тендеуге койып тексергенде д; = -л/2 -  бегде туб1р екенше кез жетюзем1з. 
Табылган туб1рлерд1 бершген тецдеуге кою аркылы бегде туб1рлер!н 

аньщтау кеп жагдайларда киындык тугызады. Сондьщтан табылган туб1рлерд1 
талдау жасау аркылы да бегде туб1рлерд1 аныктауга болады. Мумюн мэндер 
жиыньша енбейтш туб1рлерд1 тексерус1з шыгарып тастауга болады.

Бегде туб1рд1 аныктау барысынды мына ережелерд1 есте устаган жен:
- мумюн мэндер жиыны аньщталып жэне тендеуд1 шешу барысында осы 

жиынга ТИ1СТ1 туб1рлер1 табылса, сонымен катар турлещцру кезшде тепе-тещцк 
бузылмаса, тексеру кажет емес;

- егер бершген тендеущ турленд1ру барысында ММЖ езгермесе, б1рак тепе- 
тещцк бузылса, тецдеущ шешу кезшде бегде туб1рлер пайда болады немесе 
керюшше кейб1р туб1рлер жогалуы мумюн.

Мысал.
1ё2 ^ = 0 (1)

тецдеуш шешу керек.
Шешуг: ММЖ: д: > 0. Бершген тецдеудщ барльщ мушелерщ \%х -ке кыскартсак,

1§*-1 = 0 (2)

тецдеуш аламыз. Будан 1§х = 1; х = 10.
(1) тендеущ (2) тецдеумен алмастыру барысында ММЖ езгермесе де, х = \ 

туб1рш жогалттьщ.
Егер (2) тендеудщ барльщ мушелерш \%х -ке кебейтсек, (1) тецдеущ аламыз.

Осы турлещцру барысында (2) тендеуд1 канагаттандырмайтын х = 1 -  бегде туб1р1 
пайда бодцы.

Мысал. Vх - 3  + ^ 2х + \ = 4 тецдеуш шешу керек.
Шешук Белпаздщ ММЖ

д;>3
1 => х>3.  х > —
2

Тецдеудщ ею жагын квадраттау аркылы * -3  + 2л/(х-3)(2* + 1) + 2* +1 = 16 
тецдеуш аламыз. Элементар турленд1рулер колдана отырып оны
2-̂  (х ~ 3)(2л: + 1) = 18 — Зх турше келт1рем13. Еюнип рет квадраттау аркьшы 
алатынымыз

4(х -  3)(2х -1) = 324 -108* + 9*2,

л:2 -  88х + 336 = 0, 

х\ ~ 4; х2 = 84.

Туб1рлерш тексеру аркьшы, х2 туб1р1 ММЖ-на тшст1 бола турса да бершген 
тендеуд! канагаттандырмайды. Ендеше, тецдеудщ тубтр! х = 4 .
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Тецдеуд1 турлендгру, ягни логарифмдеу, курамында белпс131 бар ернекке 
кебейту немесе белу кезшде ММЖ-ньщ тарылуына, туб1рш жогалтуга экелш 
согады.

Мысал.
]ё дс2 = 1 ё 81 ( 3 )

тендеуш былай шешсек
1 § ^ 2 = 1 8 9 2 ,

218 х  =  218 9 ,

1§х =  1 § 9 ,  (4 )

х  = 9
туб1рш аламыз.

Б1рак тецдеуд1 булай шешу дурыс емес, ейткеш х  = - 9  туб!рш жогалттык. 
Булай болу себеб1, (3) теццеудг (4) тецдеуге турлещцру барысьшда ММЖ -ньщ 
тарылуы.
(3) тендеудщ ММЖ х = 0 -ден баска барлык накты сандар, ал (4) тецдеудщ ММЖ 
тек оц накты сандар жиыны.

Бул тендеуд1 дурыс шешу жолы мынадай: сандардыц 10 непзд1 
логарифмдер1 тец болгандыктан, сол сандардыц ездер1 де тец болады, ягни 
х 2 =81, х = ±9.

Практикада тепе-тещцкп бузбайтындай турлещцрулер жасау мумкш 
болмаса, онда белпс1здщ ММЖ-ын кецейтетшдей турлещцрулер жасаган дурыс. 
Бул жагдайда бегде туб1рлер тексеру аркылы алынып тасталады.

Жогалган туб1рд1 1здегеннен гер1, бегде туб1рд1 аныктау элдекайда оцай 
екенш есте сактау керек.

Мысал.
18 ( * - 1 0 ) 2 + 1 е * 2 - 1 8 5 7 6  =  0  ( 5 )

тецдеуш шешу керек.
Кате шешу:

18 ( * - 1 0 ) 2 +  1ё * 2 = 1 ё 2 4 2 ,

2 1§ (л ;-10) + 21§л: =  2 1§ 24 , (6 ) 

1ё (*- 10) + 1§дг =  1§24,

1 § ( х - 1 0 ) *  =  1 § 2 4 ,

(х  -  10)д: = 24,

* 2 - 1 0 х - 2 4  = 0 ,  

х х = 12; х 2 = -2 . .

хх,х2 туб1рлерш тексеру аркьшы олардьщ тецдеудщ туб1рлер1 болатынына кез 
жетк1зем1з. Б1рак (5) тецдеуден (6) тецдеуге турлещцру кезшде ММЖ-ньщ 
тарылуы себебшен бершген тецдеудщ тагы ею туб1рш жогалттьщ.

Дурыс шешу:
1 § ( х - 1 0 ) 2 +  1 § х 2 =  1 § 5 7 6 ,

18 ;с2 ( ; с - 1 0 ) 2 = 1 §  2 4 2 ,
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х2(х-Ю )2 =242, (7)

х(х-10) = ±24, (8)

1) х2 -1 Од: -  24 = 0, 
х, =12; х2 = -2 .

2) х 2 -  10х + 24 = 0, 
х{ =  6; х2 =  4.

(7) тецдеуден (8) тендеуге турлещцру кезшде ММЖ кецешп, бегде туб1рлер пайда 
болды. Сондьпсган бул жагдайда тексеруд1 мшдетп турде журпзу керек.
Сонымен тецдеудщ туб1рлерк дг! = 12; х2 = - 2 ; х, = 6; х2 = 4.

Келт1ршген мысалдар ММЖ-ын табу бегде тубхрлерден куткармайтыны, 
ягни табылган туб1рлерд1 тексеру мшдетп больш калатынын керсетед1.

Б1рак ММЖ-ын аныктау эркашан артык деген угым емес. Кеп жагдайларда 
ММЖ-нын табу тецдеуд1 шешуд1 жецшдетед1.

Ал табылган туб1рлерд1 тексеру турленд1ршген тецдеулердщ эквиваленгпп 
зерттелген жагдайларда гана артьщ жумыс болып табылады.

Ол ушш кандай жагдайларда 613 бершген тендеуге пара-пар тецдеу аламыз, 
ал кандай жагдайларда туб1рлерД1 жогалту кауш бар екешн аньщтауымыз кажет. 
Мысал аркьшы тецдеулердщ эквивалентппн зерттеу кезшде мына теорема 
орынды.

Теорема. Егер бершген тецдеудеп ею уксас мушелерд1 жойса, онда бершген 
тецдеудщ салдары болатьш тецдеу шыгады.

Баскаша айтканда, егер
/(х ) + ср{х) -  р(х) = 0 (9)

тецдеуш
Л*) = 0 (Ю)

тецдеу1мен алмастырсак, онда туб1рлер жогалмайды, керкпнше бегде туб1рлер 
пайда болады.

Алдымен туб1рлерд1ц жогалмайтындыгын, ягни (9) тецдеудщ х = с туб1р1 
(10) тецдеудщ де туб!р1 болатынын дэлелдешк.

Егер х = с (9) тендеудщ туб1р1 болса, онда

/ (с) + <р(х)-(р(х) = 0 (9)

- ср(с) -мушесш жойганда да бузьшмайтын сандык тецдш . Олай болса

/(с ) = 0 (10;)

х = с (9/) тецдеудщ де туб1р1 болады.
Енд1 (10) тецдеудщ туб1р1 (9) тецдеу ушш бегде туб1р болатынына кез 

жетюзу керек. Ол ушш келес1 мысалды келт1ру жеткшкп.

соз х + ($х -  (%х = 0 (97/)

тендеущдеп уксас мушелерш жойганнан кешн

созх = 0 (Ю7/)



Казак мемлекетпк кыздар педагогика институгыньщ Хабаршысы №1, 2007 81

тендеу1 калады. (10/7) тецдеудщ туб1рлер1 х = у ^  + кл . Б1рак бул туб1рлердщ б1рде 

б1реу1 {9й) тецдеуш канагаттандырмайды, себеб1 соз х = 0 болганда 1§х
аньщталмаган.

Сонымен, теорема дэлелдендь
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ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада мектеп курсындагы тецдеулерд1 шешу кезшде яабершетш 

кателжтер жэне оларды болдырмау жолдары керсетшген.

РЕЗЮМЕ
В статье рассмотрены ошибки, допускаемые учащимися, при решении 

уравнений школьного курса и способы их устранения.

СТРУКТУРА СПЕКТРА ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО ОПЕРАТОРА

Кангужин Б.Е. -  д. ф.-м.н., профессор (КазГНУ им. Аль-Фараби), 
Батырбаева Г.А -  магистр математики, преподаватель (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

Известно /1, с.224/, что спектр компактного оператора, аналитически 
зависящего от комплексного параметра, может представлять либо всю 
комплексную плоскость, либо счетное множество, либо конечное непустое 
множество. Довольно часто в приложениях компактные операторы реализуются 
как обратные к дифференциальным операторам. В данной работе доказывается, 
что спектр компактного оператора, который является обратным к 
дифференциальному, может представлять либо счетное множество, либо всю 
комплексную плоскость. То есть обратные к таким операторам не могут иметь 
конечный непустой спектр (точная формулировка утверждения приведена ниже).

Для конкретности изложение проводится для обыкновенных 
дифференциальных операторов. Точнее доказывается, что существование хотя бы 
одного собственного значения обыкновенного дифференциального оператора при 
довольно общих предположениях гарантирует их бесконечность. Таким образом, 
отсутствуют дифференциальные операторы с непустым конечным спектром. 
Указанное свойство типично для дифференциальных операторов не зависимо от 
их типа, порядка и количества независимых переменных. При доказательстве 
существенно используется свойство локальности дифференциальных операторов. 
Основная идея доказательства принадлежит Т.Ш.Кальменову.

1. Основной результат. Пусть Ъ < оо. В гильбертовом пространстве
Ь 2 (0,6) рассмотрим оператор М , задаваемый дифференциальным выражением
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и  у  ( * )  = 1 (у ) - у ("Кх) + X  Рк СО у  (°(0
4 =  0

с достаточно гладкими на [0,6] коэффициентами /?*(•) и областью определения

К ( М )  = 1у(х)еПг 1[0,Ь]: и к (у)  ^ ( й д / ' Ч 0) + ьл,У0) (ь )) = ° • * = 1 , . . . ,Л

где а]к , Ъ]к произвольные числа. Известно, что если оператор М  в пространстве 

1 2(0,Ь) имеет ограниченный обратный, то он будет компактным оператором. 
Цель статьи: доказать следующий основной результат
Теорема 1. Пусть коэффициенты дифференциального выражения I (•) подчинены 

условиям: найдется постоянное число Сх такое, что выполняется 

р ^  (х) < С, , У/ = 0 ,1 ,...,л -2 ; УА: ; \/х . Если оператор М  имеет хотя бы одно

собственное значение, тогда спектр оператора М  - бесконечное множество. 
Приведем уточняющие примеры. Пусть п -  2 . Рассмотрим оператор 
Му(х) =у" (х )  +рц(х)у(х)  , определенный на функциях, удовлетворяющих 

условиям у{0) = ку(Ъ) ,у ' {0)=-ку ' {Ь) .  Если р 0(х) = р 0 ( Ь - х ) , Ух,  то при 
к=± 1 спектр оператора М  совпадает с комплексной плоскостью, иначе спектр 
оператора М  -пустое множество. Когда требование симметрии 
Ро(х)=Ро ( Ь - х ) , Зх нарушается, то спектр оператора М  - счетное множество.
Таким образом, спектр дифференциальных операторов либо пустое, либо счетное 
множество, либо вся комплексная плоскость. Более общий пример в случае 
произвольного четного п можно найти в работе /2/. Если спектр оператора М  - 
вся комплексная плоскость, то тезис теоремы 1 выполняется. В дальнейшем 
считаем, что резольвентное множество оператора М  - непустое множество. Не 
умаляя общности, можно считать, что нуль принадлежит резольвентному 
множеству оператора М  .

2. Вспомогательные утверждения. Сформулируем несколько полезных 
утверждений. Обозначим через У](х,Х),]=\, . . . ,п систему решений однородного

уравнения 1 (у) = Лу  , удовлетворяющую начальным условиям

у {*~1) (0 ,Л)=5]к,к = \, . . . ,п.

Здесь -символ Кронекера. Резольвента оператора М  представляет
ь

интегральный оператор ( М -  X 1 )~'/  (х)= |С ( х , / Д ) / ( / ) Л ,  ядро С(х , 1,Л)
0

которого называется функцией Грина соответствующей краевой задачи. Для 
функции Грина справедливо представление /3, с.47/
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Л(Л)=

и Ы  и , Ы  -  Ц ( л )  
У г Ы  и Д у г )  -  и Д у . )

и М )  -  Щ у.)

Н ( х , 1,Л)

У\(Х>^) Л  (*>■*)
Ц ( л )

У*(х>Л)8 (х, 1,Я)

Ц ( л )  ц ( * )

и . Ы  и М )  -  и Л у » )

Здесь функций у (х,Я),у' = 1,...,и и $ ( х , 1,Л) представляют целые функций от Я. 

Поэтому полюса ( М - Х 1 ) ~ ' / ( х )  совпадают с нулями целой функции А (Я). 

Таким образом, нули Д (Л) однозначно определяют собственные значения 
оператора М . Иначе говоря, справедлива
Лемма 1. Нули целой функций А (Я) - изолированы и конечной кратности. Пусть 

Л я - собственное значение оператора М  кратности т тогда главная часть 
лорановского разложения функции Грина в окрестности Я имеет вид

X
7=1

2у ( 0 ^  (*) + г,{?)у» (x ) +2^^(| )у^{x ) + .
,̂-1

+

[ { х - л , у  (Я-ЛУ

Ъ {()у^-1 (х ) +1л  (1) у / г М х) +- +1^-1 (1) у  ̂(*)
(л -л ,У ‘г,-\

где У]*У]\>---->У]гГ \~ произвольная каноническая система собственных и

присоединенных функций оператора М , а 2],2 /{, . . . ,2]Г̂_] -  надлежащим образом
нормированная каноническая система собственных и присоединенных функций 
сопряженного оператора, число ^  -  кратность соответствующей собственной 
функции.
Доказательство леммы 1 проводится так же как это сделано в книге /3, с.50/. 
Лемма 2. Пусть оператор М  имеет только конечное число собственных
значений { Я Я ; , / < о о |  и из всех цепочек собственных и присоединенных 

функций образуем единую систему корневых функций {у, (х ),^ 2 (х)}, где
I

/ = ^  т ] - сумма алгебраических кратностей. Тогда согласно лемме 1 найдется
7=1

надлежащим образом нормированная каноническая система собственных и 
присоединенных функций сопряженного оператора М*. Обозначим ее через 

,(*),...,2, (*)}. Если / ( * )  ортогональна ко всем элементам системы

{г 2, (х)}, то ( М - Я / ) _1/(л :) представляет целую функцию от Я.

Пусть / ( х )  удовлетворяет условиям леммы 2. Разложим ( М - Я / ) " * / ( х) в ряд 
Тейлора в окрестности точки Я = 0
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( М - Х 1) - ' / ( х ) = М - 1/ ( х )  + ХМ-2/ ( х )  + Х1 М ' * / ( х ) + -  .

радиус сходимости которого равен бесконечности, то есть из формулы Адамара

следует Нш ^  М~к/  (х) = 0. Поэтому вытекает важный результат

Лемма 3. Пусть выполнены условия леммы 2. Для любого положительного (I 
найдется натуральное число к0 такое, что верна оценка

|л /~*/|| < И  привсех/ 1  2]г]  = 1,...,1,Ук>к0

Замечание 1. Лемма 3 остается справедливой для любых вполне непрерывных 
операторов М ~1, а не только для обратных к дифференциальным операторам.
В дальнейшем всюду считаем, что оператор М  имеет только конечное число 
собственных значений, то есть I < оо, где I - сумма алгебраических кратностей

всех собственных значений. Обозначим через К (М) ,  К ^ М *) линейные оболочки

всех корневых функций операторов М , М* соответственно, а через К 1 (^ * ) -

ортогональное дополнение к подпространству Из всех цепочек

собственных и присоединенных функций выберем единую фиксированную
I

систему корневых функций {>>, (х) , у2 ( х ) , ( х ) }, где 1 = - сумма
7=1

алгебраических кратностей. Тогда согласно лемме 1 найдется надлежащим 
образом нормированная каноническая система собственных и присоединенных 
функций сопряженного оператора М \  Обозначим ее через {г ^ х ) , ( х ) } .

Системы {>̂1 (лг)»>,2 (х) } и {2 (*)} образуют базисы в

подпространствах К (Л /) и соответственно. Пусть у ( х )  один из

элементов системы {ух ( х ) , у 2 (х),...,д>, (х )}. Если .у(х) собственный элемент, то

при любом 5 справедливы соотношения М*у(х)  = Л*у(х).  Откуда сразу следует

оценка ^ ^ ( х )  || < |л.*| |>>(х)|, где -одно из собственных значений. Пусть

теперь д>(х)-присоединенный элемент из некоторой цепочки

и0(х) ,щ(х) , . . . ,ик (х) = у ( х ) .

Так как М и 0= Я̂ 0 , М  их= Х^их + и0,• • •,М  ик = Л1ик + ик_х, то при любом 
натуральном 5 имеем

М ‘у ( х ) . М %  (х)=Л‘ик А - Ч -1 +^ ( 7 Г ^ Г Ч -2 + -  (О

где иг= 0 при г< 0. Поскольку конечный базис {у, (х ) , у 2 (х),...,д/, (х )} состоит 

из фиксированных элементов, а цепочка щ(х) ,щ(х) , . . . , ик (х) = ^(х ) - часть 

этого базиса, то найдется число С такое, что Цз̂у . . , / .  В частности

также верно неравенство ||и7(х)||<С , У/=0, . . . , к . Учитывая последнюю оценку, 
из соотношения (1) получаем неравенство
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(2)

где константа р  не зависит от 5. Таким образом, неравенство (2) справедливо 
для всех элементов базиса ( х ) , у 2 (х),...,у, ( х )}.
Замечание 2. Неравенство (2) справедливо не только для обыкновенных 
дифференциальных операторов. Оно верно для любых линейных операторов с 
конечным подпространством корневых элементов.

Теперь нам необходимы оценки производных элементов фиксированного 
базиса {ух ( х ) , у 2 (* ),...,.у, (х )}. Пусть >>(х) один из элементов системы

{у1 ( х) , у2 (х),...,у ( (*)}• Если >>(х) собственный элемент, то 1(у)=Л]у(х)  или
л - 2

у  (" \ х ) =  Л;У ( х ) -  ]Г р к ( х )  у  {к)( х ) .  Отсюда можно понять, что
к = 0

производные функции у { х ) порядков выше п выражаются через ее
производные, порядки которых ниже п.  Найдется такое число С , что 
выполняются неравенства

У{р { х )  < С , У/ = 1,...,/; Ук = 0 ,...,л -1 ;\/х

В дальнейшем считаем, что выполняется требование

рМ(х)\<С,  ,У/ = 0,1, . . . , и - 2; У * ; ^  (3)

Учитывая, что количество слагаемых в производных ограниченно сверху 
экспоненциально относительно порядка производной приходим к неравенству

У " , (х)|| < / К * ) !  (4)

где константа р  не зависит от я. Точно также показывается справедливость 
неравенства (4) и для присоединенных элементов базиса ( х ) , у 2 ( х ) , ( х ) }. 

Итак, неравенство (4) верно для всех элементов базиса ( х ) , у 2 ( х ) ( х)}, 

если дополнительно наложить требование (3) на коэффициенты 
дифференциального выражения /(•) .
Замечание 3. Легко понять, что при дополнительных требованиях типа (3) 
аналогичные оценки типа (4) справедливы и для дифференциальных операторов с 
частными производными.

Фиксируем внутренний интервал (х0- ^ ,х 0+<?) из (0 ,6 )  и некоторое 

число к . Если у (х )е ! ) (м * )  и у(х) - некоторая достаточно гладкая на [0,6] 

функция, совпадающая вне (х0-<!> ,х0 + с>) с функцией ,у(х) (более точная 

формулировка приведена ниже), то у (х )е /)(М * ). Это следствие того, что М  -

дифференциальный оператор, то есть М  обладает свойством локальности.
Наша ближайшая цель: для произвольного элемента у ( х ) из

(х),_у2 ( х ) , ( х ) } и любого натурального 5 построить функцию у(х) со 
следующими свойствами:

1. у(х) из
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2. у(х) вне интервала (х0-<5,х0 + 8 ) совпадаете .у(х) ,

3. для у(х) справедлива (может с другой константой) оценка (2),

4. у(х) из К ^

Для любой функции ^ (х ) из {.у, (*),>>2 (* ),.:,у,  (*)} рассмотрим следующую 
краевую задачу:

А ^ (х )= г (х ),* б (х 0--Я,*0+<?), //*) (х0±Я)=У*)(х0±<?)Д=0,...,5,-1 . (5)

Выбор г(л:) будет осуществлен позже. Обозначим через м(х)=/*(х) -  у(лс) , 

тогда и(х)  является решением краевой задачи

м̂ 2̂ (х )= г (х ) -У 2̂ (л:),хе(х0 - б  ,х0 + ̂ ) , и̂ к) (л:0 ±#) = 0,А; = 0,...,5-1,(2*) (*) (6)
Известно, что решение краевой задачи (6) существует и может быть записано в 
виде

4+5
и(х)= |  Г2л( х - х 0,Г-х0) ( г ( ( ) - у (2я) (г))Ж

хп- 3

где Г25 (х,/) - функция Грина соответствующая краевой задаче: 

и ^ ( х ) = / ( х ) , х е ( - 5 ,  +<?), и ^(± < ?)= 0Д = 0 ,...,$ -1  

Лемма 4. Функция Грина Г2, (*,.у) имеет следующий вид

(7)

125-1

^ {х’у ) = и 2Ь ) Г ^ М -

X 1
8ъ - и Л х , У )

(  2 V-1 (  9 \*“1х~
к=2 ( 2 5 - 2 ) ( 2 з - 4 ) - ( 2 а - 2 к  + 2) '  <?2

:2к-2

\х у -6 7
12̂-1

г&е я]Лх,у)='  ,

24 28  (25-1)!
Следствие 1. Для введенных компенсирующих функций справедливы оценки

дх] 82Лх’У)

где константа р  не зависит от 5.
Таким образом, решение краевой задачи (5) имеет представление

А (х)=у(х) + $ Г2Д * - х 0!/ - х 0)(г (г ) -У 2‘)( / ) ) л ,х б ( х 0 - г ,х 0+^) (8)
До - 5

Введем функцию и>(х) на отрезке [0,6] по формуле
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( * ) =

>>(х) + |  Г2Д х- х0, / - х0Д г ( / ) - У 2,)(/)]<# , хб(х0-^ ,д :0+(5)
хп- 5 (9)

у(х) , хё  (х0- д , х 0+<5)

Покажем, что м'(х) удовлетворяет условиям 1-3.
Лемма 5. Выберем т так, чтобы выполнялось неравенство п-т + п > 5  > п-т.  
Функция и'(х), определенная по формуле (9) удовлетворяет условиям

• м?(х)из

• вне интервала (х0-<5,х0 + 6 ) совпадаете >>(х) ,

• для н^(х) справедлива (может с другой константой) оценка (2), если
8 заменить на т .

Выполнение первых двух условий не вызывает сомнений. Покажем, что 
выполняется третье условие. Из соотношения (9) следует, что надо проверить 
следующее неравенство

Хъ+5
Мт |  Г2̂  ( ^ -^ 0 ^ -^ 0 ) (Г (/ ) -> ,(2А) (/ ))^ /

Хц-8 *р‘ Ы 4

Отметим, что здесь г(х) фиксированный элемент. Поскольку выполняется 
неравенство (4), то достаточно доказать соответствующую оценку для ядра

М тТ 1 1 ( х - х а, ^ х 0) \ ^ _ 3 х^ ] <р"'

Эта оценка следует из следствия 1. Здесь важную роль сыграло то, что в 
явном виде была выписана функция Грина краевой задачи (7).
Замечание 4. В случае оператора с частными производными вместо краевой 
задачи (7) надо рассматривать соответствующую краевую задачу для 
полигармонического уравнения. В этом случае удается также получить 
требуемую оценку из леммы 5, так как в явном виде выписана функция Грина 
соответствующей краевой задачи для полигармонического уравнения.

Теперь остается подправить функцию и '(х), определенную по формуле

(9), так чтобы выполнялось условие м'(х) из К 1 (^ * ) -  Определенную таким

образом функцию будем обозначать через у ( х ) . Функцию у(х) ищем в виде
г

у(х) = м>(х) + ]Г С 4 ук ^  и потребуем выполнение условий
к= 1

(*/ (х) .2 |(1) )= ° .....(*/ М > 2 .(дс)) = 0 >
где система \г  ,(х),...,2г (х)} является биортогональной системой из К 1 (^/*) к 

системе {.у, (х),_у2 ( х ) , . ( х ) }, тогда коэффициенты

Понятно, что для функции у(х) выполняется лемма 5, поскольку система 

{г ^х ),...,^  (х)} - фиксированная система и ее элементы вместе с производными 

ограничены. Наконец, выберем функцию г(х) так, чтобы у(х) не оказалась
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тождественно равной нулю. Заметим, что М ту(х)  принадлежит подпространству

К 1 (Л/*), так как у(х) из К 1 (^ * )-
3. Доказательство основной теоремы. Предположим, что оператор М  

имеет конечное число собственных значений, то есть 0</<оо. В этом случае в

предыдущем пункте по любому элементу >>(*) из базиса (* ),^ 2 (х) (*)} 

строится ненулевая функция у(х) из К 1 (^ * )  со свойствами 1-4. Для такой 

функции при произвольном натуральном т верна оценка

И х ) || < | | м - м м

из оценки (2) 
для функции у(х)

В силу произвольности числа й можно считать, что — < 1. Последнее
д.

противоречит нетривиальности функции V(л:), так как при т стремящемся к 
бесконечности правая часть стремится к нулю.
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РЕЗЮМЕ
В статье доказывается, что спектр компактного оператора, который 

является обратным к дифференциальному, может представлять либо счетное 
множество, либо всю комплексную плоскость.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада дифференциалды операторга кер1 болып табылатын ком пакт 

операторыныц спектр1 саналымды жиынды немесе б1ртутас комплекс 
жазыктыгын сипаттайтындыгы дэлелденген.

БОЛАШАК МАТЕМАТИКА МУГАЛ1М1НЩ КОМПЬЮТЕРЛШ 
САУАТТЫЛЫГЫН ЖЕТ1ЛД1РУ ЖОЛДАРЫ

Крныс АД. -  ф.-м.г.к., доцент (Кызылорда к., Коркыт Ата атындагы МУ)

Кдз1рп уакытта математикалык эд1стерд1 кец аукымда колданбайтын гылым 
мен техниканьщ ешб1р саласы калган жок деу!м1зге нег1з бар жэне бул шарт

из леммы 3 
следует

<
М ту(х)  |

<

(х)||
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орындалмайынша кайсыб1р гылым саласы болмасын езшщ кемелденген 
децгешне кетерше алмасы да айкындала тусуде.

Осындай перспективаларды мунан 150 жылдай бурын батыл болжай бшген 
адамзат кемелдершщ б!р1 Карл Маркс “Экономика гылымы сонда гана езшщ 
толыскан бшктерше кетерше алады, егер ол математиканы колдана бшсе” деген 
болатын. Бупнп кундер1 математикалык эдютер, б1ршып кезекте математикалык 
модельдеу эд1С1, экономика мен табигаттыц сан турл1 процестерш мен оларды 
баскарудьщ тшмд1 жолдарын табу ушш непзшен дескрицивтк жэне 
оптимизациялык модельдер курып-зерттеу аркылы колданылуда. Эрине, 
электрондык есептеу техникасыныц (ЭЕТ) кец аукымда колданыла бастауы 
математиканыц 1шю оперативтщ мумюндштерш онан сайын еселеп арттыра тусть

Кдз1рп кундер1 613Д1Ц когамымызга кадам басып отырган нарьщтык 
катынастар элем1 еш уакытта да таза эр! жалац нарьщтык болмаган жэне бола 
алмайды, ол эрдайым “мемлекетпк-нарыктык” сипатта дамиды жэне бул ретте 
мемлекет пен математиканыц ортак уйлест1руш1 функцияларыньщ мацызы онан 
сайьш арта тусед1. Сондьщтан да каз1рп кезецде орта жэне жогаргы мектеп 
алдында математиканыц зацдары мен эдютерш окушы жастарга кец магынада, 
“санальщ” тургыдан окытып-уйрету мшдет1 тур. Олай дейтш1М13, саналы 
математика мен нарьщтык экономика зацдарыныц тупкшкт1 табигаты да ете 
уксас, олар жалац жаттауга кенбейтш санаттагы дуниелер. Бул ец алдымен эрб1р 
жас азаматты нарьщ ез талаптарына сай 1здешмпаз жэне ойламды, зацга 
багынышты ет1п окытьш-тэрбиелеуге математиканыц эд1стер1 мен оныц есептерш 
шьн'ару эд1стемес1н барынша толыгымен пайдалану кажетт1Л1Г1н де алга тартатын 
болады деген сез.

Бул жерде аталып отырган математикалык есеп экономика мен табигаттану 
салаларынан алынып, математикалык модельдеу ЭД1С1Н колдану нэтижесшде 
математика т1Л1не аударьшган практиканыц есеб1. Бул алынган есепт1 б!з онан эр1 
ЭЕТ-сын колданып, колданбалы компьютерлш багдарламалар аркылы сандьщ 
тургьщан шешш зерттейт1н боламыз. Нэтижес1нде болашак мугал1мдердщ 
сашдырлы нарыктьщ колданыстардыц, табигат пен бнд1рютщ (техниканыц) ете 
курделг табигатын терец1рек тус1ну1не жол ашылып, олар аркьшы орта мектептщ 
жогаргы сыныптарында математикага окушылардьщ кызыгушылыгын 
арттырудыц, кэс1би багдар беру жумысыныц ти1мд1Л1пн кетерудщ, математиканы 
окытудагы пэнаральщ байланыстардыц артьщшылыгын пайдаланудыц косымша 
мумк1нд1ктер1 жасалатын болады.

Осы максатта б1здщ университет1м1зде “математика”, “информатика” 
мамандьщтары студенттер1не 3-4 курстарда “экономика мен жаратылыстану 
есептер1н математикалык модельдеу” тацдау курсы окытылуда. Аталган курс 
аясында альшган микроэкономика мен жаратылыстану есептершщ б1рнеше 
математикалык сипаттау -  оптимизациялау модельдер1н ЭЕТ-сында, Ехсе1, 
МаШеас! жэне Мар1е жуйелер1нде сандьщ тургыдан шешуге кол жетк131ЛД1. 
Теменде осындай, бупнп куннщ нарьщтык катынастары практикасынан, гьшым 
мен техниканыц баска да салаларынан алынган есептердщ шешшуш усынып 
отырмыз.
1. Жецш автоквлгктер шыгаратын бгрлескен кэсторынныц жумысын жоспарлау 
есебг / 1/.

Автозауыт жещл автокелштердщ ею модел1н, бгр! “Каприз”, ал еюнппа одан 
арзанырак - “Фиасконы” шыгарады. Зауытта кэс1би бшкт1Л1п жогары 800 
маманданган жэне бшштшп темен 1000 маманданбаган жумысшы аптасына 40 
сагатган жумыс 1стейд1. “Капризд1ц” б!р данасын курастыруга 30 сагат
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маманданбаган жэне 50 сагат маманданган ецбек жумсау кажет, “Фиаско” унин 
бул керсетюштер ретшше 40 жэне 20 сагатты курайды. Эрб1р дана “Фиаскога” 
500$, ал “Капризге” 1000$ колемшде белшетш каражат, оларга шиюзат пен 
курастыру болшектерш сатып алуга жумсалады. Кэсшорынныц осы максаттагы 
барлык шыгындары аптасына 900 000$-дан аспау керек. Дайын 0шмдерд1 сауда 
базаларьша жетюзетш жумысшылар аптасына 5 кун жумыс ютейд1 жэне зауыт 
ауласьшан кунше 210-га дешн дайын машиналарды алып кете алады. Эрб1р 
“Каприз” фирмага 1000$, ал “Фиаско” 500$ пайда экелгеш белгш. Зауыттьщ 
0нд1р1ст1к жоспарын жасацыз, ягни аптасына эрб1р модельден канша данадан 
шыгару керек екендтн аныктаныз.

Есептщ математикальщ моделш куру- Егер аптасына зауыттан шыгарьшатын 
“Каприздердщ” санын хр ал “Фиасколардьщ” санын х2 деп белплесек, онда 
ощцрютщ тш мдш п бхр аптада шыгарылган барлык дайын ошмд1 сатудан тусетш 
пайдамен аньщталады. Олай болса, б!з максаттьщ с!(х1,х2) = \000*, + 500х2 
функциясы ушш оньщ максимумын табуымыз керек. Крлда бар корлар мен 
мумк1нд1ктер1м1зд1ц тецдеулер1 мынадай жуйе туршде болады:

30*1 + 40*2 ^ 40000,
50*1 + 20*2 < 32000,
1000*! + 500*2  -  900000,
*1 +*2 ^ Ю50, *1,*2>0.

Сонымен койылган есептщ математикальщ модел1 сызьщтьщ 
программалардьщ (СП) мынадай непзп есеб1 туршде алынды:

X
V У

= 1000*1 +500*2 тах\

3*! +4*2 <4000, егер х . > 0
5*1 + 2*2 < 3200,
2*1 + *2 < 1800,.
*1 +*2 ^ 1050,

Бул есепт1 графиктж жэне симплекс эдютер аркылы аналитикальщ 
геометрия мен сызьщтьщ алгебра аппаратын колданып корнею турде шешуге 
болады.

Сандьщ шешу: Алынган оптимизация есебш Ехсе1-дщ электрондьщ 
таблицаларьш колданьш шыгарамыз. Ол ушш Ехсе1 терезесш ашамыз: 
Пуск -> Программы -> М1сгозой Ехсе1. Ондагы А1 жэне В1 уяшьщтарьша хь х2-ш 
енпзем1з. А2:В2 уяшыктарыныц диапазонын калдырып, АЗ уяшыгына максаттьщ 
функциямызды байланыс етш жазамыз: =1000*А2+500*В2. Ал А4:В7 
уяшьщтарьшьщ диапазонына шектеулер жуйеа коэффициенггерш жэне С4:С7 
уяшьщтырьшьщ диапазоньша бос мушелерд1 енпзем1з. Онан соц А10 уяшыгьша: 
=А4*А2+В4*В2 формуласын енпзш <Етег> пернесш басамыз;

А11 уяшыгына:
=А5*А2+В5*В2 енпзш <Еп1:ег>-д1 басамыз;

А12 уяшыгьша:
=А6*А2+В6+В2 енпзш <Еп1ег>-Д1 басамыз;

А13 уяшыгына:
= А7*А2+В7*В2 енпзш <Еп1ег>-Д1 басамыз;
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АЗ уяшыгына барып: Сервис -> Шеш1МД1 1здеу командасын орындаймыз. 
“Шеш1МД1 1здеу” терезесшде “Максимумдык мэн табу” командасын шертем13. 
А2:В2 диапазонын корсетем1з жэне “шектеу” (“ограничение”) батырмасына орын 
калдырып, “косу” (“добавить”) батырмасын басамыз. А10:В10 диапазонын 
корсетш, С4 уяшыгындагы бос мушеге тецест1рем1з. Сол сиякты 2,3 жэне 4-пп 
тецдеулерд1 де (А11:В11, А12:В12 жэне А13:В13) бос мушелерше (С5,С6 жэне 
С7) тецест1рем1зде эр тецдеу сайын “косу” (“добавить”) батырмасын басамыз. 
Акырында х - > 0 шартын орындатьш, “орындау” (“выполнить”) батырмасьш
бассак болды, есептщ 1зделшд1 шепим1 шыгады.

Нэтиже жэне оны талдау: Алынган хх = 366,667 жэне х2 = 683 мэндерш 
доцгелектеу нэтижесшде есептщ утымды шеппм1мен максаттык функцияларын 
оптимальд1 ( тах) мэш алынады. Олар:

х\ = 367, *2 = 683, дмах -  7085005
Сонымен аптасына “Капризден” 367 дана, ал “Фиаскодан” 860 дана 
курастырылып шыгарылган жайгдайда автозауыттьщ табатын пайдасы барьшша 
кеп болады, сейтш 708500 $ курайды.
2. Энергентикалъщ фирмага цажеттг кэмгр цоспасын жасау есебг.

Энергетикалык фирмага курамьшдагы фосфоры 0,03%-дан аспайтын, ал 
кулд1к коспалары 3,25%-дан артпайтьш кем1р кажет. Сатып алуга мумк1нд1к бар 
кем1рд1ц А, В жэне С сорттарыньщ курамы мен багалары томендеп кестемен 
бершген (бага 1 т ушш)

К0М1рД1Ц
сорты

Фосфордыц улес1, 
%

КуЛД1К 
коспалардьщ 

улес1, %

Багасы ($)

А 0,06% 2,0 30
В 0,04% 4,0 30
С 0,02% 3,0 45

Осы кем1р турлерш калайша ет1п араластырганда алынатын коспа кем1р 
багасы бойынша ец арзан жэне курамындагы фосфоры (Р) мен кул1 бойьшша 
койылган шарттарды канагаттандыратын болады?
Шешу\: Жасалатын 1 тонна коспа ком1рде х\ Х2 хз тонна А, В жэне С сортты 
к0М1рлер болсын дел1К, онда эрине Х]+Х2+хз= 1  (тонна) шарты орындалады жэне 
курамындагы фосфор мен кулд1к коспалар бойынша есепте койылган шарттар 
ушш

вх\ + 4x2 + ^ 3,
2x1 + ^х2 + Зхз < 3,25,
XI + х2 + х3 = 1, x^> о

шектеулер1 алынады, ал максаттык функция

/  х = 30^+30x2 + 45x3 
V У

алынган 1 тонна коспа ком1рдщ багасын сипаттайды. Осы функцияныц 
минимумы 1здел1нет1н болады. Алынган СП есебш, комекш1 Х4Х5 >0
белг1С13дер1н тецс1зд1ктерд1ц сол жактарына енпзу аркылы оларды тецдеулерге 
айналдырьш, графиктш тэс1лмен шешуге де болады. Сандык эд!спен шешу
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алдьщгы есеп жагдайындагыдай эрекеттер Т1збепн орындау аркылы 1ске 
асырылады, нэтижесшде есептщ оптималдьщ шецпм1 мен максаттык функцияньщ 
1зделшд1 мэш альшады:

(0,08; 0,34; 0,58), / т /„ = 38,755 (1 тоннасьша)

Сол сиякты, жаратылыстану мен техниканыц, экологияныц кейб1р есептерш 
Мар1е жуйесшде сандьщ шешущ юке асыра аламыз. Бул есептердщ 
математикальщ модел1 ретшде эдетте дифференциалдьщ тецдеуге койылган Коши 
есеб1 алынатын болады жэне оны сандьщ шешу нэтижесшде шепимнщ 
графикальщ интерпретациясын алуга жэне Коши есебшщ бастапкы шарттарын 
белгш б!р аральщта езгерте отырып, зерттелш отырган процестщ эртурЛ1 
режимде ербуш кадагалауыцызга болады. Бул фактор студенттщ гылыми 
танымьшда елеул1 роль аткарады.
3 .Дененщ жылу беле отырып салцындауы туралы есеп /3/.

Жылу физикасынан б1з кез келген дененщ температурасыныц озгеру 
жылдамдыгы коршаган орта температурасы мен оныц ез температурасыныц 
айырмасына тура пропорционал екещцпн, ягни аталган температуралар айырымы 
каншальщты аз болса, дене соншальщты баяу салкындайтынын бшем1з. Ортаньщ 
температурасы туракты жэне Т1 болсын, ал Т(1) аркылы дененщ X уакыт 
мезетшдеп температурасын белгшешк. Онда жогарыда айтылган зацдылыкка 
сэйкес

Т ' (г) = -к[т{1) - т х\  к У 0 (1)

екендтн аламыз жэне мундагы к дененщ физикалык табигатымен тшелей 
байланысты коэффициент.

Енд1 ашьщ ауадагы дененщ салкындауына мысал келт1решк. Ауаныц 
температурасы Т 1=20° С болсьш жэне дене 100°-дан 60°-ка дешн 20 минутта 
салкын-даганы белгш болса, онда ол 30°-ка дешн салкындауы упин канша 
уакыт керек болатындыгын табайьщ.

Бул есепт1 сандьщ шешу ушш Мар1е жуйесш карастырайьщ. Алдымен 
Мар1е терезесш ашамыз, сосын

формуласьш енпзем1з. Т{1)—7"(1) = У{[) аркылы белгшеп, сэйкес жалпы 
шеш1мд1 алу ушш &оке({сИЛГ}(У(1\ г )  = - к *У ( 1)1 у(т) формуласын жазып, 
“еп1ег” пернесш басамыз. Бастапкы шартты пайдалансак

Т(():= (Т(0)-Т(1))* ехр( - к  */)+ Г(1)

тур!нде Коши есебшщ дербес шеш1м1 алынады. Накты жагдайда 
Г(0)=100, Г(1) = 20, А: = 31п 2 мэндерш формулага енпзу ушш “]иЫ” 
командасын колданамыз:

Г ( / ) : = м / ю ( т ( 0 )  =  1 0 0 ,  Г ( 1 ) = 2 0 ,  к  = 3 * ( п 2 ,  Г ( / ) ) ;

Сонда Г-га тэуелда функция ретшде 1зделшд1 шеийм

Т(() = 2 + 80 * ехр(- 3 * Ы2 * г)

туршде альшады. Бул функцияньщ графигш алу уийн “р1о1” командасын 
пайдаланамыз:
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“р1оГ(20 + 80* ех р Х -  3*102*/), / = 0.,,, 20, сосын “еп1ег” пернесш басамыз. 
Бул есепте де косымша шарттар мен бастапкы шарттыц параметрлерш езгерте 
отырып, дененщ салкындау процесшщ эртурл1 режимдерш бакылауга, 
талдауга кол жетюзуге болады.
4) Катердщ инерция бойынша цозгалысы туралы есеп.

Тынык судагы катердщ козгалыс жылдамдыгы у0=20 км/саг. Оныц
моторы токтатылып, 40 сек. откеннен кешнп жылдамдыгы V = 8 км/саг-ка 
дешн кем1ген. Судыц кедерпа катердщ козгалыс жылдамдыгына 
пропорционал болатьшдыгын ескерш, катердщ моторы токтатылганнан кешн 2 
минут еткедеп жылдамдыгы неге тец болатындыгын табайык.

Есепт1 Мар1е жуйесшде шешу нэтижес1 1здел1нд1 шаманьщ
1

г
V
чЗОу

= 20- Г-1
,2^

90 30
= 20-

-з 32
—  « 1,28 (км/саг) екещипн корсетед1. 
25

Мунда да “р1о1” командасымен есепт1ц графикалык турдеп шеш1М1н 
алып, эртурл1 шарттардыц жагдайында талдау жург1зет1Н боламыз.
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ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада математикальщ есептер экономика мен табигаттану салаларьшан 

алыньш, математикальщ модельдеу эдюш колдану нэтижес1нде математика тшне 
аударылганы жэне компьютер аркылы шешуге болатындыгы корсет1лген.

РЕЗЮМЕ
В статье рассматриваются задачи экономического и естественнонаучного 

характера, описанные математическим языком, и возможность их решения с 
помощью компьютеров.

УДК 378.004
О ПРЕПОДАВАНИИ КУРСА «ОСНОВАНИЯ ГЕОМЕТРИИ»

Ханжарова Б.С. -  к.п.н., доцент (г. Алматы, КазГосЖенПИ)

Основным методом современной математики, в частности геометрии, 
является аксиоматический метод, который берет свое начало от «Оснований 
геометрии» Гильберта. Геометрия, прежде чем стать аксиоматической теорией 
прошла долгий путь эмпирического развития. В связи с этим возникают три 
вопроса, которые в первую очередь рассматриваются в основаниях геометрии:
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1) так как исходные положения - аксиомы - также представляют собой некоторые 
утверждения, относящиеся к геометрическим фигурам, то не могут ли некоторые 
из них быть логически выведены из других; 2) нельзя ли получить путем 
логических рассуждений, опираясь на аксиомы, двух взаимно исключающих 
следствий; 3) нельзя ли систему аксиом дополнить новыми аксиомами, которые 
не вытекали бы из старых и вместе с тем не противоречили бы им.

Решение этих важных для аксиоматического построения геометрии 
вопросов было получено сравнительно недавно. Величайшая заслуга в этом 
принадлежит Н.И.Лобачевскому. Его открытие неевклидовой геометрии и, 
связанное с этим установление независимости аксиомы параллельных, положило 
начало многочисленным плодотворным исследованиям выдающихся математиков 
XIX века, в работах которых упомянутые вопросы в применении к элементарной 
геометрии получили полное разрешение.

Традиционный курс оснований геометрии, не считая исторического 
обзора, которым обычно начинается, содержит четыре темы: аксиоматическое 
построение евклидовой геометрии, анализ аксиом евклидовой геометрии, 
геометрию Лобачевского и другие геометрии.

Излагая вопрос об аксиоматическом построении евклидовой геометрии, 
ставят перед собой задачу, отправляясь от аксиом, развить систему вытекающих 
из них следствий до такого объема, когда изложение в школьном курсе геометрии 
становится достаточно безупречным. Практически здесь приходится строго 
обосновать измерение отрезков и углов, доказать основные теоремы о 
конгруэнтности простейших фигур, вывести известные неравенства для сторон и 
углов треугольника, рассмотреть подобие треугольников и закончить теоремой 
Пифагора.

Несмотря на элементарность этой части курса, изложение ее в указанном 
объеме требует значительного времени. И фактически дело обстоит примерно так: 
устанавливается естественный порядок следования точек на прямой и для 
отрезков доказывается существование длины; затем рассматриваются следствия 
аксиом конгруэнтности и можно перейти к рассмотрению различных 
предложений, эквивалентных пятому постулату.

Этот же материал можно излагать следующим образом.
Во-первых, необходимо вместо аксиом порядка Гильберта вводить систему 

аксиом, основанную на отношении следования для пар точек. Такая система, как 
известно, эквивалентна системе аксиом Гильберта, но отличается от нее 
простотой, близостью к привычным представлениям о расположении точек на 
прямой и позволяет двумя-тремя простыми следствиями, из нее вытекающими, 
подготовить вопрос о введении меры для отрезков и углов.

Во-вторых, вместо аксиом конгруэнтности надо вводить аксиомы 
движения. Именно на аксиомах движения основано изложение в школьном курсе 
геометрии. Вводить аксиомы конгруэнтности, основанные на отношении для 
фигур, которое можно представить себе только с помощью движения для того, 
чтобы потом доказать существование этого самого движения, вряд ли 
целесообразно.

В-третьих, надо формулировать только аксиому непрерывности 
Дедекинда, не устанавливая ее эквивалентность аксиоме Кантора и аксиоме 
Архимеда, так как этот вопрос рассматривается в теории действительных чисел. 
Что же касается эквивалентов пятого постулата, то о них следует только 
упомянуть и то в соответствующем месте исторического обзора. Все эти
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утверждения эквивалентности становятся тривиальными после установления 
полноты системы аксиом Лобачевского.

Указанные соображения позволяют облегчить начало изложения, 
предшествующее системам аксиом, что, в свою очередь, дает возможность 
развить элементарную геометрию в указанном объеме без особого труда. А это 
немаловажно, так как данный курс изучают будущие учителя математики.

Следующая тема курса - анализ аксиом элементарной геометрии -  имеет 
своей задачей рассмотреть вопросы непротиворечивости, независимости и 
полноты системы аксиом элементарной геометрии. Здесь прежде всего 
необходимо четко формулировать основные вопросы, возникающие при 
аксиоматическом построении любой теории и геометрии, в частности, доказать 
непротиворечивость и полноту систем аксиом элементарной геометрии. Что же 
касается их независимости, то достаточно ограничиться доказательством 
независимости аксиомы непрерывности в форме Дедекинда и аксиомы 
параллельности. В последнем вопросе предпочтительней пользоваться 
интерпретацией Клейна. Дело в том, что в этой интерпретации проверка всех 
аксиом, кроме аксиом движения, действительно тривиальна, а проверка аксиом 
движения также может быть проведена достаточно просто путем приведения 
произвольной точки к центру некоторым стандартным образом, а затем 
использования евклидовых вращений около центра абсолюта и зеркальных 
отражений в его диаметрах.

Традиционное изложение третьей темы -  геометрии Лобачевского -  
начинается теорией параллельных по Лобачевскому. Задача, которую при этом 
ставят, заключается не в том чтобы показать, какие интересные свойства 
взаимного расположения прямых можно вывести из аксиом параллельности 
Лобачевского, а в том, чтобы доказать полноту системы аксиом и вывести 
метрическую форму плоскости Лобачевского. Строго установленная полнота 
системы аксиом геометрии Лобачевского и изоморфизм всех ее реализаций 
позволяет изложить основные факты геометрии Лобачевского, в том числе и 
теорию параллельных, используя наиболее подходящие для этого интерпретации.

Из всего изложенного следует, что аксиоматическое обоснование науки 
осуществляется по следующей схеме:

- устанавливаются основные понятия;
- дается система аксиом, определяющая основные понятия;
- требуется, чтобы всякое сужение о понятиях данной науки было 

отнесено или к числу аксиом, или доказывалось только с помощью 
аксиом. Всякое понятие должно быть или основным, или определено 
через основные.

Перечисление аксиом и определений, достаточных для строго логического 
определения всех других понятий геометрии и доказательства всех других 
утверждений об этих понятиях и называется обоснованием геометрии.

ЛИТЕРАТУРА
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РЕЗЮМЕ
В статье рассматриваются некоторые вопросы методики преподавания 

курса «Основания геометрии», приводятся некоторые результаты из опыта 
преподавания данной дисциплины.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада «Геометрия непздерЬ) пэнш окытудыц кейб1р эдютемелш 

мэселелер1 карастырылып, осы пэщц окыту тэж1рибес1н1ц кейб1р нэтижелер1 
келт1ршген.
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И  Н  Ф  О  Р  М  Л  Т И К А

ЖАЦА АКПАРАТТЬЩ ТЕХНОЛОГИЯЛАРДЫ Б1Л1М БЕРУ ЖУЙЕС1НДЕ 
ПАЙДАЛАНУДЬЩ МАЦЫЗДЫЛЫГЫ

Караев Ж.А. -  п.г.д., профессор, Кецесбаев С.М. -  п.г.д., профессор,
Катаев Н.С. -  ага окытушы (Алматы к., КазМемКызПИ)

Каз1рГ1 уакытта Казакстан дамудыц индустриялык кезещнен акпараттык 
кезещне б1ртшдеп аяк басуга бет бурды. Адам ем1ршде компьютерлердщ 
белсещц орьш алуы осыган байланысты. Сондыктан, жаца технологияларды 
игеруге кажегп бш м мен дагдыныц жацаруы ещцрю курылымын езгертудщ 
мацыздылыгьга арттыра туст1. Мундай жагдайда елдщ о дан ары дамуы узд1кс1з 
бш1м беру жуйесш тшмд1 уйымдастьфумен тыгыз байланысты. У3Д1КС13 бшм 
беру когамньщ эрб1р мушесшщ бшмш кетеруге немесе мамандыгын арттыруга 
жагдай жасап, оны акпараттык когамда ем1р суруге дайындайды. Бул орайда жаца 
акпараттьщ технологиялар мен оларды пайдаланудыц жаца эдютемелш 
куралдарын дайьшдаудыц рол1 зор. Олар б1р жагынан, хальщ шаруашылыгыныц 
турл1 салаларындагы жаца технологияларды игеруге жагдай жасайды, еюнпп 
жагьшан, бш м таратушы ретшде окыту курылгылары болып шыга алады.

Сонымен кэдгмгг ацпараттыц технологиялар деп -  кебшесе кагаз жузшде 
эртурл1 акпаратты дайьшдау, жинау, ецдеу жэне жетюзу процестер1Н айтады. 
Жаца ацпараттыц технологиялар (ЖАТ) деп ЭЕМ-дер мен олардыц желшер1 
аркылы, эс1ресе, дербес компьютерлер кемеп аркылы акпаратты дайындау, 
жинау, жетюзу жэне ецдеу технологияларын айтады.

Ацпараттыц процестер -  адамадар арасында, т!р1 организмдерде, 
техникальщ курылгьш арда жэне когамдьщ ем1рде акпаратты жетюзу, жинактау 
жэне турленд1ру процестер1.

Дербес ЭЕМ-дер -  жумыста жэне адамныц уйде пайдалануына арналган 
шагьш компьютерлер.

Дербес ЭЕМ-дер журналдар, К1таптар жэне эртурл1 кужаттар дайындауда 
мэт1н терш, оны тузету уш1н кец1нен колданылады.

Сондай-ак, жаца акпараттык технологиялар дегешм13 — ЭЕМ жадында 
сакталган картотекадагы, каталогтардагы, эртурл1 архивтермен кпапханалардагы 
акпараттарды жинактауга, б1р1кт1р1п сактауга, керект1лер1н жылдам 1здеп табуга 
болатын эртурл1 мэл1меттер базасы мен акпараттык жуйелер. Жаца акпараттьщ 
технолгиялардыц дамуьш ЭЕМ желшерше нег1зделген электронды почтасыз, 
байланыс желшер1 мен акпараттык коммуникацияларсыз козге елестету мумюн 
емес. К°гамымыздагы дербес компьютерлермен, ЭЕМ желшер1мен, акпараттьщ 
корлармен тольщ камтамасыз етсек акпаратты пайдалану, алу жэне тарату 1стер1н 
уйымдастыру жаца сатыга кетер1лед1. Олар бутан дешнп колданылган 
“кагаздагы” акпаратты алу мен таратуды тольщтыра отырып, когамымызды 
акпараттандыру процестер1н арттыра тусед1. Жаца акпараттьщ технологиялардыц 
жан-жактылыгын дурыс тус1ну ушш “технология” угымыныц мэн1н ашып алу 
кажет. Когамдьщ дамудыц алгаищы кезецдершде “технология” деп белг1л1 б!р 
уйымдарды жасау кез1ндег1 тэс1лдер жиынын айтатын ед1.

Бупнп кун1 колданьшып журген технологияларды улкен уш топка белуге 
болады:

1. Интерактивт! емес (басу курылгысы, дыбыс, бейне тасымалдагыштар).
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2. Компьютерлк окыту куралдары (электронды окулыктар, компьютерлк 
тесттер жэне бшмд1 бакылаушы жуйе, жаца мультимедия куралдары).

3. Бейне конференциялар (телекоммуникация технологияларыныц 
аудиоарналары, бейнеарналар жэне компьютерлк желшердщ дамуы). 
Ел1М13Д1Ц саяси элеуметтк -экономикалык езгерютерге сай бш м беруд1

жет1ЛД1ру багыттарыныц б1р1 -  бшм беруд! акпараттандыру. Осы багыттагы 
жумыстар 1997-жылы кабылданган Орта бш м беру жуйесш акпараттандыру 
Мемлекетпк багдарламасына сэйкес жузеге асьфылуда.

Кдз1рп постиндустриялык когамда акпараттьщ технологиялардыц (АТ) 
рол1 ете мацызды, олар бупнде когамды акыл-парасатпен байыту, оньщ 
экономикасын, бш м беру жуйес1 мен мэдениетш дамыту урдюшде шешунй 
орьшда. Олардьщ адам ем1ршщ сан алуан салаларында кецшен пайдалануьша 
байланысты олармен оку мен танымныц бастапкы кезецдершде жедел таныса 
бастау кажеттшп туды. Бшм беру жуйес1 когамды акпараттандыру урдюшщ 
непзп обьектшершщ б!р1 больш табылады.

Каз1рп тацда республика мектептерш жаца компьютерлк технологиямен 
Камтамасыз ету жумыстары 1ске асырылып, енд1 сол акпараттьщ технологияны 
колдану мен оны мектептерге енпзу саласьшда, окушылардыц акпараттьщ 
мэдениетш калыптастыру максатында окытуды жетшд1ру жумыстары 
журпзшуде.

Бупнп тацда мектеп пэндерш компьютер кемег1мен окыту нэтижел1пн 
зерттеудеп гылыми мэселелерД1 шешу ец басты орын алады. Буган себеп 
психологияльщ-педагогикальщ мэселен!ц б!р1 -  окыту процесш 
компьютерленд1руд1ц барлык багыттарын жан-жакты камтуы болып табылады.

Зерттеу нэтижелер1 керсетш отыргандай, мектеп пэндер1н окыту 
процесшде компьютерд1 колдану мугал1м мен окушы карым-катынасы жуйес1н, 
олардьщ 1с-эрекеттер1Н1ц мазмунын, курылымын езгерте отырып, турленд1ред1 
жэне осы эрекет мушелершщ ьштасьша эсер ете отырып, олардыц ынталандыру, 
сез1мд1к ортасьша, сез1мн1ц есу1не эсер етедь Демек, окыту процес1нде 
компьютерд1 колдану бш м мен бшктш кке коятьш талаптарды кайта карап, 
жетшд1р1п жуйелеуд1 талап етед1.

Окушылардыц жалпы оку бш ктш пне жататын оку-компьютерл1К 
б1л1ктш1ктер1н (клавиатурамен жумыс, программа тузу, принтермен жумыс ютей 
бшу, дайын программаларды колдана бшу, текст1к, графикальщ редакторлармен 
жумыс 1стей бшу) жуйел1 турде калыптастыру бупнп кунн1ц кезек кутт1рмес 
талабына айналуда.

Каз1рп акпараттьщ жэне телекоммуникацияльщ езара ьщпал 
технологияларьшьщ мумк1нд1ктер1н 1ске асыру оку 1С1Н байытады, 
информатиканы гана емес, баска да кеп пэндерд1 окытудьщ уйымдьщ турлер1 мен 
тэсшдерш жет1лд1руге, жацартуга мумк1нд1к берет1Н1 дэлелденген. Бул жерде оку 
материалыньщ мазмунын 1рктеу критерийлер1 езгеред1. Олар окушы тулгасыныц 
ез1н-ез1 дамытуыныц жэне акыл-ойыныц каркынды дамуыныц кажетт1Л1Г1не 
дуние туралы бш м алу, езд1пнен 1здену, зандыльщтар аркылы шагьш 
«жацальщтар ашу», каз1рп акпараттьщ технологияларды заттьщ элемд! елшеу, т.б. 
бейнелеу жэне оган эсер ету куралы ет1п пайдалануга непзделедь

Каз1рг1 тацда гылым мен техниканыц даму каркыны оку-агарту саласыныц 
окыту урд1С1не жаца технологияльщ эд1стермен кондыргьшарды кец келемде 
колдануды кажет етуде. Электронды байланыс жуйелер1 аркьшы акпарат 
алмасудьщ ТИ1МД1Л1П еркениетт1 елдерд1ц 1с-тэж1рбиесшде айкын сез1луде. 
Республикамызда б1л1м беру жуйесшде бш1мд! тексеру максатьшда акпараттьщ
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технологияларды енпзу басты мэселелерге айналуда. Кдзакстандагы барлык орта 
мектептердщ компьютермен жоспарлы турде жабдыкталуы оньщ айкын дэлель

Заман агымына сай кундел1кт1 сабакка бейне, дыбыс кондыргылармен 
теледидарды, компьютерд1 колдану айтарльщтай нэтижелер беруде. Бундай 
кондыргылар окушылардьщ кызыгушылыгын арттырып, зешн койып тьщдаумен 
катар, тусшбей калган сэттерщ кайталап коруге, тьщдауга жэне алган маглуматты 
нактылауга мумюцщк бередь Окушылардьщ ездер1 де алынган акпаратты кеипрш 
альт (дискетке, бейне таспага) онымен ез ыцгайына карай жумыс ютей алады. 

0 с1ресе, олардьщ тшмдшп:
1. Дистанциялык бш м алу мумкщдтнщ туындауы;
2. Кажетт! акпаратты жедел турде алу мумкшдш;
3. Экономикалык тшмдш п (бару, келу, турмыс таукымет1 т.с.с материалдык 

шыгьшды кажет етпеуО;
4. Бш м сапасьша эсер1 зор. ЭЫресе, тш сабактарын игеруде (агылшын, 

орыс, казак т.с.с. тшдерд1) айкын сезшедц
5. 1с-эрекет кимылды кажет ететщ пэндермен тапсырмаларды окьт 

уйренуде (би енер1, кол ецбек, дене шыньщтыру сабактары т.с.с);
6. Карапайым кезбен керш, колмен устап сезшу немесе кулакпен есту 

мумк1нд1ктер1 болмайтын табигаттьщ тацгажайып процестер1 мен эр турл1 
физикалык, химиялык, биологиялык тэж1рибе нэтижелер1н кер1п, сез1нуге 
мумк1нд1к бередц

7. Окушьшьщ ой-ер1С1н дуниетанымын кецейтуге де, ьщпалы зор 
(теледидардагы гылыми-кепшшк, рухани, тарихи-танымдьщ хабарлар мен 
компьютерл1к жуйедеп шахмат, дойбы, тогызкумалак т.с.с логикалык 
тургыдагы ойындар).

Каз1рп танда 61Л1М беру жуйес1нде электронды байланыс жуйелер1нде акпарат 
алмасу интернет, электронды почта, телеконференция, видеоконференция, 
телекомуникациялык жуйелер аркылы 1ске асырылуда. Б1рак кез келген 
жацалыктьщ жаксылыгымен катар зияны да болатыны белг1л1. Мундагы ец басты 
назар аударарлык мэселе -  олардыц ара салмагы. Демек кемшшпн тузеп, зияньш 
жойып, артьщшылыгын жетшдгру тусу кажет.

Сонымен б1рге жаца акпараттык технологияларды колдану урдюш 
багдарламалык-техникалык камтамасыз ету саласында да, оныц психологиялык- 
педагогикальщ, физиологиялык-гигиеналык, эргономикалык жэне технологиялык 
аспект1лер1не де езгер1с экелед1.

Осылайша, каз1рп отандык педагогикалык гылымда кайшылык туды, б!р 
жагьшан педагогикадагы жаца багыт -  61Л1М беруд1 акпараттандыру каркынды 
дамуда, ол каз1рп акпараттык технология куралдары базасында эз1рленген 
багдарламалык оку куралдарын пайдаланып, жалпы бш м  беретш жэне арнайы 
оку пэндерш окытуды акпараттандырудыц теориясымен эдютемес! мэселелер1н 
камтиды; екшш1 жагынан акпараттык жэне коммуникациялык технология 
куралдарьш тшмд1 колдануды багдарламалык-техникалык жэне педагогикалык- 
эргономикалык камтамасыз ету, оку эд1стемел1К мэл1меттер базалары мен 
банктер1н, интеллектуалдьщ окыту жуйелерш пэнд1к толыктыру, гьшыми- 
педагогикалык мазмун жасау жэне б1л1м беру мекемелершщ б1рлескен 
акпараттык жуйелер1 мен желшерш, 61Л1М беру мекемелер1Н1ц б1рлескен 
акпараттык ресурстарын тольщтыру, окыту нэтижесш багалауды, бш1м беруд1 
уйымдык баскаруды, акпараттык эд1стемел1К камтамасыз етуд! автоматтандыру 
мэселелер! жетгп артылады. Бул мэселелер т1збес1, б!р1нш1ден, жартылай
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функционалдьщ жэне интегралдьщ сипатта, екшниден -  жуйел1, ал олар баска да 
б1ркатар гылымдардыц мумкшдшн пайдаланганда шеиймш табады.

Бул кайшыльщты шешу ушш когамда бш м беруд1 акпараттандырудьщ 
эд1стемес1 мен технологиясын мецгерген жогары сапалы мамандар болу кажет. 
Б1рак гылыми мамандыктардыц каз1рп номенклатурасында акпаратандыру жэне 
карым-катынас куралдарын эз1рлеп бш1м беру максатында колданудыц 
психологиялык-педагогикалык, багдарламалык-техникальщ, физиологияльщ- 
гигиеналык жэне эргономикалык мэселелер1 ягни бшм беруд1 
акпараттандырудьщ теориясы мен эдютемес1 лайыкты керхшс таппай отыр, бул 
соз жок, отандык-педагогикалык зерттеулер аукымын шектейд1. Бул мэселе 
шенпмш кутуде. «Бшм беруд1 акпараттандырудьщ теориясы мен эдютемесЬ) 
мьшандай зерттеу багытгарынан турады:

- каз1рг1 акпараттык когам мен галамдык телекомуникация жагдайында 
окушы тулгасын дамыту мшдеттерше сэйкес, окытудыц уйымдык турлер1 
мен эдютерш, бш м беру мазмунын тацдаудыц эд1снамасы мен 
стратегиясын жет1лд1ру;

- окушьшыц акыл-ой элеуетш дамытуды, оку акпаратын жинау, ецдеу, 
сактау, беру, ендгру 1С1ндеп эр турл1 дербес эрекет турлер1Н жузеге асыра 
б1луд1 калыптастыруды сондай-ак бш м  алу мен тусш у урд!стер1н 
калыптастыру бойынша оку эрекет1н камтамасыз ететш педагогикальщ 
технологияны окытудыц эд1стемел1К жуйесш жасау;
б1рлескен акпараттьщ жел1лер мен галамдык коммуникациялар базасында 
жумыс 1стейт1н «виртуалдык» бш м  беру мекемелер1н дуниеге экелу, 
телекоммуникациям кол жетет1н ашьщ б1л1м беру жуйелер1Н1ц таратылган 
акпараттьщ ресурстарыныц элеует1н пайдалану;
оку-тэрбие 1С1Н акпараттык эд1стемел1к камтамасыз ету урд1С1н жэне оку 
орнын (оку орындары жуйес1н) уйымдьщ баскаруды автоматтандыру 
непз1нде бшхм беру жуйес1н баскару механизмдерш жет!лд1ру, гылыми- 
педагогикалык акпараттьщ мэл1меттер базаларымен банктер1н, 
акпараттык-эд1стемел1к материалдарды телекоммуникацияльщ желшерд1 
пайдалану;
есептеу техникасы акпараттандыру жэне телекоммуникация куралдарын 
61Л1М беру саласында ти1мд1 эр1 кау1ПС13 колданудыц педагогикальщ — 
эргономикалык шарттарын аныктау;
окушыныц акыл-ой куатыныц децгеЙ1н белгшеудщ, оныц 61Л1М1 мен
жет1ст1г1н бакылау жэне багалаудыц компьютерл1к тест1леуш1,
диагностикалаушы эд1стемелер1н жасап, пайдалану;
накты турде немесе бейнел1 турде ететш оку тэж1рибесшщ (зертханальщ,
демонстрацияльщ) нэтижелер1н ецдеу урдюш автоматтандыру
куралдарына суйен1п, гылыми-зерттеу жэне тэж1рибе жумыстарын
уйымдастыру.
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конференция “Бш м беру жуйес1 мен гылымдагы акпараттык технологиялар 
мен математикалык модельдеу”, Абай атын. КазУПИ. 29-кыркуйек- 2 казан, 
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ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада бш м беру жуйесшде жаца акпараттык технологияларды 

пайдаланудьщ непзп алгы шарттары карастырылады.

РЕЗЮМЕ
В статье рассматриваются основные принципы новых информационных 

технологий в сфере образования.

РЕШЕНИЕ ТРАНСПОРТНОЙ ЗАДАЧИ С ПОМОЩЬЮ 
ПРОГРАММЫ М8 ЕХСЕЬ

Ахатова Ж.Е . - ст.преподаватель,
Калымова Г.А. -  преподаватель (г. Алматы, КазГосЖенПИ)

Для решения классической транспортной задачи с помощью программы 
М8 Ехсе1 необходимо задать конкретные значения параметров исходной 
задачи. Для определенности рассмотрим задачу оптимального планирования 
перевозок бензина некоторой марки между нефтеперерабатывающими 
заводами (НПЗ) и автозаправочными станциями (АЗС). В этом случае в 
качестве транспортируемого продукта рассматривается бензин, в качестве 
пунктов производства -  3 нефтеперерабатывающих завода (т=3), а в качестве 
пунктов потребления - 4 автозаправочные станции (п=4).

Объемы производства бензина следующие: НПЗ №1- 10 т., НПЗ №2 - 
14т., НПЗ №3- 17 т. Объемы потребления бензина следующие: АЗС №1-15 т, 
АЗС №2- 12 т, АЗС №3-8,5 т, АЗС №4-5,5 т. Стоимость транспортировки одной 
тонны бензина между НПЗ и АЗС задана в следующей таблице:

Таблица .
Стоимость транспортировки бензина между НПЗ и АЗС (в тысяч тенге)

'"''""-'-Дункты потребления 

Пункты производства

АЗС
№1

АЗС №2 АЗС №3 АЗС №4

НПЗ №1 3 5 7 11
НПЗ №2 1 4 6 3
НПЗ №3 5 8 12 7

Соответствующая математическая постановка рассматриваемой 
индивидуальной транспортной задачи может быть записана в следующем виде:
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Зхц+5Х12+7Х13+11х14+х21+4х22+6х23+3х24+5хз1+8хз2+12хзз+7хз4—► ПИП. (1)
ХеД р

где множество допустимых альтернатив формируется следующей системой 

ограничений типа равенств:

*11 + *12 + *13 + х \4 Ю;

*21 + *22 + х 23 + х 24 = 14;

*31 + *32 + х 33 + х34 = 17;

*11 + *21 + х 3\ = 15;

*12 + х22 + х 32 = 12;

*13 + *23 + х 33 = 8,5;

*14 + х24 + х 34 = 5,5;

г д е  ху  а  0 ,У /  е  {1,2,з}, V / е  {1,2,3,4}.

Заметим, что первые 3 ограничения данной задачи соответствуют общему 
ограничению

п
. =^,N//6 {1,2,...,/и} (3)

м
т

У /е {1,2,..., л} (4)
1=1

т п

X я. = Ё Ь,> (5)
1=1 М

Ху: >  0, V / е  {1 ,2 ,.. .,т } ,у / е  {1,2,...,л} (6)

следующие 4 ограничения - общему ограничению (4), а последнее ограничение - 
общему ограничению (6).

При этом общее ограничение (5), соответствующее требованию 
сбалансированности транспортной задачи, не входит в математическую модель 
рассматриваемой индивидуальной задачи. Это вполне допустимо, поскольку 
непосредственная проверка позволяет установить выполнение общего 
ограничения (5), а значит, исходная транспортная задача (1) и (2) является 
сбалансированной.

Для решения сформулированной индивидуальной транспортной задачи с 
помощью программы М8 Ехсе1 лист1 изменим на имя Транспортная задача. Для 
решения задачи выполним следующие подготовительные действия:

Внесем необходимые надписи в ячейки А5:А10, В1, Р1. В5:05, как это 
изображено на рисунке 1. Следует отметить, что конкретное содержание этих 
надписей не оказывает никакого влияния на решение рассматриваемой 
транспортной задачи.

1. В ячейки В2:Е4 введем значение коэффициентов целевой функции 
(таблица 1.);

2. В ячейки Р2, введем формулу: =суммпроизв(В2:Е2; В6:Е8), которая 
представляет целевую функцию;

3. В ячейки 06:08 и В10:Е 10 введем значения, соответствующие правым 
частям ограничений (2);
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4. В ячейку Р6 введем формулу: =сумм (В6:Е6), которая представляет 
первое ограничение (2);

5. Скопируем формулу, введенную в ячейку Р6, в ячейки Р7 и Р8;
6. В ячейку В9 введем формулу: =сумм (В6:В8), которая представляет 

четвертое ограничение (2);
7. Скопируем формулу, введенную в ячейку В9, в ячейки С9, Э9 и Е9. 
Внешний вид рабочего листа М8 ОШсе Ехсе1 с исходными данными для

решения транспортной задачи показан на рисунке 1. Для дальнейшего решения 
задачи следует вызвать мастер поиска решения, для чего необходимо выполнить 
операцию главного меню: Сервис | Поиск решения...

После появления диалогового окна Поиск решения следует выполнить 
следующие действия:

1. В поле с именем Установить целевую ячейку: ввести абсолютный адрес 
ячейки $Р$2;

2. Для группы Равной: выбрать вариант поиска решения -  минимальному 
значению;

X  М|сгохо11 Ехсе! - Л инейное програм м иооваиие.х!*

€5^ 3 5 7 11 =СУММПРОИЗВ(В2:Е4;С(

1 4 6 3

ж 5 8 12 7т П е р е м е н н ы е Х11 Х12 х13 Х14 Значение оф-ний Производство НПз

х1) 0 =СУММ(В6:Е6) 10

х2) 0 =СУММ(В7:Е7) 14щц хЭ] 0 =СУММ(В8:Е8) 17
т ш Значение оф-ний •СУММ(В6:Е =СУММ(С6:С =СУММГ06:С =СУММ(Е6:Е

Потребности АЗС 15 12 8,5 5.5 I
---------- ----------- --------- ---------- ------------ ......

■ -■*
^  Ц.у:

Рисунок 1. Исходные данные для решения транспортной задач.

3. В поле с именем Изменяя ячейки: ввести абсолютный адрес диапазона 
ячеек $В$2:$Е$4;

4. Добавить 7 ограничений, соответствующих базовым ограничениям 
исходной постановки решаемой транспортной задачи. С этой целью выполнить 
следующие действия:

-  для задания первого ограничения в исходном диалоговом окне Поиск 
решения нажать кнопку с надписью Добавить;

-  в появившемся дополнительном окне выбрать ячейку $Р$6, которая 
должна отобразиться в поле с именем Ссылка на ячейку;

-  в качестве знака ограничений из выпадающего списка выбрать строгое 
неравенство “=”;

-  в качестве значения правой части ограничения выбрать ячейку $С$6;
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для добавления первого ограничения в дополнительном окне нажать 
кнопку с надписью Добавить;

— аналогичным образом задать оставшиеся 6 ограничений.
5. Добавить последнее ограничение на неотрицательность значений 

переменных задачи. Внешний вид диалогового окна мастера поиска решения с 
ограничениями для транспортной задачи изображен на рисунке 2;

Рисунок 2. Параметры мастера поиска решения и базовых ограничений
для транспортной задачи.

6. В дополнительном окне параметров поиска решения следует выбрать 
отметки Линейная модель и Неотрицательные значения.

После задания ограничений и целевой функции можно приступить к поиску 
численного решения, для чего следует нажать кнопку Выполнить. После 
выполнения расчетов программой М8 Ехсе1 будет получено количественное 
решение, которое представлено на рисунке 3.

Результатом решения транспортной задачи являются найденные 
оптимальные значения переменных: хц=0, Х12=1,5, Х13= 8 , 5 ,  Х14= 0 ,  х21=14, х22=0, 
Х2з=0, Х24=0, хз1= 1, хз2=10,5, хзз=0, хз4=5,5, которым соответствует значение 
целевой функции: /  0Р{ = 208,5. При выполнении расчетов для ячеек В6:Е8 был 
выбран числовой формат с тремя знаками после запятой.

Анализ найденного решения показывает, что для удовлетворения 
потребностей АЗС №1 следует транспортировать 14 т. бензина из НПЗ №2 и 1 т. 
из НПЗ №3; для удовлетворения потребностей АЗС №2 следует транспортировать
1.5 т. бензина из НПЗ №1 и 10,5 т. — из НПЗ №3; для удовлетворения 
потребностей АЗС №3 следует транспортировать 8,5 т. бензина из НПЗ №1 и, 
наконец, для удовлетворения потребностей АЗС №4 следует транспортировать
5.5 т. бензина из НПЗ №3. При этом общая стоимость найденного плана 
перевозок составит 208,5 тысяч тенге.
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Рисунок 3. Результат количественного решения транспортной задачи.
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Рисунок 4. Отчет по результатам поиска решения.
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РЕЗЮ М Е
В статье рассматривается решение транспортной задачи с помощью 

дополнительного диалогового окна Поиск решения в программе М8 Ехсе1.

ТУЙ1НДЕМ Е
Макалада М8 Ехсе1 багдарламадагы Поиск решения косымша сухбаттык 

терезе аркылы транспортык есептш шыгару барысы керсетшнген.

Б1Л1М БЕРУ КЕЩСТ1Г1НДЕГ1 АКПАРАТТЫК; ТЕХНОЛОГИЯЛАР

Исабаева С.Н. -  окытушы (Алматы к., КазМемК^ызПИ)
Салгараева М.И. -  окытушы (Тараз к., К.А.Яссауи атындагы ХК^ТУ)

Бшм беру жуйесшде ерекше мацызды больш табьшатын мэселелердщ б1р1 - 
окытуды акпараттандыру, ягни оку урдюшде акпараттык технологияларды 
пайдалану. Каз1рп кезде ел1м1зде бшм беру жуйесшде жацашылдык катарына 
акпараттык кещспкп куру енш, кекейкест1 мэселе ретшде кун тэртсбшен туспей
ОТЬфГаНДЬП'Ы МЭЛ1М.

Бупнп тацда «когамды акпараттандыру», «бшм беруд1 акпараттандыру» 
деген сез т1ркестер1 б1здщ сезд!к корымызда жш кездесед1. Олай болса, когамды 
акпараттандыру дегешм13 -  гылыми-техникалык прогресс жет1ст1ктер1нщ 
кундел1кт1 турмыска аукымды ену1н1ц нэтижес1, ягни адам ем1рше 1с-эрекетт1к 
интеллектуалды турлер1Н1ц жан-жакты эсер ету1 мен рол1Н1Ц жогарылауына 
байланысты обьективт1 прогресс. Б1Л1М беру жуйесш акпараттандыру 
тужырымдамасьшда 61Л1М беру жуйесш акпараттандыру дегешм13 — бершетш 
бш1м сапасын котеруд1 жузеге асыруга багытталган процесс, ягни ел1м1зд1Ц 
улттык бш1м жуйес1Н1ц барльщ турлер1нде кэд1мп технологияларды ти1мд1 жаца 
компьютерлхк акпараттандыру технологияларына алмастыру, оларды суйемелдеу 
жэне дамыту, накты жузеге асыру шаралары деп аныктама бер1лген.

Бш1м беруд1 акпараттандырудыц нег1зг1 багыттары: 
методологиясьш жет!лд1ру мен стратегиялык мазмунын тацдау;

- эдютер1 мен формаларьш уйымдастыру;
когамды акпараттандырудыц каз1рп жагдайындагы тулганы тэрбиелеу мен 
дамыту;

- окытудьщ эд!стемел1к жуйесш жасау;
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- окушыныц интеллектуальдык потенциалын дамытуга багыттау; ез безмен 
бш м алу бш ктш п н калыптастыру;
информацияльщ-оку, экспериментпк-зерттеу кызметшщ ез безмен бшм 
алу тур1ю-эрекеттерш жузеге асыру;

- тестшк, диагностикалык бакылау эдктер1 мен окушылардыц бшм 
децгешн багалау /1/.
Акпараттандыру - эр турл1 акпараттык корларды калыптастыру мен 

пайдалану непзшде азаматтардыц, мемлекетпк еюмет уйымдары мен жергшктт 
ез1Н-ез1 баскару уйымдарьшыц, когамдык б1рлест1ктердщ кукьщтарын жузеге 
асырып, олардьщ акпараттьщ талаптарын канагаттаттандыру ушш тшмд1 жагдай 
жасау жолында уйымдастырылган элеуметпк-экономикальщ жэне гылыми- 
техникальщ процесс /2/.

Бшмд1 акпараттандыру -  окыту мен тэрбиелеудщ психологияльщ- 
педагогикальщ максаттарьш жузеге асыру багытында бш м беру саласын каз1рп 
кездеп жаца акпараттьщ технологияларды жасау жэне пайдалану жумыстарыныц 
теориясы мен практикасын камтамасыз ету урдю1 /2/.

Бул урдютеп непзп мэселе: бш м берудщ мазмуны мен максатын езгерту 
больш табылады.

Каз1рп кездеп акпараттык технологиялар -  каз1рп компьютерл1к техника 
непз1нде акпаратты жинау, сактау, ецдеу жэне тасымалдау 1стер1н камтамасыз 
етет1н математикальщ жэне кибернетикальщ тэс1лдер мен каз1рг1 техникальщ 
куралдар жиыны. Окытудьщ каз1рг1 кездеп акпараттьщ технологиялары -  окыту 
технологиясын интерактивт1 багдарламальщ-эд1стемел1к суймелдеумен 
камтамасыз ететш жаца компьютерл1к техника, телекоммуникацияльщ байланыс 
куралдары, инструменталдьщ программальщ куралдар жиыны. Окыту юшдеп 
каз1рп акпараттьщ технологиялардыц непзп м1ндеттер1 -  танымдык эрекеттерд1 
баскару урД1С1 мен каз1рг1 акпараттык бшм ресурстарына кол жетк1зуд1ц 
интерактивт1 ортасын жасау 1С1 болып табылады /2/.

Бшмд1 акпараттандыру -  «бшм сферасын эд1снамамен жэне ецдеу 
тэж1рибес1мен, окыту мен тэрбиелеуд1ц психологияльщ-педагогикальщ 
максаттарын орындауга багытталган жаца акпараттьщ технологияны колдану.

А.И.Ракитовтьщ /1/ пайымдауынша, когамды акпараттандыруды 
акпаратты, эс1ресе, бш1мд1 ецдеу, сактау, тарату максатында акпараттык 
технологияны пайдалануга деген жогары сураныс децгешндеп урд1с деп 
тус1ну1М13 ТИ1С. Соньщ нэтижес1нде енд1р1с курылымы мен технологияларда гана 
емес, сонымен катар элеуметпк жэне экономикальщ карым-катынастар жуйес1нде 
де тубегейл1 езгер1стермен ерекшеленет1н акпараттык когамныц кальштаскан.

Акпараттандыру -  бул адамзат 1с-эрекеттершщ барльщ когамдьщ мэнд1 
салаларында накты буг1нг1 кун талабына сэйкес келетш б1л1м нег131нде когам 
ем1ршщ кайта курылуы /2/.

Окытудьщ максаттары мен мазмунын езгерту -  бул бш м беру жуйесшдеп 
акпараттандыру урдкшщ басты талаптары болып табылады. Оку урдюш 
технологияльщ тургьща кайта жабдьщтау, окытудьщ жаца эд1стер1 мен 
уйымдастыру формаларыныц пайда болуы ез кезепнде кезделет1н максатка 
жетуд1 камтамасыз етуге багыттау. Окытудьщ мазмунын езгерту б1рнеше багытта 
журуде жэне олардьщ мэндш п когамды акпараттандыру урд1С1Н1ц дамуьша 
байланысты езгерюке ушырап отырады.

Б1р1нш1 багыт информатика саласы бойынша окушылардыц кэс1би 
дайьщдьщтарын камтамасыз етет1н оку пэндершщ окытылуымен байланысты.
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ЕКШ1ШС1, компьютерд1 адамзат ю-эрекетшщ барльщ салаларында колдану 
кун тэрт1бше айнальш отырган акпараттык куралдардыц кец колданылуымен 
сипатталады. Бул урд1с ез кезепнде, бшм берудщ барлык сатыларында барлык 
пэндердщ пэндш мазмуньгаьщ езеруш талап етед1.

Уппнпп багыт акпараттандыруды терец децгейде окытумен байланысты. 
Бул когамды акпараттандыру урдюшщ дамуына сэйкес эрб1р адам ушш кажегп 
болып табылатын адамзат жинактаган бшмд1 кайта сурыптау, бшмнщ 
энциклопедиялык табигатын жете тусшу сиякты жумыстарды орьшдау 
барысьшда жете сезше бастайды. Соган сэйкес адами карым-катынас, коршаган 
ортаны гылыми тургыдан сезшу, ез кызметш жагдайга сэйкес уйлес1мд1 езгерте 
бшу, жогары азаматтьщ жауапкериплш пен элемдш кезкарасыныц, сана-сез1мшщ 
дамуы кундел1кт1 ем1р кажеттшп болып табылатын болашак акпараттык 
когамныц мушелершщ сапалы жаца моделш жасактау мшдет1 тур.

К,аз1рп бш1м жуйесшщ турЛ1 салаларьша акпараттык технологиялардыц 
енпзшу1 жылдан-жьшга келемд1 де кешещц сипатка ие болуда. Бупнп жэне 
болашак педагогтардыц жете тусшуге кажегп мэселес1 -  бул 61Л1МД1 
акпарттандырудыц басты ек1 максатка кол жетюзуге мумк1нд1к беру1. Б1р1нш1с1, 
акпараттык жэне телекоммуникациялык технологияларды колдану непзшде 
б1Л1ми 1С-эрекеттерд1Ц ти1мдш1пн арттыруга багытталса, ек1НШ1С1, акпараттык 
когам суранысына сай келетш жацаша ойлау каб1лет1н мецгерген мамандар 
даярлау сапалыгын арттыруга непзделген.

Б1Л1МД1 акпараттандьфудыц каз1рг1 кезец1Н1ц мазмунын дэстурл1 оку 
пэндер1не окытудыц каз1рп акпараттьщ технологиясын (ОК^АТ) узд!кс13 
колданылуы мен олардыц оларды белсенд1 мецгеру1 курайды. Соньщ 
нэтижес1нде педагогикальщ оку жумыстарыныц жаца эд1стер1Н1ц мазмунын, оку- 
тэрбие жумыстарыныц дэстурл1 формалары мен эдютерш, окушылар мен 
педагогтар ушш эдютемелш материалдарды, турл1 видео, аудио материалдарды, 
электрондьщ оку кешендер1н камтитын оку-эд1стемел1к жуйен1 жасактау мен 
мецгере бастау сиякты жумыс турлерш тубегешп кайта карау мэселес1 жузеге 
асады.

Буг1нг1 кун1 акпараттьщ жэне телекоммуникациялык технологияларды 
колдана бшу кабшет1 когамныц эрб!р мушес1 уш1н кажетт1 оку, жазу бш1ктер1мен 
тепе-тец саналуда. Осыган орай осы багытта болашак мамандардыц мецгерген 
6ш1м1 мен дагдьшары болашакта когам дамуыныц жолдарын аньщтауга мумюндш 
бермекш1. Сол себепт1 61Л1МД1 акпараттандыру педагогтарды даярлауда олардыц 
кэс1би касиеттер1 мен децгейлер1не жаца талаптар усына отырып, олардьщ 
жумыстарьшда накты кайта куруларды талап етуде. Педагогтарга программалау 
саласынан маман болу м1ндетт1 емес, ейткеш оны сол мамандыкка сэйкес кэс1би 
дайьгадьщтан еткен маман аткарады, алайда педагогтан программалау нег131 
бшм1 мен программист ецбег1Н1ц мэн1н тусше б1лу талап ет1лед1. Бул ез кезепнде 
турл1 кэс1птеп мамандардьщ езара тшелей жэне шыгармашьшьщ байланыс орната 
отырып жумыс ютеулерше себепш1 болмак. Когамга кажетт1С1 кэсгби 1с-эрекетке 
функционалды дайьшдыгы бар гана емес, сонымен б1рге шыгармашыл жеке тулга 
болып калыптаскан маман. К,аз1рп тацда Казакстан Республикасыныц б1Л1М 
жуйес1Н элемд1к бш1м кец1ст1гше к1р1кт1руге багытталган жуйе есебшде 
сипаттауга болады. Казакстан Республикасыныц 2005-2010 жылдарга арнап 
кабылдаган б1л1мд1 дамытудыц мемлекетт1к багдарламасы каз1рп талап пен 
элемдш стандартка сэйкес келет1н улттык бш!м жуйес1н жасактаудьщ 
проблемаларьш шешуге арналган. Аталган проблеманыц кекейкест1Л1п сонымен 
катар Елбасымыз Н.Э.Назарбаевтьщ Казакстан халкьша жолдауында да кер1Н1С
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тапкан, атап айтсак, Казакстанныц жогары оку орындарына койылган максат -  
элемдж стандарт децгешнде бш м беру.

Каз1рг1 уакытта бш м саласьшда тшмд1 деп саналатын техникальщ жэне 
компьютерл1к программалык куралдардыц жеткш кппн жокка шыгара алмаймыз. 
Б1рак олардьщ сандьщ жагынан кебекл бшм жуйесше сапалык жагынан жаца 
мумющцктер тугызбауда. Сондыктан мектептер мен жогары оку орындарын 
компьютермен жабдьщтаудан гер1 накты бш м саласьшда оларды практикалык 
тургыда пайдалану мэселеа езект1 проблемага айналуда. Бунда ерекше роль 
аткаратын тулга -  бул мугал1м. Бупнп куш бш мд1 акпараттандыруга 
мамандыгына карамастан барлык каз1рп жэне болашак педагогтарды уйрету 
кажетпп ешб1р кумэн тудырмайды жэне дэлелдеуд1 талап етпейд1. Эрине, 
мугал1мдерд1ц басым кепш ш п акпараттык, телекоммуникациялык 
технологияларды мецгерген жэне соныц непзшде кужаттарды, турл1 жобаларды 
компьютердщ кемепмен орындауга кабшетп. Алайда осыган орай туындап 
отырган тагы б1р проблема -  бул олардьщ осы бшмдерш, дагдыларын 
окушылармен жумыс барысында кэс1би децгейде шыгармашылыкпен пайдалана 
алулары.

Каз1рг1 акпараттык технологиялар нарьщтьщ экономика жагдайьшда барлык 
оку пэндер1 мен окушылардыц кэаби дайындыктарын камтып етед1. Сондыктан 
да барлык пэн мугал1мдершщ акпараттык мэдениеттшктер1 калыптасуы ти1с. 
Мугал1м окушылар ушш акпараттык гиперкец1ст1кт1 мецгеруге жол сштеупп 
болумен катар, балаларды ез бшмдерш жет1лд1ру максатында акпараттьщ 
ресурстарды ТИ1МД1 колдана б1луге уйрету1 керек. Осыган байланысты 
мугал1мдерд1ц каз!рп акпараттьщ технологияларды мецгеру1 61Л1МД1 
акпараттандыру урдю1 уш1н басты аньщтагыш жэне басты багыт болып табылады.

Кез келген эдютемелер немесе педагогикальщ технологиялар окушылардыц 
сабакты ете жаксы мецгеру1 ушш акпаратты жетюзу мен ецдеуд1 калай журпзуге 
болатьшдыгьш керсетед1, ягни кез келген педагогикальщ технология -  бул 
акпараттьщ технология.

«Педагогикальщ технология», «акпараттык технология» -  езара мэндес 
синоним сездер. Б1рак жаца окытушы куралдар жэне аспаптьщ орталарда оку 
теорияларыныц дамуына жацальщ енг1зет1н дайын багдарламальщ ен1мдер 
жасауга болады. Бул жагдайда окытуды автоматтандырудыц баска жактары 
туралы айтуга болады, ягни акпаратты тасымалдау кагаздан электрондыкка 
кешед! /4/.

Философияльщ энциклопедияльщ сезд1кте (1983 ж) акпаратка келесщей 
аньщтама бер1лген: «Акпарат (латын сез1, - таныстыру, тусшд1ру, керсету, 
тусппк)» -  бул: 1) адамдар аркылы таратылатын накты жагдай туралы хабар, 
тусшштеме; 2) хабарды алганнан кеЙ1нг1 тус1н1кс13Д1к; 3) баскарумен узд1кс13 
байланыскан хабарлама, синтаксист1к, семантикальщ жэне прагматикальщ 
сипаттамалардыц б1ртутас сигналдары; 4) т1р1 жэне ел1 табигатты, табигаттагы 
кез-келген объект! мен процестеп кептурлшкт1 бейнелеу, жетк1зу /2/.

А.Н.Леонтьев: «Акпарат угымы, техникадан келгещцпне карамастан, адам 
аркылы ягни б1р адамнан екшнп адамга акпаратты семантикальщ жолмен 
бершушен пайда болган» деп тужырымдайды /4/.

Непзп мазмуны мен соцгы ешм1 акпарат болатын технологияны акпараттьщ 
деп атайды. Акпараттьщ технология -  эртурл1 технологияльщ идеяларга 
непзделген, адам кызметшщ эртурл1 аумагьшдагы кабьшдаумен, талдаумен, 
акпаратты тасымалдау мен сактаумен байланысты синтетикальщ жуйе. 
Ю.И.Шемакин, технологияны «б!р нэрсеш куруга багытталган тэс1лдерд1ц
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жиынтыгы» деп аныктама бере отырып, «акпараттык технологияныц 
айырмашылык белпа онда адамньщ катысуы жэне элеуметпк мшездщ максаты 
мен проблемасыныц ролшщ жогары туруы» дейд1 /8/.

Окыту окушыга акпаратты жетюзу, ал акпараттык технология -  акпаратты 
ецдеу болгандыктан, акпараттык технология барлык уакытта колданылган деген 
тужырымга келем13.

Ю. Л.Егоров пен М.Ю.Тихонов акпараттык технологияны адамныц 
шыгармашылык касиетш жогарылатьш ецбектщ, ещцрютщ, кызметтщ баска да 
аймагын зияткерлеу (интеллектуализациялау), элемдк мэдениет пен бшмнщ 
мазмуны мен шыгу тепмен араласу ЭД1С1 дейдь

Окыту максаты мен жагдайларына байланысты (б1ршипден окушылардьщ 
кажеттшктерш терец тусшу1 керек; еюнппден, пэнд1к аймакта бшмд1 сараптау 
мацызды; уппнппден, окытудыц психологиялык принциптершщ есеб1 басты роль 
аткарады) акпараттык технология келес1 функцияларды орындайды: суреттеу 
(муныц кемепмен практикалык окытудыц мацызды аспектшер1 ашылады); 
тус1нд1ру (эд1стерд1ц, кабылдаулардыц жэне окыту баска компоненттершщ 
тшмдшпн аныктауга кемектесед1); жобалау (ею функция орындалуынсыз 
орындалмайды).

Жаца акпараттык технологияны колдану (соныц 1Ш1нде мэл1меттер корын 
пайдалану) акпаратты жетюзуге, куруга непзделген жаца объективт1 шарттар 
жасайды.

«Окытудыц жаца акпараттык технологиясы» термин! 61Л1М беру жуйесшде 
компьютерлерд1 кец1нен колданыла бастаганда пайда болган. Сол кезде 
колданыльт келген компьютерлк технология жэне окыту процесшдеп 
акпараттык технологияны ажыратудыц кажеттшп туды. Жаца акпараттык 
технологияда непзп рольд1 лайьщты техникальщ жэне багдарламальщ камтамасыз 
ет1лген компьютер аткарады. Сондьщтан акпараттьщ технологияда окушыга 
акпаратты жетюзу мен дайындау компьютер аркылы орындалады.

В.М.Монаховтыц айтуьшша, «окытуда компьютерд1 жэне аудиовизуальдьщ 
куралдарды пайдалану "жаца акпараттык технологиялар" термишмен 
аньщталады. Сайып келгенде, «Жаца акпараттьщ технология» (ЖАТ) угымыныц 
пайда болуы бшмге компьютерлерд1ц кец енпзшу1мен байланысты /4/.

«Ми-акыл - компьютер» ютабында «Компьютер» дейд1 автор, - бул ми мен 
акылдыц ец жаца метафорасы, жэне ол непзш салушымен (адамныц санасымен) 
салыстырганда сапалы дамуда. Компьютерл1к технология адам миыныц кейб1р 
аспект1лер1нен алды (мысалы, есептеуде). Компьютерлер туралы философтар ми — 
акыл -  компьютер метаформальщ ушбурышын курган /6/.

Агылшьш зерттеушшер1 «Офистег1 акпараттьщ технологиядагы адамдык 
факторлар» монографиясында адам мен компьютер аракатынасын «адам жэне 
компьютер -  жуйенщ эртурл1 ек1 тип1. Олардыц байланысы адамдык-машинальщ 
жуйен1Ц элеуметок жэне техникальщ б!р урд1ске б1р1кт1р1лген уш1нш1 тишн 
курайды». Жаксы уйымдастырылган жуйеде адам мен машина б1р-б1рш 
тольщтырып отырады деп атап керсеткен III.

Бш мд1 акпараттандыру урд1С1 дамуыныц жаца кезец1н1ц алдында 
тургандьщтан, алдымен, б1зден мугал1мдердщ ойлау эрекеттер1н кайта куруды, 
кешн оку пэндершщ мазмунын жэне нэтижес1нде тугел оку урд1С1н жацартуды, 
турленд1руд1 талап етед1.

Гылыми педагогикальщ-психологияльщ эдебиеттерд1 жэне мектеп 
тэж1рибес1н окып-уйрену мен талдау непз1нде акпараттьщ технологияларды 
мектептщ оку урД1С1не енпзу уш1н кешещц акпараттьщ бш1м беру жуйес1н куру
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кажеттшп туындады. Бул жуйенщ непзш акпараттык технологиялар курайды. 
Енд1 окытудьщ акпараттык технологияларыныц мэнш ашып корсетейк:

1. Компьютерлк жэне акпараттьщ сауаттылык. Компьютерлк сауаттылыкка 
электронды есептеуш техникасымен жумыс ютеу бш п н  жаткызуга болады. 
Акпараттык сауаттылык акпаратты алудыц, кайта жасаудыц, жетюзудщ, 
сактаудыц жэне пайдаланудьщ непзп ережелерш 61 луд! коздейдь

2. Оку урд1С1нде компьютерд1 пайдалану окушылардыц езш дк жумыстарын 
акпараттьщ-эдютемелк тургыдан камтамасыз етуге де елеул1 озгерютер енпзуге 
мумюндк беред1, мундай жацашыл озгерют1 окульщтардан бастауга болады. 
Мунда дэстурл1 баспа окульщтарымен катар оку урдюшде электронды 
окульщтарды пайдалану козделедь

Электрондьщ окыту бейне, аудио, мультимедиа технологиясы мен олардьщ 
эр турл1 комбинацияларьщ енпзуге байланысты болып отыр.

Сымсыз интерфейспен, портативтк курылгылардыц комепмен окытудьщ 
031НД1К ерекше сипаттамалары бар. «Кез келген колайлы жерде кез келген уакытта 
окыту ыцгайлы» кагидасымен катар уялы окытуда б1ркатар шектеулер 
койылатыны белгш.

Оку материалдарын утымды игеруге электрондьщ окульщтардыц аткаратьш 
р0Л1 зор. Электрондьщ окулыктарда теорияльщ такырыптар кещнен бершп 
тус1нд1р1лед1. Теорияльщ материалдар графикальщ иллюстрация туршдеп эр турл1 
суреттер, сулба тэсшдер аркьшы тольщтырылып отырса, онда теорияльщ бшмд1 
окып, козбен корш, туйсшу жэне оны мида бекггу урд1стер1 б!р уакытта отед1 
жэне материалды корыту урдю1 утымды болады.

Электрондьщ окулыктыц жетютктер1 мыналар больш табылады: 
шугыл кер1 байланысты камтамасыз етед1;

- дэстурл1 окульщта коп 1здеуд1 кажет ететш тшст1 акпаратты тез табуга 
кемектесед1;
гипермэт1нд1 тус1нд1рмелерд1 б1рнеше рет карап шыгу барысында 
уакытты анагурлым унемдеуге мумюндк бередц

- кыска мэт1ндерд1 корсетед1, эцпмелейд1, жобалайды, т.с.с. (мультиме­
диа -  технологияньщ мумющцп мен артакшылыгы тура осы жерде 
К0р1нед1);
эрб1р студентке дербестк тургыдан катынас жасауга мумюндк берш,
олардьщ оз бетшше бш м алуын камтамасыз етедц
белгш  б!р 6©Л1М бойьшша бшмд1 тексеруге м ум ю ндк туады.

3. Модельдеу. Модельдеу идеясы окьггу урдюшде жаца мумюндктер беред1. 
Атап айтканда, оку урдюшде компьютерлк моделдеуд1 колдану ойга непзделген 
болжамдарды тексеруге, сонымен катар окушьщыц коршаган ортамен 
байланысын аньщтап, адамзат санасын жаца децгейге котеруге ыкпал етед1.
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ТУЙ1НДЕМЕ
Бул макалада каз1рп заманда езекп мэселе болып отырган акпараттьщ 

технологиялар жэне олардыц бш м кецюттнде колданылуы карастырылган.

РЕЗЮМЕ
В статье раскрываются актуальные проблемы информационных технологий 

и ее современное состояние.

Б1Л1М БЕРУ ЖУЙЕС1Н КОМПЬЮТЕРЛЕНД1РУДЩ ДИДАКТИКАЛЬЩ
МУМК1НД1КТЕР1

Кецесбаев С.М.- п.г.д., профессор м.а.,
Ергебекова У.К̂ . -  окытушы (Алматы к., КазМемЬуызПИ)

Адамзат бш м беру жуйесшщ дамуын компьютерлещцру барысында, бшм 
беру сферасында тубегейл1 озгерютер басталып, оку процесшде компьютерлш 
техника нэтижелерше непзделген жаца технологияны пайдалану кезещне ендь

Бшм беру жуйесш компьютерлещцру уакыттыц непзп кубылысы болып 
табылады жэне жалпы мемлекетпк элеумегпк-экономикальщ талабы бар каз1рп 
кездеп Казакстандагы акпараттандырудьщ мацызды багыттарыныц б1р1. Болашак 
маманныц бойынан табылатын бшмдш к, бш ктш к жэне кабшеттшп аркылы 
болашактагы когамныц даму жолдарын аньщтаймыз. Жогары жэне жалпы бшм 
беретш орта мектептерд1 компьютерленд1руд1ц басты багыты мен мэселелер1Н1Ц 
б1р1 окытуда акпараттьщ технологияны енпзу мен тарату болып табылады.

Б1Л1М беру жуйесш жеделдет1п компьютерленд1ру кажетт1Л1Г1Н аньщтайтьш 
непзп факторлар деп келесшерд1 айтуга болады:

-  б1ршпп фактор -  есептеу техникасын пайдалану аймагында жогары 
бш кп мамандарды дайындаудыц кэс1би сапасын кетеру, жалпылама окытуда 
жаппай компьютерл1к окытумен камтамасыз ету, ягни оку процесшде 
компьютерд1 кец келемде колдану непзшдеп окып уйренуш!лерд1 каз1рп замангы 
жаца акпараттык технологияны мецгерш, алган бшм1 мен жумыс 1стеу 
дагдысымен камтамасыз ету;

-  екшпп фактор -  (жаппай компьютерлж сауаттандыру мэселес1н шешу 
кажеттшпмен байланысты) интеллектуальды кызмет1н кушейтетш кушт1 жалпы 
курал болып табылатын, тутынушыныц есептеу техникасы мен информатикадагы 
эр турл1 куралдарыныц сапалы ерекшелштерш барлык окушыларда 61Л1М децгей1 
мен мамандандырылуына байланыссыз калыптастыру;

-  ушшпп фактор -  (педагогикальщ гьшым дамуы логикасымен 
аньщталатын, б1л1м беру жуйесшщ ш ю  кажеттш1пмен байланысты) оку-тэрбие 
процесшщ сапасьш арттыру кажетт1Л1Г1, бш1м беру жуйесш тшмд! баскару,
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гылыми-педагогикалык зертеулерД1 жетшд1ру, олардьщ педагогикальщ 
практикага эсерш кушейту.

Бш м беру жуйесш компьютерлещцру мэселес1 элеуметпк-экономикальщ, 
философияльщ, гылыми-техникальщ децгейде карастырылады. Б1рак 
компьютерлш техника базасындагы эр турл1 педагогикальщ есептерд1 шешуде 
жаца акпараттьщ технологияны пайдаланумен байланыстыру шешупп мэселедеп 
психологияльщ-педагогикальщ, дидактикалык жэне эдютемелш децгейлерд1 
талдап керсетуд! игертедь

Б1л1М беру ортасын компьютерлещцру мэселес1мен тек галымдар емес 
педагогтар, психологтар, элеуметтанушылар, эд!скерлер, информатика жэне 
есептеу техникасы мамандары жэне бш м жуйесшдеп кызметкерлер мугал1мдер, 
оку орындарьшыц басшылары, педагогикальщ жогары оку орындары мен 
университеттердщ педагогикальщ мамандыктарыныц окытушылары мен 
студенттер1 де айналысады.

Мэселеш зерттеу мен тэж1рибе жасаудыц кец аукымды ортасы бш м беру 
ортасьша жаца акпараттьщ технологияны енпзумен байланысты б1ршпи кезекте 
бш1м беру практикасьща компьютерлш концепцияны енпзущ талап етед1.

Атап айтканда:
-  информатика мен ЭЕТ-ны пайдалану мумк1НД1Г1Н ескере отьфып, 

багдарлама мен окульщтарга К1рет1н оку материалдары мазмуньга жасау;
-  мектепте ЭЕМ-Д1 пайдалану нег1з1нде жаца пэнаральщ байланыс жолдарын 

жасау;
-  окьш уйренунплердщ жас ерекшел1ктер1не сэйкес К0мпьютерл1К 

сауаттыльщты игеру децгеЙ1Н1ц ти1мдш1пн аныктау;
-  окушыларды косымша сабактар мен кэс1би окыту уш1н кажет оку- 

эд1стемел1К куралдар мен багдарламаларды жасау;
-  окушыларды жалпы бш м беретш пэндер бойынша окытуда ЭЕМ уш!н 

колданбалы программалар пакет1 мен оку багдарламаларын курып, 
компьютерд1 колданудыц эд1стемес1н жасау;

-  педагог кадрларды дайьшдау жэне олардыц бш ктш п н  жуйел1 турде 
кетеру мен камтамасыз ету;

-  мектептеп оку-тэрбие процес1Н гылыми-эд1стемел1к баскару непзшде 
жасау.
Койылган мэселеш шешуде бш м беру жуйесшде эр турл1 дэрежедеп 

киьшдьщтар мен оларды эр турл1 децгейдег1 дайындау кажетт1Л1Г1 туады.
Бш м беру жуйесш компьютерлещцру мэселес! женшде жарияланган 

ж^мыстарда 61ЗД1 коб1несе кызыктыратын мэселе, оку-тэрбие процес1нде жаца 
акпараттык технологияны пайдаланудыц психологияльщ-педагогикальщ 
мумк1НД1ктер1Н жет1лд1ру жактары болып табылады.

Жаца акпараттьщ технологияныц жет1ст1ктер1н айта отырып, болашактагы 
орта мектеп сьшьштарыныц оку зертханаларын бгрнеше копаппараттьщ 
компьютерлхк курылгылар мен желшер аркьшы байланыскан зертханаларды 
видеожуйел1к корнек1 куралдармен, оку жумыстарын жеке жэне топтал 
журпзумен камтамасыз ететш, компьютерлш сыныптар аркылы окьш 
уйренушшерге арнап жеке топтаскан жэне жеке арнайы курстарга арналган 
к1шкене жобалар уйымдастыратын орын рет1нде керсете аламыз. Бул жердеп 
мугал1мн1ц рол1 -  барлык процест1 баскарып жэне кажегп кемект1 окушыларга 
бастапкы компьютермен керсетуге болатынын тус1НД1ру. Компьютерл1К 
сыньштармен (4-6 сыныптарда) жумыс жасауда окушылардыц компьютерлк 
сауаттылыгын ертерек мецгеру керект1пн атап керсетуге болады. Видео жэне
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телекоммуникациялар аркылы дэрю беру мугашмдерге кец аукымды мэл1меттер 
базасымен жэне т.б. жумыс ютеуше мумкшдш беред1. Сонымен катар окытуды 
баскару программасы аркылы 613 окушылардьщ бш м сапасын жаксы кадагалай 
аламыз.

Кептеген педагогика гылымдарыныц екшдер1 мен мектеп жэне жогаргы 
оку орындарьгаьщ окытушыларьшьщ айткан ойларында бш м беру жуйесш 
акпараттандыру когамдык кызметтеп баска багыттарды акпараттандырумен б1рге 
журу1 керек. Себеб1 когамдагы барлык элеуметтш, психологияльщ, жалпы 
мэдениеттшк осы жерден басталады.

Бшм берудеп жаца акпаратык (компьютерлш) технологияны жетш 
мецгеруге кажегп тэсшдер деп келесшерд! айтуга болады:

-  окушылардьщ жеке кабшеттшктерш жет1лд!ру жэне дамыту;
-  езш-ез1 жет1лд1руге умтылдыратын окушьшардыц таным кабшетш 

калыптастыру;
-  жаратылыстану, техникальщ, гуманитарльщ гылымдар мен онер 

арасьшдагы ажырамас байланыс жасайтын ю-эрекет кубылысыныц 
кешендш окуын камтамасыз ету;

-  окыту мен тэрбие процесшщ ЭД1С1 мен турлершщ мазмунын унем1 
динамикальщ турде жацартып отыру.

Бш1м беру жуйесш акпараттандыру концепциясында окыту мазмунына 
енпзшетш езгер1стер де карастырылады. Оныц м эт  когамды акпараттандыру 
процес1нщ даму молшерше байланысты ауысатын б1рнеше багыт бойынша 
жург1зшед1. Солардыц кейб1реу1н корсете кетешк.

Б1р1нш1 багыт окушылардьщ б1Л1М1н информатика пэш саласы бойынша 
жалпы бш м беретш жэне кэс1би дайындаумен камтамасыз ететш оку пэндер1мен 
байланыстыру. Екшнпа -  барлык 61Л1М децгей1ндеп, барльщ оку пэндершдеп пэн 
мазмуныньщ езгеру1. Ушшш1 багыт окыту, 61Л1М беру максатына, акпараттанудыц 
терецгрек енпз1лу жолдарына байланысты.

Жогарьща айтылгандарды ескере отырып бш м беру жуйесшщ жалпы 
талаптарын калыптастыруды келес1 турдег1дей усынамыз:

эрб1р когам мушес1 уш1н б!л1м мен мэл1меттер корына кол жетк1зу 
кажеттшп;
жеке тулганыц парасаттылыгы мен шыгармашылык кабшетш 
жет1лд1руге жол ашу;

- ынтымактастьщ (алмастыру, ынтымактастьщ);
- эрб1р когам мушес1 ез ем1р1ндег1 кэс1би кызмет1 барысында узд1кс1з 

бшктш1Г1н кетеру немесе жетйодрш отыру;
жалпы бшм мен тэрбиеш гуманизациялау;
6Ш1МД1Л1КТ1 камтамасыздандыру;

- акпараттык технологияны окып уйрену, жалпы компьютерлхк 
сауаттьшьщты котеру;
акпараттандыру саласындагы бш1м беру мен окытуды каркындату, жаца 
оку-эд1Стемел1к жолдарын жасау.
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ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада жогары жэне жалпы бш м беретш орта мектептерде 

компьютерлещцрудщ басты багыттары, непзп факторлары мен жолдары 
керсетшген

РЕЗЮМЕ
В статье рассмотрены основные факторы и главные направления 

компьютеризации средних школ и высших учебных заведений.

ОРТА МЕКТЕПТЕ ИНФОРМАТИКА ПЭН1НЕН, ЕК1 ОЛШЕМД1 
МАССИВТЕР ТАЦЫРЫБЫНА САБАК ОТУ УЛГ1ЛЕР1

Койшиева Т.К. -  т.г.к., доцент, Кожамкулова Ж.Ж. -  окытушы, 
Абдросолкызы С. -  окытушы (Алматы к., КдзМемКызПИ)

Орта мектептерде информатика пэнш окытудыц сапасын арттыру багытында 
окушыларга теориялык бш м беру жэне практикалык дагды калыптастыруда 
окытудыц ТИ1МД1 эдштерш аныктап пайдалану, бш мд1 1згшенд1ру каз1рп тацда 
взект1 мэселелердщ б1р1 болып табылады. Оку урдгсшде окушылардьщ 
шыгармашьшык жумыстарын уйымдастыру -  олардыц ой-ерюш дамыта отырып, 
пэнге деген кызыгушылыктарын, бш м сапасын арттырады.

Алгоритмдеу жэне программалау тарауында массивтерге есептер шыгару 
жэне сезжумбак, ребус, сканворд курастыру аркылы окушылардьщ жумыстарын 
шыгармашыльщпен уйымдастыруга непзделген томендегщей сабак улплер1н 
усынамыз:
1 -сабац
Сабацтыц тацырыбы: Ею елшемд1 массивке бер1лген есептерд1 шешу.
Сабацтыц мацсаты:

- ею олшемд1 массив угымын кальштастыру;
- ею елшемд1 массив элементтер1н енпзу-шыгаруды жузеге асыру 

дагдьшарын кальштастыру;
- карапайым есептерд1 шешуде ек1 елшемд! массивт1 колдануга 

машьщтан дыру.
Сабацтыц барысы.

1. Тацырыпты тусгндгру.
Олшемдер1 п жэне ш ею елшемд1 массив кесте болып саналады, п жолдан 

ш баганадан турады. Ею влшемд1 массивке мысал ретгнде сактау коймасында 
жаткан кандай да бтр заттарды алайык.

К 1 2 3 4 5
1 Бос Себет Бос Бос К#ты
2 Крржын Бос Шелек Бос Кшт
3 Бос Крржын Корж ЫН Бос К,оржын

Ек1 олшемд1 массив терт параметрмен сипатталады:
1) аты;
2) тип1;
3) ею елшемд1;
4) елшем! -  п жэне ш.
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Ею елшемд1 массивтщ б!р елшемд1 массивтен айырмашылыгы: елшем1 
еюге тец жэне елшем1 ею орьш аркылы бершед1. Оньщ б1ршнпс1 жолыньщ санын 
керсетсе, еюнийа багана санын керсетедь

Б13Д1Ц жагдаймызда параметрлер темендепдей болады:
1) аты -  К («сактау коймасы»);
2) тиш -  заттык (^яшык 11шндеп), символдык, т.б.
3) ею елшемд1 (массив элементшщ орналасуы бойынша);
4) елшем1 3 жэне 5 (жолдар мен баганалар саны бойынша).

Койма рцпыгында не орналаскан? (К$(2,2), К$(3,4), К$(5,2), К$(3,6), 
(К$(2,2) -  бос, К$(3,5) -  коржын, К$(5,2) жэне К$(3,6) ршзыктар аныкталмайды.) 
Кдндай уяшыктарда бгрдей заттар жатыр? (К$(2,1), К$(3,2), К$(3,3), К$(3,5) -  
коржын.) Кандай рнньщтардыц магынасы б1рдей? (К$(1,1), К$(3,1), К$(2,2), 
К$(1,3), К$(1,4), К$(2,4), К$(3,4) -  бос жэне К$(2,1), К$(3,2), К$(3,3), К$(3,5) -  
коржын).

Ею елшемд1 массив элементтерш енпзу келес1 алгоритм аркылы 
орындалады:

1) жол беютшедц
2) беютшген жолдьщ баганалары карастырылады жэне элемент мэндер1 

енпзшед1;
3) келес1 жолга ету орындалады;
Ею елшемд1 массив элементтерш енпзу блок-схемасы.
Программалык децгейде ею елшемд1 массив элементтерш енпзу 

темендепдей журизшедк
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ШР1ГТИ, М
Э1М А (М, М)
РОК I = 1 ТО N 

РОКД= 1 ТОМ  
ШРИТ А (I, ])

т х т ]
Ш Х Т 1
Ею елшемд1 массива шыгарудыц корнектшпн арттыру уппн, оны жол 

бойьшша эрб1р жолдьщ б1ршш1 элементш экранньщ жаца жолынан бастап 
шыгару усынылады. Ол уппн «бос» РКШТ операторы корсетшедк

РОК I = 1 ТО М
РОК 5 = 1 ТО М 

РКШТ А (I, Т); “
ЫЕХТ ]
РКЮТ

ЫЕХТ1

2. Есептер шыгару улгглерг
1-есеп. Сактау коймасында сацыраукулактары бар себеттер бар. Аз 
сацыраукулагы бар себеттщ орналасу орнын табыцыз.

Шыгарылу алгоритм! тусшд1ршед1. Массив толтырылганнан кешн, 
массивтщ ец юпп элемент белпленед1. Бул элемент ретшде кез келген элемент 
тацдалынады. Мысалы, б1ршпй катарда жэне б1ршш1 баганда орналаскан 
М1Ы=0(1Д) элемента Жол бойынша жылжу аркьшы массив элементтершщ ец 
кшп мэш 1здел1нед1 (егер МГМ>0(1, I), онда М1Ы=0(1, I)). Ары карай массивтщ 
барлык элементтерш кайтадан юпп элементпен салыстырып шыгады. Сэйкестк 
табылса киылысьшда ец юпп элемент орналаскан I-Ш1 жолдыц номер1 мен У-Ш1 
батана номер1 экранга шыгарылады.

Программа.
ЮТ1ГГ И, М 
Э1М 0(Ы, М)
РОК 1=1 ТОМ 
ЮТИТ 0(1 ,1)
ЫЕХТ ]
ИЕХТ1 
М №  0(1, 1)
РОК 1=1 ТО N 
РОК 1=1 ТО М
1Р М1№>0(1, ДО ТНЕК МШ=0(1,1)
ЫЕХТ ]
ЫЕХТ1
РКГЫТ ‘Ец аз сацыраукулагы бар себеттеп сацыраукулак саны:’ МШ 
РК1ЫТ ‘Себеттщ номер1 - ’
РОК 1=1 ТО N 
РОК 1=1 ТО М
1Р МШ=С(1,1) ТНЕК РКЮТ ‘1=’, I; и = \ 5
ЫЕХТI
ЫЕХТ1
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2-есеп. А(Ъ[, М) массившщ эрб1р жолынын элементтершщ косындысын есептеп, 
нэтижесш Э массившде сактацыз.

Шешу алгоритма
Жол бектледа, оныц элементтершщ бастапкы косындысы нольге тец 

(8=0). Бектлген жол баганасыныц элементтершщ косындысы 8=8+А(1, .1) 
есептелед1 де бгр елшемд1 0(1)г=8 массившде сакталады. Жол элементтершщ 
косындысы есептелгеннен кешн тузшген массив элементтер1 шыгарылады.

Программа.
ГКР11Т N. М 
Б1М А(И, М), Б(Ы)
РОК 1=1 ТО К 
РОЯ 1=1 ТОМ 
1ЫРОТ А(1,1)
Ш Х Т ]
ЫЕХТ1 
РОК 1=1 ТО N 
8=0
РОК 1=1 ТОМ 
8=0
РОК Д=1 ТОМ 
8=8+А(1,I)
ИЕХТ ]
В(1)=8 
ИЕХТ1 
РОК 1=1 ТОН 
РКЮТ Б(1);
Ж Х Т 1
РКЖГ

3. Уйге тапсырма.
1. А(Ы, М) массившдеп з жэне г номерл1 баганалардыц орнын ауыстыру

керек.
2. А(Ы, М) массившщ барльщ элементтерш нольден езге осы массивтщ ец 

улкен элементше болу керек.
3. М.Эуезов атындагы драма театрында «Турандот Ханшайым» 

спектаюпнщ тусаукесер1 его. Спектакльд1 коруге келген окушылар орындарына 
отырды. Б1рак 9 «А», 9 «Б» сынып окушылары катар бойьшша кателесп. 9 «А» 
сынып окушылары 8 катарында, ал 9 «Б» сынып окушылары К катарында 
отырулары керек екенш ескерш студенттердщ орнын ауыстыру керек.

2 -сабац
Сабац тацырыбы: Кррытынды бакылау жумысы.

Б1р шыгармашьшьщ тапсырманы орындау усынылады (сезжумбак) жэне 
окушылар уйден шыгарьш келген шыгармашылык есептерш тапсырады.

Шыгармашьшьщ жумыстар кемепмен окушылардьщ жинактаган бшмдер1 
жэне такырьштар бойынша жумыс жасай алуы тексершедь 0зшдш сапалы 
курылган жэне шыгарылган есептершен, окушьшардыц материалды ез бетшше 
мецгергенш айтуымызга болады.

Мысалы: Программалауга арналган есептер.
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1) Сацыраукулактар салынган б1рнеше себет бершген. Алдымен так номерл1 
себеттердеп сацыраукулактар санын, содан кешн жуп номерл1 себеттердеп 
сацыраукулактар санын шьп'арыцыз.

2) Эр турл1 N сан енпзщ!з. Олардьщ эр кайсысын енпзшген сандардьщ ец 
кшйсшщ квадратына кебейтщ1з, егер б1ршпп енпзшген сан нольден улкен болса, 
жэне жогарыдагы шарт орындалмаган жагдайда ец улкешнщ квадратына 
кебейт1Ц13.

3) Эр турл1 N сан енгаодз. Егер санныц модул1 енпзшген сандардыц ец 
улкенше тец болмаса, онда оны нольмен ауыстырыцыз, кергсшше жагдайда 
б1рмен ауыстырыцыз.

4) N саннан туратын массивтщ терю элементтерш шыгарыцыз.
5) Сатып алушы дукенге 8 акшамен келд1. N турл1 тауардыц багасы середе 

бар. Сатьш алушы сатып ала алатындай ец кымбат тауардыц багасьщ аньщтацыз.
6) Б1ршпп элементтщ массивш еюнпп элементтщ массивше бел1Ц13. Егер 

ек1НШ1 массивте 0 болса, онда орнына 100 санын жазыцыз.
7) 10 элементтен туратын ею б!р елшемд1 массив бершген. Есептеп 

шыгарыцыз: (А( 1 )+В( 10))(А(2)+В(9))....(А( 10)+В( 1)).
8) Барлык ею елшемд1 массивт1ц элементтерде кандай белг1 бар? Массивте 

нольд1к элементтер жок.
9) VII А сыныптыц N окушьшары кеп1рден ет1п барады. Б]р уакытта кеп1р 

300 кг салмакты кетере алатыны белпл1 болса, кешр уст1нде К окушы болуы 
мумюн ба?

10)Эпкес1 1Н1СШ1Ц дене кызуыныц керсетк1Ш1н кунде бакьшау кундел1пне 
жазып отырады. Б1р кун1 Ш1С1 жазуларга кептеген тузетулер жасады, терю 
температураныц оц жагына 0 санын жазды, ал тер1с емес температураныц жаньща 
«-» белг1С1н косты. Тузетуден кешн эпкес1 не байкайды?

Ет влшемдг массив

1) А ею елшемд1 массивен к-жолыныц элементтер1н1ц косындысьш табу 
керек.

2) Ею елшемд1 массивтщ [-10; 10] кесшдще орналаскан жэне 2-ден езгеше 
элементтер1н1ц косьшдысын есептец дер.

3) Ек1 елшемд1 массивт1Ц тещцпн аныктандар.
4) Ею елшемд1 массив бершген. Оньщ соцгы жолын алып тастау керек.
5) А ею елшемд1 массив1н1ц диоганаль элементтер1н оныц соцгы 

баганасыныц элементтер1мен алмастырыцдар. Алынган массив элементтер1мен 
бастапкы массив элементтерш косып, нэтижедеп массивт1 шыгарыцдар.

6) Квадратты матрицада оц элементтер1н1ц кепш ш п бас диагональдьщ 
теменп бел1пнде орналаскан ба, элде жогаргы бел1пнде орналаскан ба 
аньщтацыз.

7) Ею елшемд1 массив уш1н, оныц диагональ элементтершен б!р елшемд1 
массив курастыру керек.

8) Ею елшемд1 массивт1ц шект1 элементтер1н нольдер1мен ауыстыр.
9) Массив бершген С(Ы, М). А(ТМ) жэне В(И) б1р елшемд1 массив алыцдар. 

Мундагы А(1) массив! 1-Ш1 жолдыц максимальды жэне минимальды 
элементтер1н1ц косындысы; В(1) 1-Ш1 жолдыц модул1 [с,ё] аралыгында жаткан 
элементтер1н1ц квадраттарыньщ косындысы.



120 Вестник Казахского государственного женского педагогического института №1 2007

Сканворд «Массивтер»

Массивтермен жумыс гстегенде колданылатын операторларды сканвордтан 
табыцыз (И АТ А, СОТО, 1Р, ЮТ11Т, ЬЕТ, РКШТ, КЕАЭ, ТНЕЫ). Сканворд 
кестесше массивтермен жумыс гстегенде колданылатын кандай операторлар 
енпз1лмеген (Б1М, РОК, ..., КЕХТ).

Б1рпшп нускасы Екшип нускасы

N К V Т Е К О
К N X V Р N А
м 8 Р Р А Е Е
р К I • N Т Н К
I X Р I А Т Т
Е Ь 8 Е В N Е
О Т О О М V Ь

К К Б и V N Ь
Р 8 Б А К 8 Е
I N Р II Т 8 Т
Е К Т К ь А О
С Е Н Е I О V
К А Е М Т N Р
0 и N О II V Т

Созжумбак «Массивтер»

1 "2  '

3

4

5

6 7 8

У

"70

11

12

Келденещнен:
I. Массив элемент ушш жадыдан орын алып кою операциясы.
5. Сандардан куралган массив.
7. Осы немесе баска массивт1 б1рмэщц нускаушы символдар жиыны.
10. Массив элменттерш орналастыру эдюш нускаудьщ сипаттамасы.
II. Массивке енетш элементтерд1 нускаудьщ сипаттамасы.
12. Ортак б1р ауамен белгшенген б1р типт1 олшемдердщ жиьштыгы. 

Т1пнен:
1. Элементтер1 жолга немесе баганага орналаскан массив турь
2. Элеменгац массивтеп орньш керсетет1н белплеу.
3. 01М(2) операциясын колданганнан кей1н массив ец коп дегенде канша 
элементтен туруы мумк1н?
4. Массив элементтер1н реттеу.
6. Массив элементтер1н1Ц санын керсетуд1 сипаттау.
8. Ек1 елшемд1 массивтщ математикальщ аталуы.
9. 01М(1,4) операциясын колданганнан кешн массив ец коп дегенде канша 
элементтен туруы мумюн?
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РЕЗЮМЕ
В статье рассматриваются формирование понятия двумерного массива, 

формирование умений осуществлять ввод и вывод значений элементов 
двумерного массива.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада ею елшемд1 массивтерге есептер шыгару улгшер1 келт1ршген. 

Ею елшемд1 массив угымын кальштастыру, ею елшемд1 массив элементтерш 
енпзу-шыгаруды жузеге асыру дагдыларын кальштастыру карастырылган.

ЭЕМ-НЩ ФУНКЦИОНАЛДЬЩ СХЕМАЛАРЫН СИНТЕЗДЕУ

Мус1ралиев Ж.А. -  ага окытушы, Кожамкулова Ж.Ж. -  окытушы 
(Алматы к., КазМемКызПИ)

Екш1к айнымалылардьщ логикалык байланыстары ЭЕМ-де электрондьщ 
схема туршде жузеге асырылады. Машинадагы потенциалдар туршде кврсетшу1. 
«Жогаргы» кернеу 1 цифрымен, ал «теменп» кернеу 0 цифрымен белпленедь 
Логикалык байланыстардьщ электрондьщ схемалары кернеудеп сигналдар 
бойынша логикалык байланысты канагаттандыратын шьщпадагы сигналдарды 
камтамасыз етед1 /1/.

Непзп логикалык операцияларды 1ске асыратын электрондьщ схемаларды 
карастырайьщ.

1.Тер1стеу схемасы (инвертор) “емес” логикалык операциясын орындауга 
арналган:

С =  А
Функциональдьщ схемаларда инвертор (тер1стеуш1) былай белпленед1:

А
— емес

2. Сэйкестш схемасы логикалык кебейту “жэне” (А) оперциясын 1ске 
асырады,

Р = А А ВА С
Сэйкестш схемасы функцианалдьщ схемаларда келес1 суреттепдей 

белгшенед1:
А #
В •  
С •
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3. Жинацтауыш схема логикалык косу (“немесе”) операциясын орындау 
ушш колданылады.

Мысалы: 8 = АУВУС
Немесе суретте жинактауыш схемалык функционалдык схемада белгшену1 

керсетшген:

Курдел1 баскару схемалары екшк функциялармен аныкталады жэне 
жогарыда карастырылган: инвертор, сэйкестш схемасы, жинактаушы 
схемаларынан курастырылады. Бул айтылымдары есептеу женшде айтылган кез 
келген курделг айтылым терютеу, логикалык кебейту, логикалык косу 
операциялары курайтындыгын дэлелдейтш тркырымнан белгш. Оныц устше, 
логикальщ алгебраньщ непзп теориясында: эрб1р курдел1 айтылымды 
дизъюнктивт1к жэне коньюктивтк формага келт1руге болатындыгы дэлелденген 
/2, 3/.

Мысалы, тепе-тецдш логикалык операциясы келес1 формуламен керсетшген:

С = А ~  В = ^ Я ) л ( ^ В )

Осы формуланы пайдаланып тепе-тецдш операциясын юке асыратын 
функционалдык схеманы к^рамыз:

Енд1 логика алгебрасын логикалык электрондык схемаларды синтездеу ушш 
колдану жолдарын карастырайьщ.

Алгебра -  логикальщ формулалардыц квмег'тен электрондьщ
схема цуру

Электрондьщ схемалардыц жумыс 1стеу шарты мен оньщ функциясы соз 
туршде немесе екш к айнымалылар мен олардьщ функцияларыныц кестес1 
туршде бершедь Осыныц непзшде схеманыц жумысын сипаттайтьщ логикалык 
формулалар курастырылады. Одан кешн алынган логикальщ ернектерд1 талдау 
журпзшп жэне функционалдык схемадагы элементтер саны ец аз болатындай 
ьщшам турге келт1ршед1. Накты айтканда логикальщ ернектердщ кайталанатын 
мушелерш аньщтау керек.

Толымды жуйелер теоремасы

Электрондык схемаларды логикалык ернектермен сипаттау упйн алгебра- 
логикальщ операциялар мен логикалык байланыстардыц толык жуйе туралы 
теоремасы пайдаланылады.
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Р(Хь Х2 , ... , Хп) -  акырлы екшк айнымалылардьщ кез келген екшк 
функциясы болсын. Егер Р нольге тепе-тец болмаса жэне , СЪ , ... , 0к -  оныц 
аныкталу облысыныц, Р = 1 болатын барльщ нуктелер1 болса, онда

Р ( Хь Х2, ..., Хп) = О! V 0 2 V ... V Ск (1)

формуласы (тецд1п ) эдшетп.
Мундагы:

О ^У ^А У * А. . .АУ^ ( : = 1 Д ) .

Онымен б1рге п ушш

уЛ  =

X'
1> егер О  / нуктестде X; = \ болса, 

X I , егер нуктестде х,- = 0 болса.

Сонымен катар, егер Р б1рге тепе тец болмаса жэне К], К2, ..., К *- аньщтау 
облысыныц Р = 0 болатын нуктелер1 болса, онда

Р ( Х 1, . . . ,Хп) = Н1ЛН2А. . .АНе (2)
формуласы эд1летт1 болады.

Мундагы ^  = 7 1̂ V Ъ̂ 2 V ... (]=  \ , е )  жэне] = 1, п ушш

(х г, егер К . нуктестде х 1 -  0 болса,
-

х {, егер Я] нуктестде х 1 =1 болса.

(1) жэне (2) формулалардан кез келген екш к айнымалылы екшгк 
функцияньщ оныц айнымалыларына колданылатын V, А акырлы 
операцияларыныц суперпозициясы тур1нде керсетуге болатындыгы шыгады. Бул 
магынада {-, А, V} операциялар жуйес1 толык, деп аталады. V операциясы -  жэне 
А операциялары аркылы ернектелетшдштен {-, А} операциялар жуйеа тольщ 
болады. Солайша, А операциясы -  жэне V операциялары аркьшы 
ернектелетшдштен {-V} операциялар жуйес1 тольщ деп аталады /4/.

А = А / А жэне А А В = (А / В) / (А / В)

формулалары -  жэне А оперциялары тек Шеффер операциясы аркьшы 
ернектелед1, ягни бул операция тек б1р ез1 тольщ жуйе болады.

(1) жэне (2) формулалар кез келген кесте аркьшы бершген екшк 
функцияны ДНД жэне КНФ формаларында керсетуге мумкшдш беред1. Алынган 
логикалык ернектен курамында тек инвертор, сэйкест1к, жинактау схемалары 
гана болатын функционалдьщ схема курастыруга болады.

Мысал. Электрондьщ схеманыц уш юрмес1 А, В, С жэне ею шыкпасы бар II 
жэне V. Схеманыц жумысы келес! кестемен сипатталады:А В С V V

0 0 0 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 0 0
0 1 1 0 1
1 0 0 0 0
1 0 1 0 0
1 1 0 1 1
1 1 1 1 0
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Осы электрондьщ курылгыныц жумысын орнектейтш функционалдьщ 
схеманы куру керек.

1) II (А, В, С) жэне V (А, В, С) функцияларын орнектейтш 
дизьюнктивтш нормальд1 форманы дайындаймыз.

а) II (А,В,С) = 1 болатын нуктелерД1 аньщтаймыз. Булар
01 ( 0, 0, 1) 0 2 ( 1, 1, 0 ), СЬ( 1, 1, 1 ) нуктелерь 
О] ( I = I, 3 ) нуктелер1 (ср-ра)
0 1 = А А В А С
0 2 = а а в л с
03 = А Л В Л С
(1) формуладан II функциясы унин ДНФ аламыз:

\] = (А / \ В  / \ С Щ А  А В А С ) У  (А /\ В  А С )  (3)

б) V (А,В,С) = 1 болатын нуктелердг аньщтаймыз.
Булар: 01 (0,1,1), 0г(1,1,0) нуктелерШД ] = 1,2) функциалары:

01 = А А В А С
о 2= а а в а с
(1) формуладан V функциясыньщ дизьюнктивтш нормальд1 формасын 

аньщтаймыз:
V = (А  А В А С) У ( А  А В А С )  (4)

2) II (А,В,С) жэне V ( А , В ,С) коньюктивтш нормальды формада жазамыз.
а) 11(А,В,С) = 0 болатын нуктелерд1 аньщтаймыз. Булар К1 (0,1,0), Я2(0,1,0), 

К3(0,1,1), К4( 1,0,1), К5( 1,0,1) нуктелерь
(] = 1,5) функциясын тургызамыз:

Н 1 = А А В А С
н 2 = а а в а с
Нз = А А В А С 
Н4 = А А В А С
н 5 = а а в а с
(2) формуладан функцияныц КНФ-ын табамыз:

\]=(А Ч В Ч С Щ А У В У С Щ А Ч В У С Щ А  V В V С)А(А V В V С )  (5)

б) У(А,В,С) = 0 болатын нуктелер: К.1(0,0,0), К2(0,0,1), Кз(0,1,0), К4О А  0), 
^ ( 1,0,1), Яв(1,1,1). формуласын тургызамыз

Н1= А А В А С  
Н2 = А А В А С 
Н3 = А А В А С 
Н4 = А А В А С  
Н5 = А А В А С 
Н6 = А А В А С
(2) формуладан V функциясы унин КНФ аламыз:

V = (А^ ВVС)л(АV ВVС)л(АVВ^/С)л(АV ВVС)л(АV ВVС)л( АVВVС)  (6)

3) (3) жэне (5) формулалардыц эквивалента екенш дэлелдеу унин (3) 
формуланыц акикат мэндершщ кестесш жасаймыз.
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|^ =  [а л  В л  с ]  V (а л  В л  с ) л  (А л  В л  С)
' Й ' ' Й ' ’ Й '

А В С А В С (л) (в) (С) V

0 0 0 1 1 1 0 0 0 0
0 0 1 1 1 0 1 0 0 1
0 1 0 1 0 1 0 0 0 0
0 1 1 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 0 0 0 0
1 0 1 0 1 0 0 1 0 1
1 1 0 0 0 1 0 1 0 1
1 1 1 0 0 0 0 0 1 1

(5) формула ушш акикаттык кестесш курамыз:

А В С А В С («) («) (-) Е е и

0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0
0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0
0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0
1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0
1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0

1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0
1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1

1 1

Ек1 кестенщ де соцгы багандарындагы 11 функциясыныц мг 
болгандьщтан (3) жэне (5) логикалык ернектер1 де мэндес болады.

4) (4) жэне (6) формулалардыц эквиваленттшпн дэлелдешк.
У=(Л л  В  л  С ^ /  (А л  В  л  С )  формуласы ушш акикаттык

(а)  (Ъ)
курайьщ:

А В С А В С (а) (в) V
0 0 0 1 1 1 0 0 0
0 0 1 1 1 0 0 0 0
0 1 0 1 0 1 0 0 0
0 1 1 1 0 0 1 0 1
1 0 0 0 1 1 0 0 0
1 0 1 0 1 0 , 0 0 0
1 1 0 0 0 1 0 1 1
1 1 1 0 0 0 0 0 0

1 б1рдей

кестесш
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(6) формуланыц акикаттьщ кестесш курайьщ:

(л V  В V  с )  Л  (л V  В V  с ) л  (а V  В VС)л(А V 5  V С) А (А V Л \ /С )д  {А V 5  V С )
 ̂ V  ̂  ̂ V " ^  4 V 7  ̂ V У V. у- ■ ■ I 'ч—--------- ■ ^

(«) (*) (<0 М («) (/)

А В С А В С (а) (ь) (*) м (е) ( / ) V

0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0
0 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0
0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0
0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0
1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0
1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0

Ею кестенщ де соцгы багандарындагы V функциясыныц мэндер1 б1рдей 
болуы (4) жэне (6) ернектщ мэндес екещцпн дэлелдейдй
5) (3) жэне (4) формулаларды турлещцрешк.

11 = А л В л С  IV (алВлс1/(Л а В а С ) = ( а  а  В л ф  (А л  В)А  (С V С)

= (а а  В а  с )у  (А а  Я)л1= (а  а  В л  с)у ( а  а  В ) = \ а  л  в)л С1] V (А а  В);

У = (АаВаС)ч(АаВаС)=Ва [(ЛлС)у(ЛлС)]= Ял (Л « С).

6) II жэне V формулаларына сэйкес электрондьщ курылгыньщ жумысын 
сипаттайтын функционалдьщ схема курастырайьщ.

V  = ( 1 л В  л С)'у ( Л л В),  

У = Вл1(ЛлС^(ЛлС)1.
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(3) жэне (4) формулаларга сэйкес функционалдык схема к^растырайык.

(3) жэне (4) формулаларга сэйкес функциональдык схемаларды тургызамыз

Б1ршии функционалдык схемада 10 карапайым элемент колданылады, ал 
екшшще 9 элемент, ягни еюний функционалдык схема тшмд1 болады. Сондыктан 
ДНФ жэне КНФ немесе олардан курылган формулалар функционалды схема 
куруга ТИ1МД1 бола бермейд1 /5/.

Мысалы, -|/4  / \  В  л С ^ ( Л л В )  ж / е  V = (а  а В а С ^ ( а а В а С)
ДНФ формулаларыныц функционалдык схемаларын ку:растыру ушш: 3 
инвертор ( а , В , с ) ,  4 уйлес1мдшк схемасы: ( л  А В  л  С) ,  (Л а  В), (а а  В а  с ), 
[а а  В а  С ) жэне 2 жинактау схемасы кажет болады. Элементар функционалдык 
схемаларыныц жалпы саны 9 болгандыктан, бул схемалардыц тш мдш п шамалас.
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Тапсырмалар

Уш юрмел1 (А,В,С), ею шьщпалы (II,У) электрондьщ к^рылгынын, жумысы 
томендеп юрме кестесшде корсетшген. II жэне V мэндер1 юрмесшдеп юрме 
(А,В,С) мэндершщ комбинациялары бойьшша 2-кестеден аньщталады.

А, В, С мэндершщ 
комбинацияларыныц номер1 А В С и V

1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 1 1 .

4 0 1 1
5 1 0 0
6 1 0 0
7 1 1 1
8 1 1 1

Эр нускада II жэне V мэндер1 мэндер комбинацияларыныц (11=1 жэне У=1 
болатын) номер1мен аньщталады.

Нуска У V Нуска V V

1 1,3,4 3,7 11 2,4,8 1,4
2 2,3,6 2,4 12 2,5,7 3,5
3 2,3,8 2,4 13 2,5,8 3,8
4 1,4,6 4,7 14 2,5,6 3,8
5 1,4,8 2,8 15 3,4,6 3,7
6 2,3,5 3,7 16 3,4,8 2,4
7 1,3,7 2,7 17 3,5,7 4,7
8 2,4,5 4,6 18 3,5,8 2,5
9 1,4,7 2,4 19 4,6,8 6,7
10 2,4,6 3,6 20 4,7,8 4,6

Мысалы, кестенщ 18 нускасындагы электрондьщ курылгыныц жумысы 
келес! турде сипатталады:

У ->
11- >

и->
у->

11->

№ А В С II У
1 0 0 0 0 1
2 0 0 1 0 1
3 0 1 0 1 0
4 0 1 1 0 1
5 1 0 0 1 1
6 1 0 1 0 0
7 1 1 0 0 0
8 1 1 1 1 0

1) II жэне У функцияларын ДНФ турше келт1ру керек.
2) II жэне V функцияларын КНФ туршде корсету керек.
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3) Акикаттык пэндер кестелершщ кемепмен алынган ДНФ жэне КНФ 
формуласыныц уппн мэндесттн дэлелдеу керек.

4) функциясы унин ДНФ жэне КНФ формаларыныц мэндесппн дэлелдеу керек.
5) 5 баптагы сэйкес формаларьш жэне ДНФ-ты пайдаланып турленд1рш

корытьгады шыгару керек.
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ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада логикалык функцияны сипаттайтын логикальщ ернекке лайьщ, 

логикалык функцияныц кызметш аткаратын карапайым схемаларды аньщтау 
жолдары керсетшген. Схемаларды талдау жэне синтездеу есептер! мен 
информацияны ецдеу процестершде колданылатын логикальщ алгебра тэсшдер1 
карастырылган.

РЕЗЮМЕ
В статье приведены методы определения элементарных схем 

характеризующих логические функции. Рассматривались методы логической 
алгебры, которые применяются для анализа и синтеза схем.

ДИСТАНЦИЯЛЬЩ Б1Л1М БЕРУ ЖУЙЕС1 ЖЭНЕ ОНЫЦ
ЕРЕКШЕЛ1КТЕР1

Караев Ж.А. -  п.г.д., профессор, Кецесбаев С.М. -  п.г.д., профессор,
Катаев Н.С. -  ага окытушы (Алматы к., КазМемКызПИ)

Каз1рп кездеп бш м беру жуйеа когам ем1ршщ барльщ саласындагы 1р1 
прогрестерге карамастан, орта гасырларда бектлген окытудьщ сыньш-сабак 
моделш иеленш келе жаткандыгымен сипатталады. Бупнп куш бул жуйе когам 
кажеттшпмен карама-кайшыльщка тусуде. Бул кайшыльщтыц кекейкестшп 
каз1рп кездеп акпараттык-технологияльщ тецкерк жагдайында ерекше кезге 
тусед1. Б1рак, бш м  беру жуйесшде ерекше прогресс бой кетердь Соныц 1шшде 
Акпараттьщ окыту технологиясын (АОТ) кец турде колдануды атап кетуге 
болады. Техникальщ окыту куралдарын оку процесшде колданудыц ек1 тиш 
ерекшеленед1. Б1р1нш1С1 -  сьшып-сабак жуйес1 шецбер1нде оку процес1нщ 
акпараттылыгы мен кернекшпн кетеру, окытудьщ белсенд1 эдютерш колдану 
аркылы бш1м алудыц сапасы мен ТИ1МД1Л1Г1Н арттыру. Ек1нш1 тип арнайы 
акпараттьщ-окыту ортасы кемег1мен бш м беретш мекемеден кез- келген 
кашьщтьщта орналаскан тургындарга 61Л1М беру кызметш керсетуге непзделген
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жаца окыту моделдерш куруды карастырады. Оку процесш осылайша 
уйымдастыру «дистанциялык бшм беру» деген атка ие болды.

Дистанциялык окыту (ДО) формасы Казакстан Республикасыныц бшм 
беру жуйесшде компьютерлш окыту технологиясыныц дамуына байланысты 
белсенд1 орьга алады. Ойткеш Казакстан территориясы жагынан алатьш болсак ец 
улкен мемлекет емес, б1рак халык коп туратын аймак орталыктан б1раз кашыкта. 
Бул кашьщтык байланысты орнату, халык ем1рш уйымдастыру ушш коп шыгьш 
шыгаруга алып келед1. Киын экономикалык жагдайда бшмгерлер окуды 
жумыспен араластыруга тура келгендштен сабакка узд1кс!з катьшаса алмайды.

ДО формасьшыц ену1 окыту процесш уйымдастыру непздерш кайта карап 
шыгуды кажет етедь

Дистанциялыц оцыту -  бш м беру жуйесшдеп жаца* саты; окытудыц жаца 
эдютемеа мен эдютер1 бойынша кашьщтыктан окытудыц жаца мумюндт, жаца 
куралдармен оку материалдарьш жетюзу, окытудыц жаца принциптерш колдану, 
оку процесш жацаша жоспарлау жэне уйымдастыру.

Дистанциялыц оцыту -  бул бш м беру мекемес1 кабыргасынан тыс ез 
бетшше оку жэне бш мдеп «жогаргы технологиялар». Дистанциялык окыту 
«жогаргы акпараттьщ технологиялардыц» аркасьшда ем1рмен кауьппты десек 
артьщ айтпаймыз.
Дистанцияльщ бш м берудщ (ДББ) ею жуйес1 бар:
- асинхронды окыту бш1мгерлерд1Ц б!р уакытта б!р жерде болуьш кажет 

етпейд1. Бшмгер оку жоспарына сэйкес келетш пэнд1, оку мерз1м1н ез1 тацдап 
алады. Асинхронды жетк1зуд1ц формасы -  электронды почта, аудио жэне 
бейне таспага жазылган курстар.

- синхронды окыту барлык б1л1мгерлер мен окытушыныц катысуын талап етед1, 
жетк1зуд1ц бул жуйесшщ артьщшылыгы - озара карым-катынасты 
кальштастырады. Синхронды тарату формалары интерактивт1 телекер1н1ст1, 
аудио графикт1, компьютерл!к конференцияны камтиды.

Дэстурл1 жуйелерге Караганда ДББ: эр адамга арналган жеке оку траекториясын 
куруга, одан арнайы курылган акпараттьщ технологияларга катынасу аркылы 
етуге; ьщгайлы жэне ти1мд1 режимде бш м беру кызметше деген кажетт1Л1пн 
канагаттандыруга мумк1нд1к беред1.

ДББ б1л1мгерлерге белгш б!р жауапкерШ1Л1к жуктейд1. Бул окытуда 
бшмд1 мецгеру студенттщ ез1не тэуелд1. Окытудыц бул тур1 б1Л1мгерд1ц окуга 
деген ьштасьш, курстастары мен окытушылардыц ескерту1нс13-ак оз бет1нше 
дайьшдалуды, окытылып жаткан пэн бойынша тапсырмаларды уактылы 
орындауды талап етед1. Егер бшмгер оку процесше осылайша саналы турде 
карайтын болса, онда ДББ-д1ц келеа сипаттары ерекшеленед1:

И1лпш жуйе, орта езгерюше жылдам беЙ1мделед1. ДББ жуйесшде 
окитындар кеб1несе лекция, семинар туршдеп сабактарга катыспайды, 
ез1не ьщгайлы жерде, ыцгайлы уакытта жэне ыцгайлы ыргакпен жумыс 
1стейд1. Эрюм пэнд1 мецгеруге жэне тацдалган курс бойьшша сынактан 
етуге канша кажет болса, сонша окиды;

- окудьщ экстремалды жагдайларьша жаксы беЙ1мделген;
жумыс ютейтш б1л1мгерлерге ез уакытын ТИ1МД1 пайдалануга мумк1нд1к 
беред1;

- оку жуктемес1 семестр соцына деЙ1н тец белшедц
- ДББ багдарламасьша модульд1к принцип енпзшген. Эрб1р жеке курс 

кандай да б1р пэн аймагы бойьшша толык тус1Н1к беред!. Буп тэуелаз курс
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модульдер жиынтыгынан жеке жэне топтык кажеттшкке жауап беретш 
оку программасын калыптастыруга мумкшдж бередц 
экономикалык тшмдшп: элемдш бш м беру жуйесшщ орта багасы ДББ 
дэстурл1 окыту жуйесше Караганда арзандау болатьшын корсетп. 
Отандык мемлекетпк емес ДББ ортальщтары тэж1рибес1 олардагы 
маманды дайындауга кеткен шыгын кущцзп форма бойынша маман 
дайындауга кеткен шыгынныц 60% -ш курайтындыгын корсетй. 
окытушыньщ жаца рол1: оган таным процесш уйлест1ру, сабак берш 
журген курсьша тузету енпзу, оку жоспарын куруда кецес беру, оку 
жобасын баскару сиякты функциялар жуктеледц
бш м беру сапасын арнайы бакылау: бакылау формасы ретшде 
дистанциялык уйымдаскан емтихандар, эцпмелесу, тэж1рибел1к, курстык 
жэне жобалык жумыстар, компыотерлш тестшеу жуйелер1 пайдаланылады.

- Арнайы техникалар мен оку куралдарын пайдалану: ДО технологиясы -  
бул ез бетшше, б1рак аньщталган бшм массивш мецгергенд1г1 бакыланып 
отыру процес1нде адаммен озара эрекеттесу куралдарыныц, эд1стер1н1ц 
жэне формаларыныц жиынтыгы;

- Бш1мгерд1ц 03 бет1нше жумыс ютеу белсенд1л1г1н арттыру.
ДББ жуйесшде окушыларга акпаратты жетк1зу:

баспа материалдары (эдебиеттер мен тапсырмалардыц оку-эд1стемел1К 
комплект!);

- электронды материалдар (компьютерл1к окыту орталары, мэл1меттер коры, 
61Л1М коры, электронды окулыктар);

- аудио жэне видео ошмдер;
- теледидарлык багдарлама аркылы журпз1лед1.

Сэйкес1нше, ДББ жуйесшде окыту куралы рет1нде:
- оку-эдютемелж комплекттер; 

компьютер, теледидар, телефон, магнитафон; 
бейне магнитафон;

- арнайы мультимедиа техникасы колданылады.
Студенттерге бер1лген акпаратпен жумыс 1стеу уш!н, олар ютап мэт1н1мен, 

электронды материалдармен жумыс ютеу, сонымен катар аудио жэне видео 
ошмдерден, теледидарлык багдарламадан, бейне лекциялардан непзгшерш 
белплеп алу дагдысын, бш ктш пн игеру кажет. Осылайша, окудыц сэтт1Л1П 
студентт1Ц оз бет1нше 61Л1М алуына т1келей байланысты жэне ДББ жуйесшдеп 
оку сапасьгаыц непзг1 факторы болып табылады.

ДББ уш интегралданган бол1мнен турады: техникалык (акпараттьщ- 
технологиялык), педагогикалык (ещцрютк-эдхстемелк) жэне уйымдастыру­
шылык (окыту-уйымдастыру).

Б1р1нш1 бол1МН1ц М1ндетше оку курсын жэне оку процес1н колдауга, 
жетюзуге, ондеуге арналган акпараттык технологияларды, автоматтандырылган 
жуйен1, дистанциялык окытудыц акпараттык ресурстарын жэне экспорттык 
жуйелерД1 оцдеу юредй

Онд1р1ст1к-эд1стемел1к 60Л1М1Н1Ц мазмуны оку процес1 кез1нде 
колданылатьш эд1стер мен тэсшдер жиынтыгымен аныкталады, оньщ кызмет1не 
ДББ-дщ программалык жэне акпараттык камтамасыз ету юредь Бул кезецде 
мультимедиалык курсты, экспортты окыту жуйес1н оцдеуш1, ЮТЕШМЕТ-тщ жаца 
техникасын енпзу бойынша инженер-жуйетехник, мультимедиялык курсты 
ондеуш1 эд1скер жэне ЭЕМ операторлары жатады. Мультимедиялык курсты 
ендеупи эд!скер мен инженер- жуйетехникт1Ц М1ндет1не дистанциялык окытуга
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арналган электронды окулыктар мен эдютемелш куралдарды жасау жатады. 
Сонымен катар, олар ДО бойынша тестшеу жуйесш жасаумен, электронды жумыс 
дэптерш тексеру мен калыптастыру эдютемесш ецдеумен айналысады.

УШ1НШ1С1, дистанциялык окыту мекемесшщ бш м беруд1 уйымдастыру 
курылымын сипаттайды. Бул окыту-уйымдастыру бел1М1 бшмгерлермен, жеке 
окушылармен ДББ-Д1 журпзу келюш-шартына турумен, дистанциялык форма 
бойынша оку процесш жоспарлау мен уйымдастырумен, сонымен катар 
кужаттарды енпзумен айналысады. Кужаттар электронды окульщты беруд1 есепке 
алу жэне бакылаудан; жумысшы дэптерд! тексеруд1 есепке алудан; дистанциялык 
консультацияны уйымдастырудан; окытушылардьщ оку жуктемесш есепке 
алудан; бш1мгерлер мен окушылардьщ уздшаз байланысын камтамасыз етуден; 
бшм аттестациясын кужатка енпзуден турады. Осы бел1мнщ мшдетше 
окытушылардьщ бшмш жогарылату юредь Бул бел1мде эртурлг мамандыкты 
окыту бойынша эдюкерлер жумыс ютейд1, олардыц саны дистанциялык форма 
бойынша окытылатын пэндерге байланысты.

Осы факторлардыц б1р-б1р1мен байланысы ДББ технологиясын 
модельдеуге мумкшдш тугызады. Модельдеу процес1 темендеплерге непзделу1 
тшс: жогары арнайы бш м берудщ мемлекетпк жалпыга мшдетп стандартпен 
толык сэйкест1п, бшмнщ эр саласындагы соцгы жетютжтерге сэйкестещцре 
отырып, оку курстары мазмунын оцтайландыру, танымдык ю-эрекетш 
белсендещцру жэне оку процесш интенцификациялау, окыту процесш тшмд1 
баскаруга мумкшдш беретш, бшмнщ мецгер1луш бакьшау жуйесше бешмдеу.

0ДЕБИЕТТЕР
1. К^араев Ж.А. Компьютерд1 окыту процесше пайдалануга юрюпе. Алматы, 

Рауан. 1992, 90-101 б.
2. Кецесбаев С.М., Караев Ж.А. Педагогикальщ жэне компьтерлк 

технологиялардыц езара байланысьшыц дидактикалык шарттары. III- 
Хальщаральщ гылыми конференция “Бш м беру жуйес1 мен гылымдагы 
акпараттьщ технологиялар мен математикалык модельдеу”, Абай атын. 
КазУПУ., 29 кыркуйек -  2 казан, 2005, том 2., 128-133 б.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада дистанцияльщ бш м беру жуйесшщ эдютемеа мен эдютер1 

бойьшша кашьщтьщтан окытудьщ жаца мумкшд1ктер1 карастырылган.

РЕЗЮМЕ
В статье рассматриваются новые возможности дистанционного обучения в 

системе образования.

ИНФОРМАТИКА ПЭН1НЕН ОКУШЫЛАРДЫ ГЫЛЫМИ - ЗЕРТТЕУ 
ЖУМЫСЫНА ДАГДЫЛАНДЫРУ

Оразаева Л.И.- окытушы (Алматы к., КазМемКызПИ)

Окытудьщ акпараттандыру процес1 адамзат дамуыныц эртурл1 саласындагы 
жаца бшм мен гылымныц кажеттшпмен аныкталатын когамдьщ дамудыц
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объоктивт! кажеттшпн камтамасыз етед1. Жогаргы мектепте информатика 
курсын окытуды жан- жакты талдап, зерттеулер журпзу нэтижесшде бш кп, эр! 
жаца типт1 техникалармен, жаца акпараттьщ технологиялармен накты ю- эрекет 
орындай алатын бш кп, белсещц мамандар даярлауга басты назар аудару 
кажеттшп туындап отыр. Компьютерлш сауаттыльщты жэне жаца акпараттык 
технологияны мецгеру урдюг адамдьщ факторлармен санасуды талап етедь 
Компьютерлш технологияныц педагогикальщ мумкшдштерш пайдалану непзшде 
окушылардьщ танымдык белсендшпн калыптастыру оку- таным 1с-эрекетшщ 
мотивацияльщ-трггальщ, мазмунды- амалдьщ, процессуальды- ерштш белштерш 
камтитьш бутшдей жуйе болып табылады / 1/.

Каз1рп уакытта бш м беруд1 акпараттандыру мэселелерше Е.И.Машбиц,
Н.Ф.Талызина, И.В.Роберт, Б.С.Гершунский, В.А.Извозчиков жэне т.б 
зерттеушшердщ ецбектер1 арналады. Орта жэне жогаргы оку орындарында 
информатиканы окыту эдютемелш жуйесш жет1лд1ру мэселеа А.П.Ершов,
В.М.Монахов, А.А.Кузнецов, М.П.Лапчик, А.Г.Кушниренко, В.А.Каймин,
В.Г.Житомирский, Ю.А.Первин, С.А.Бешенков, С.Г.Григорьев, В.А.Извозчиков,
B.М.Заварьшин, Э.И.Кузнецов, В.С.Леднев, А.А.Абдукадыров, Ю.С.Брановский,
C.КДариев, В.П.Линькова, К.О.Козлов, Е.Ы.Бидайбеков, Р.С.Абдросилова жэне 
т.б галымдардыц ецбектершде келт1ршген.

Каз1рп замангы гылым мен техниканыц даму кезец1 оку-агарту саласында 
технологияльщ жаца эд1стерд1 кец келемде колдануды кажет етед1. Кунделшт 
сабакта компьютерд1 пайдалану-заман талабы. XXI гасырда когам кажеттш1Г1Н 
Канагаттандыру ушш бш м беру саласында томендепдей мшдеттерд1 шешу 
коздел1п отыр. Олар: бш м сапасын кетеру, компьютерленд1ру, интернет, 
компьютерлш жел1 электронды жэне телекоммуникация, электрондьщ окульщтар 
даярлау. Б^лардыц окушылардьщ каз1рп заман талабына сай б1л1м алуына, 
танымдык белсенд1л1пн арттыруга эсер1 мол.

Жаца акпараттьщ технологияны адамзат кызметшщ барлык саласына енпзу 
акпараттьщ когамныц басты корш1С1 болып отыр. Компьютерлш техниканыц 
узд1кс1з бш1М беру жуйес1нде пайдалану «окытудыц педагогикальщ 
технологиясы» окытудыц акпараттьщ технологиясы, окытудыц компьютерл1к 
технологиясыныц туындауына себеп болды. Сонымен, б'п осы ^гымдарга 
токталып отуд1 жон керд1к. Окытудыц компьютерл1К технологиясы деп, ол 
окушыныц оз бет1мен танымдык ю-эрекетш дамытуга, окыту мен окуды 
баскаруга, сондай-ак оку мен практикальщ есептерд1 ойындьщ, адам-машиналы 
тургыдан шешуге багытталган эдюнамальщ, психологияльщ-педагогикальщ, 
багдарламальщ-техникальщ жэне уйымдастыру к^ралдарыныц кешен1н айтады /2/.

Каз1рг1 когамдагы акпараттандыру жагдайында окушыныц жеке тулгасын 
карастырьш, акпараттьщ когамда ом1р суру1не, сонымен катар, оныц акпарат 
агымында дурыс багдар жасап, тшмд1 шеш1м табуьша кажет жаца акпараттьщ 
технологияларды тацдап алу жэне оларды колдану кабшеттшпн калыптастыруда 
информатика пэншщ мацызы зор. Когамда болып жаткан элеуметт1, 
демократияльщ озгер1стерге сэйкес компьютерлш техника мен акпараттьщ 
технологиялардыц каркынды даму салдарынан информатика курсын окытуга 
койылатын талаптар кун сайын улгаюда. Информатиканы окыту барысында 
бшмд1 бакьшау тек кана бакылаушы кызметш аткарады. Егер студентт1ц 
информатика пэнш окыту барысындагы 031НД1К жумысы компьютерлш 
технология непзшде уйымдастырылган эд!стемеге сай жузеге асырылса, онда 
когамдагы жэне табигаттагы процестерД1 зерттеу элементтер1 мен гылыми 
козкарасы калыптасып, информатика пэнше деген кызыгушылыгы артады,
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031НД1К шыгармашылык ойлау жуйес1 калыптасып, бш м децгеш жогарылайды/3/. 
Компьютерге жуктелшген жэне типтш алгоритмдердщ орындалу нэтижесш 
алудан бастап, 1шшара 1здешс, толык 1здешсп талап ететш тапсырмалардьщ 
эрб1р нускасы, студенттщ 1С- эрекегп игеруше кол жетюзетшдей кеп нускалы 
тапсырмалар жуйесшен эр студенттщ жеке ерекшелштерш ескере отырып, 
031НД1К тапсырмасьш тацдап берш отыруга жэне тапсырманыц эр компонентшщ 
кандай децгейде орьшдалып жатканы туралы жедел акпаратты алуга 
окытушьшьщ уакыты да, мумющцп де жете бермейдй Соган байланысты 
езшдш жумыстарды компьютер аркылы уйымдастырып баскаруга болады. 
Тапсырма компоненттершщ орьшдалу децгешн кадагалап, компьютерде 
белгшеп, келес1 компонента орындай алмаган жагдайда ез бетшше 1зденуш 
талап ететш жэне тапсырма орьшдалу нэтижесш оцдеп, - объективт1 тургьщан 
багалайтын компьютерлж окыту программасы жасальшады. Компьютерлш 
окыту программасы практикалык, лабораторияльщ, аудиториядан тыс озшдш 
жумыстьщ уйымдастырылуы окылып -  уйрешлген пэнн1ц мазмундьщ модел1Н 
талкылай отырьш, модульд1к принципт1 басшыльщка ала, пэн мазмуныныц 
курылымдык модел1н жасап жэне курылган модель нег131нде угымдык жэне 
алгоритмд1к децгейде технологиялык катарлар куруды талап етедг.

Информатика пэншщ коп жактылыгын ескере отырьш, студенттерге, 
окушыларга тек кана дэр1ст1к тэрбие берш кана коймай, сонымен б1рге кластан 
тыс немесе сабак ету барысында эр турл1 гылыми жацальщтарды пайдалану 
аркылы бш1м децгей1н кетеруге болады.

Информатикадан сабактан тыс жумыстарды уйымдастыру эд1стемес1не 
жург1з1лген талдаулар факультативтк сабактар мен олимпиадалар етк1зу 
мэселес1мен гана шектелед1. Буг1нг1 акпараттык когамда ем1р суруге лайык, жан- 
жакты дамыган жеке тулганы кальштастыру ушш мектепте окытылатын пэндер 
бойьшша окушыныц шыгармашылык кабшет1н дамытатын эр турл1 сабактан тыс 
жумыстар уйымдастьфу кажет екеш белгш. Осындай информатика курсы 
бойынша журпзшетш сабактан тыс жумыстардыц б1р1 окушылардьщ гылыми - 
зерттеу жумысьш уйымдастыру болып табылады. Информатика пэш бойьшша 
сабактан тыс жумыстарды уйымдастыруды зерггеуге арналган ецбектер ете аз, 
тшт1 жоктьщ касы деуге болады. Бул мэселе окушылардьщ турлхше ойлау, 
шыгармашьшык каб1леттер1н дамытуда мацызды роль аткарады. Окушылардьщ 
сабактан тыс жумыстарын уйымдастыру кажетт1Л1Г1 мен бул мэселенщ жете 
зерттелмеу1, эдостемел1к жумыстардыц жоктыгы арасында карама -  кайшылык 
пайда болады. Мектеп окушыларыныц шыгармашылык кабшетш дамытатын 
гылыми турде непзделген гылыми -  зерттеу жумыстарын уйымдастыру 
эдютемесш жасау мэселес1 пайда болады.

Окушылардьщ шыгармашылык кабшетш дамытатын информатика пэншен 
гылыми -  зерттеу жумысын уйымдастыру эдютемесш жасау зерттеу непз1 болып 
табылады. Окушьшардьщ шыгармашылык кабшетш дамытуга багытталган 
сабактан тыс информатиканы окыту процес1 карастырьшуы ТИ1С.

Информатика пэншен етюзшетш окушылардьщ гылыми зерттеу 
жумысыныц мазмуны мен етк131лу формасын окытушылар кадагалауы ти1с.

Егер информатикадан уйымдастырылган гылыми-зерттеу жумыстарын 
етюзу эд1стемес1 оку процес1не енг131лсе, онда

-когамдагы жэне табигаттагы процестерд1 зерттеу элементтер1 мен гылыми 
кезкарасы калыптасып, информатика пэнше деген кызыгушьшыгы артады;

- окушыныц оку мумюндцт мен кажетт1Л1Г1, окуга муддел1Г1 тольщ 1ске 
асырылуы нег1з1нде тулгальщ даму мумюндгг! пайда болады;
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031НД1К шыгармашылык ойлау жуйеш калыптасып, бш м децгеш жогарылайды. 
031НД1К шыгармашыльщты жузеге асыру ушш темендеп мшдеттерд1 шешущ 
талап етедк

- информатика пэншен етюзшетш гылыми -  зерттеу жумысыныц мазмуны 
мен курылымын аныктау;
информатика пэш бойынша етюзшетш сабактан тыс жумыстардыц 
курылымына дамытушы компоненттерд1 енпзу тэсшн аныктау;

- информатика пэншен окушылардыц гылыми- зерттеу жумысын 
уйымдастыру эдютемесш жасап, тшмдшпн тэж1рибел1 эксперимент 
непзшде тексеру.
Акпараттандырудыц дамуы когамньщ есш келе жаткан суранысы 

бойьшша эр салага кажет болгандыктан жаца бшмнщ юкерлЫмен дамьш отыр. 
Бул акпараттандыру саласы осы аркылы дамьш отыр. Ол эркашанда жаца 
акпараттьщ программалар эдю1мен есептеу технологиясы болып табылады. 
Окушылардыц жаца окулыктары аркылы, жалпы кезкарастык программаларды 
уйрету. Осыган зерттеу жасагандар Г.А.Бордовского, В.А.Извочкова, 
И.А.Рулянцева, Е.И.Машбица, Б.С.Герщинского булардыц зерттеу! 
педагогикальщ информацияныц дамуына байланысты. Мектептен тыс кездеп 
информатикадан шыгармашылык кабшеттшктщ даму тэсшдер1 осы облыста 
жинакталган педагогикальщ тэж1рибеге, накты педагогикальщ материалдарды 
уйымдастыруга, окыту тужырымдамасына, дидактикалык принципке байланысты 
болады. Осы кунп жумыс такырыбына журпзшген корытындыдан 2 киын 
жагдайды байкаймыз: б1ршцпден -  шыгармашылык кабшеттшктщ жоктыгы, 
еюнпйден -  шыгармашылык кабшеттшктщ даму корытындысы мен 
педагогикальщ эсер етудщ арасындагы киыншыльщ. Бул аталган киындьщтарды 
жецу ушш В.А.Извочиковтыц жумысында бершген “Кибернетикальщ жуйедеп 
педагогикальщ дамуы” ушш информатика бшмшдеп жалпы дидактикалык 
проблемаларды, сондай-ак “окушы-окытушы-компьютер” типт1 адам-машина 
жуйесшдеп ерекшел1ктерд1 карастырады. Бул аталган жуйеш кажетт1 жэне 
мацызды рефлекциясы окушыга да, сол сиякты окытушыга да непзделген. 
Окытушьшыц рефлекциясы эд1ске, дайындау ТЭС1Л1Н1Ц функцияналдык- 
курьшымдьщ кадамына, жуйеш колдануына жэне сабак етк1зу тэсшне 
байланысты болады /5/.

Бул принциптщ колданылуы мектептен тыс кездег1 информатикадан 
втюзшген дэр1стщ ЭД1СТ1Ц курьшымдык дамуына байланысты. Оку мен даму 
арасындагы тужырымдаманы Л.С.Ваготскийд1ц мына айткан сезшен угуга болады. 
Б1Л1М кашан дамудыц алдьшда журсе сонда гана бш м мацызды. Осы 
мацыздыльщтыц аркасында жэне жакын даму аймагында жаткан бутш функциялар 
катарьш ом1рге жетелейд1. Л.С.Выготскийдщ концепциясы каб1леттш1ктщ дамуы 
кез келген окытылган урд1ст1ц функциясы болуы мумюн деп тус1нд1р1лед1 /4/. 
Шыгармашьшьщ кабшеттшкке байланысты проблемаларды жуйел1к- курьшымдык 
кадам жасау аркьшы шешуге болады, б1рак окушыныц каб1леттш1г1не катысты 
болады. Адамныц каб1летт1л1ктер1н неархияльщ жуйе тур1нде карастыруга 
болады. Осыган байланысты шыгармашьшьщ кабшеттшк ец жогаргы децгейде 
Каб1летт1л1кпен байланысты болады. Бул кадамды корытындыга пайдалану, 
шыгармашьшьщ кабшеттшктщ даму ЭД1С1 “шыгармашылык кабшеттшктщ дамуы 
” максаты калай аньщталуын гана емес, сонымен катар дамуга байланысты баска 
тэсшдерш карастырады (эр турл1 ойлау каб1леттер1, назар аудару, есте сактау т.б). 
Жогаргы мектепте информатика курсын окытуды жан- жакты талдап, зерттеулер
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журпзу нэтижесшде бш кп , эр! жаца типи техникалармен, жаца акпараттьщ 
технологиялармен накты ю-эрекет орындай алатын, акпараттьщ когамга тез 
бешмделе алатьш бш кп , белсещц мамандар даярлауга басты назар аудару 
кажеттшп туындап отыр. Каз1рп уакытта бш м беруд1 акпараттандыру мэселелер1 
С.Пейперт, С.Вильямс, К.Маклин, Б.Хантер, Е.И.Машбиц, Ж.А.К,араев,
Н.Ф.Талызина, И.В.Роберт, Е.Ы.Бидайбеков тэр1зд1 галымдардыц ецбектершде 
баянд алады.

Информатика пэншен окушыларды гылыми-зерттеу жумыстарын бешмдеу 
барысында акыл-ойды сатылап калыптастыру теориясына сай журпзшген 
жагдайда окушылардьщ стандарт талаптарын канагаттандыратын оку жумысына 
кол жетюзуге болатындыгьш карастырдьщ.
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РЕЗЮМЕ
В статье рассмотрены разные виды внеклассной работы с учащимися, в том 

числе и научно-исследовательская.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада эр турл1 сабактан тыс жумыстар, соныц шшде окушылардьщ 

гылыми-зерттеу жумысын уйымдастыру жолдары корсетшген.

ЖОГАРГЫ ОКУ ОРЫНДАРЫНДА КРЕДИТТ1К ОКЫТУ ЖУЙЕ 
НЕПЗШДЕ СТУДЕНТТЕРД1 ОКЫТУДЫЦ ЭДЮТЕМЕЛШ, 

ДИДАКТИКАЛЬЩ НЕГ13ДЕР1

Орынтаева Ж.А. -  окытушы (Алматы к-, КдзМемКызПИ)

Республикамыздыц дуниежузшк бш м беру кец1СТ1пне ену1 уш1н сол 
кец1ст1к елшемше сай окытудыц багытын, максатын, мазмунын, турш, ЭД1С1Н 
айкьшдап, оку процесше кажетт1 озгер1с енпзуд1 кажет етед1. Эр турл1 багытта 
мамандандырылган мектептерден жиналган топтагы 20-25 студент бш м децгеш 
де турлше. Оюн1шке орай, студенттердщ бшмш жуйел1 жэне оз1 калаган 
мамандыгына беЙ1мдеп дамыту максатында ет1лет1н материалдардыц келем1 
айкьш керсет1лмей, сэйкес окульщтармен камтамасыз ет1лмей келедь Ал бул 
студенттерд1Ц вз-ез1нен туындайтын заццы “Пэн бойынша мен неш м1ндетт1
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мецгеру1м керек?”, “Сонда менщ бш м1м кандай децгейде болады?”, “Жэне оны 
багалау жуйеа кандай?”, “Алган 6ш м 1мд1 ез мамандыгымныц кай жершде 
колданам?” жэне т.б. сурактарына нактылы жауап бермеу, олардыц ез 
мамандыгына деген ьгатасын темендетедь

Кыскаша айтсак: 1) пэн мазмунын аньщтау; 2) белшген шектеул1 уакытта 
осы пэнд1 окытудыц нэтижел1 технологиясын тацдап алу; 3) тацдап алынган 
технология бойынша оку процесш жобалап 1С жузше асыру мэселес1 бутшдей 
карастырылып, аныкталмаган.

Кай уакытта болмасын бш м беру жуйес1 когамньщ езшдш моделш беред1. 
Казакстан Республикасыныц элеуметпк экономикалык курылымьшыц радикалды 
езгеру1, оныц дуниежузшк бш м кещ сттне ену1 бшмге, букш оку эдютемелш 
жуйеге жаца талаптар кояды.

Бш м берудщ непзп максаттарыныц б1р1 жеке адамныц жан жакты дамып 
жетшуш камтамасыз ету. Болашак жеке адамныц гылыми, когамдык -  саяси 
потенциалы жогары оку орнында калыптасатынын ем1р керсетш жур. Бул 
тургьщан алганда жогаргы оку орындары когамдык, мемлекетпк жэне саяси 
кызметкерлерд1 дайындап шыгаратын мемлекетпк суранысты жузеге асырушы 
уйым ролш аткарады. Сондыктан жогаргы оку орындары оку процесшщ 
максатын шешумен катар жастарды жан жакты дамытьш, ез юшщ маманы больш 
калыптасуьша мумк1нд1к жасау керек.

Мемлекетпк быпм стандартын жалпы бш м беру жуйесше енг1зу -  оку 
УРД1С1Н белпл! б!р калыпка салып кою емес, кер1С1Нше, эрб1р пэнн1ц базалык, 
бш1м мазмунын басшылыкка ала отырып эртурл1 вариациялы багдарламалар 
дайьшдап усынуга, соган сай сан-алуан окыту технологиясын колдануга жэне оку 
эд1стемел1к куралдарын жасап шыгаруга непз болады.

Жалпы гылымды окьш уйренудеп, бшудег1 нег1зп максат сол гылым 
жен1нде жаксы сейлей алып, я болмаса оныц теориясын жаксы айта бшу емес, 
соныц кемепмен ез ем1рше кажетт1 мэселелерд1 шешуге колдануда болса керек. 
Колданысын таппаган бшм, адам санасында артык турган нэрседей б1рте-б1рте 
келецкелен1п, умыт болатыны айкын.

Мугал1м -  оку-тэрбие процес1ндег1 басты тулга. Ешб1р мугал1м ез бойында 
жок касиеттерд1 шэк1рт санасына с1щре алмайды. Кез1нде К.Д.Ушинский: 
«Мугал1мдерд1ц эрб1р буыны ездер1н калай окытса, шэюрттерш де солай 
окытады» деген ед1. Сондыктан да ец алдымен мугал1мнщ бш1м беру саласындагы 
маман, педагог ретшдеп м1ндет1 -  уакыт талабына сай бет бурып, жаца 
идеялардыц инициаторы болуы. Келешек урпактыц болашагы устаздарга т1келей 
байланысты.

Осы мэселелердщ жеке бел1ктер1мен кептеген галымдар, педагогтар 
кашаннан бер1 айналасуда. Нэтижел1 окыту мшдетш окыту психологиясы 
нег131нде, баскару теориясы кемепмен, окытуды алгоритмдеу концепциясы 
аркылы, студентт1ц танымдьщ эрекет1н баскару, окытуды оптимизациялау, 
педагогикалык ецбект1 гылыми тургыда уйымдастыру жэне т.б. жолдармен шешу 
жолында жумыс жасап жаткан педагогтар бар екен1 мэл1м.

Оку процес1 окыту мен уйретуд1ц езара байланысынан турып екеу1Н1ц 
тутастыгы олардыц максаттыныц б1рл1пмен аньщталады. Кредитт1к окыту жуйес1 
бойынша болашак мамандар даярлау жогаргы оку орындарында колга алынды.

Жогаргы оку орнында кредитт!к окыту жуйесшщ алатын орнын ерекше атап 
еткен жен. Окыту, бш м беру тэж1рибес1 педагогикалык урдютщ сапасын унем1 
арттырып отыруды талап етед1. Сол себептен педагогикалык процест1 
технологияландыру мэселес! мацызды болып саналады.
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ХХ1-гасыр акпараттык когамда жэне ещцрютщ дамуыньщ непзп куралы 
больш акпараттьщ ресурстардьщ кажеттшп кершей. Сондьщтан бш м беру элем1 
де езшщ дамуы ушш жаца кадамдар жасауда. Соцгы жылдары бш м беру аясы 
жуйесшде компьютерлш техниканы пайдалану белсенд1 кезец ретшде 
карастырылуда.

Бшм беру жуйесшдеп жаца акпараттьщ технология дегешм1з оку жэне оку- 
эдютемелш материалдар жинагы, оку кызметшщ есептеу1ш техниканьщ 
техникальщ жэне инструменталды куралдары, оку процесшдеп есептеу1ш техника 
куралдарыныц рол1 жэне орны туралы гылыми бшмнщ жуйеа жэне окытушылар 
мен окушылар ецбектерш жузеге асыру упин оларды колдану формалары мен 
эд1стер1 деп аньщтама беруге болады.

Компьютерлш сауаттыльщты жэне жаца акпараттьщ технологияны мецгеру 
урД1С1 адамдьщ факторлармен санасуды талап етед1. Ал компьютерлш сауаттыльщ 
пен жаца акпараттьщ технологияны мецгеру кредиттш окыту жуйесшде ерекше 
орын алатьшы белгш. вйткеш, кредиттш жуйе бойынша агымдьщ бакылау, 
аральщ бакылау, емтихан -  барлыгы компьютермен тапсырылатын болгандьщтан, 
компьютерд1 жаксы мецгерген дурыс болар ед1.

Каз1рг1 замангы гьшым мен техниканыц даму кезещ оку-агарту саласьшда 
технологияльщ жаца эд1стерд1 кец колемде колдануды кажет етед1. Кунделшт1 
сабакта компьютерд1 пайдалану -  заман талабы. XXI гасырда когам кажеттшпн 
канагаттандыру • уш1н бш м беру саласьшда темендепдей М1ндеттерд1 шешу 
кезделш отыр. Олар: 61Л1М сапасын кетеру, компьютерленд1ру, интернет, 
компьютерл1к жел1 электронды жэне телекоммуникация, электрондьщ окульщтар 
даярлау. Булардыц студенттерд1ц каз1рг1 заман талабына сай 61Л1М алуына, 
танымдык белсендшпн арттыруга эсер1 мол. Осы талаптарга сай 613Д1Ц 
институтымызда кредиток окыту жуйесше кошкенше де б1раз болды десек 
кателеспейм1з. Кредитт1к окыту жуйесш окыту процесше енг1зет1н болсак, онда 
студенттерд1ц танымдык 1с-эрекетке ынталандыруга, олардыц белсенд1л1г1 мен 
пэнге деген кызыгушылыгын арттыруга кол жетюзуге болады.

Жогаргы оку орнынныц каз1рп кезецдеп 61Л1М мазмуны мен окыту 
эдктемесшщ жагдайын стандарт талабы тургысьшан зерттеу, аныктау кредитт1к 
окыту жуйес1н колдануга тольщ болатындыгын корсетед1.

Кредитт1к окыту жуйес1 непз1нщ шарттары мен мшдеттерш жогаргы оку 
орьшдарыныц окытушылары мен студенттер1 тольщ б1лу1 ти1с. Сол жагдайда гана 
болашак мамандарды осы аталган жуйе бойынша даярлаудыц жолдарын 
карастыру кажет болады.

Осы жуйе непзшде:
- когам дамуындагы жаца багыттар мен нарыктык карым-катынастардыц 

болашак маманныц б1Л1М1не койьшатьш талаптарын басшыльщка ала 
отырьш кредитт1к окыту жуйесшщ нэтижесш сурьштайды;

- осы мазмунды мецгеру жузеге асатын оку процесш технологияльщ 
жобалаудыц дидактикальщ мумк1нд1ктер1 айкындалып, гылыми турде 
непзделедг;

- оку процес1 бут1н жуйе рет1нде технологияльщ тэалмен жобаланады;
- пэн бойьшша студенттщ М1ндетт1 турде б!лу1 керек материалдар мазмуны 

(стандарт децгеш бойьшша) аньщталады.
Окыту ЭД1С1 дидактиканыц непзп б!р курамды бол1Г1 больш табылады. 

Себеб1, окыту процес1 оньщ максаты, мазмуны, эд1стер1 жэне уйымдастыру 
формаларыныц б1ртутастыгы больш отыр.
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'  Эдю деген сез гректщ «ше!ос1о5» деген сезшен шыккан. Метод деген угым 
белгш акикатка, шындыкка, максатка жетудщ жолдары деген магынаны 
бшд1ред1. Окыту эдютер1 туралы эрб1р автор оз аньщтамасын беред1. Кыскаша 
психологияльщ-педагогикальщ сездк: «эдю» -  максатка кол жетюзетш жол, тэсш, 
белгш жолмен тэртшке салынган ю-эрекет, -  деген аныктама бередь

Окыту ЭД1С1 -  окушыларга бшм беру жэне оларды дамыту максатында 
мугал1м мен окушылардыц б1рлесш жасайтын кызмет1 мен карым-катынасьгаыц 
тэсш-амалдары -  деген де пш р айтылады.

Кез келген педагогикальщ технология - акпараттьщ технология больш 
табылады. Оку-тэрбие урдюшде бш м берущ акпараттандыру ушш акпараттьщ 
технологияга кешу кажет. Бш м берудеп жаца акпараттьщ технология дегешм1з: 
оку мен оку-тэрбие материалдарыныц, уйретуге арналган есептепш техника мен 
аспаптьщ куралдарыныц жиынтыгы; есептепш техника куралдарыныц оку 
урдюшдеп рол1 мен орны, окытушьшар мен студенттердщ ецбепн жетшд1руде 
оларды пайдаланудыц тур1 мен эдютер1 туралы гьшыми б1Л1мн1ц жуйес1; 
окытушылардьщ ез ж^мыстарыныц эд1стер1 мен уйымдастыру турлер1н тольщтай 
езгертуге, студенттерд1ц жеке кабшеттшпн дамытуга, окытудагы пэн аральщ 
байланысты кушейтуге, оку урД1С1н уйымдастыруды удайы жацартып отыруга 
мумк1нд1к беред1.

Жаца акпараттык технологияныц нег1зг1 ерекшелт -  оньщ окытушьшар мен 
студенттердщ ез бет1мен жэне б1рлес1п, шыгармашылык жумыс ютеуге шекс1з 
мумк1нд1к тугызатындыгы.

Компьютерл1к технологияныц оку-тэрбие урд1С1нде пайдалануда 
окушьшардыц танымдык белсендш1пн арттырудыц педагогикальщ мумкшдктер1 
Ж.А.Караевт1ц ецбег1нде керсет1лген. Алайда интернет жел1С1 сиякты 
телекоммуникацияльщ жуйелердщ пайда болуына байланысты компьютерл1к 
технологияныц педагогикальщ мумкшдштер1 езгерд1. Демек, окыту урдюшде 
компьютерд1 колдану б1л1м мен бшктшкке коятын талаптарды кайта карап, 
жет1лд1р1П жуйелеуд1 талап етед1. Бшм беруде компьютерлк технологияларды 
пайдалану окыту урдюш толык езгертуге, окытудьщ жеке тулгага багытталган 
модел1Н жузеге асыруга мумк1нд1к беред1.

Орине, каз1рп компьютер мен интерактивт1 багдарламалык-эд1стемел1к 
куралдар мугал1м мен окушыныц эрекеттесу формаларын езгертш, мугал1мд1 
окытушыдан гер1 акылдаса отырып кемектесетш кецес беруш1 рет1нде 
карастырады. Ал мундай езгерю окушыныц бшмге деген ынтасын арттырып, 
сабактыц, нэтижелк бакьшаудыц жаца модельдер1н (баяндама, есеп беру, журт 
алдьшда жобаларды топ болып б1рге отырып коргау) 1здеуге итеред1, окытудьщ 
жеке адамга багытталган кызьщты турлер1н енпзуге керек етед1. Болашакта эр 
окушы компьютерлхк технология аркылы интернет, электрондьщ жел1, 
электрондьщ почта аркылы дуниежузшк 61Л1М элемше ен1п, онда ез1Н1Ц кажет1н 
етейтш 6Ш1МД1 толыгымен алуга, кажетт1 акпараттьщ мэл1меттерд1, гылым 
саласына байланысты озьщ тэж1рибелерд1, осы мэселен1ц шетелдег1 жагдайымен 
танысуьша тольщ мумк1нд!к туады.

Оку процесш технологияльщ тэс!лмен жобалау нэтижес1:
1) ец алдымен студентт1ц жан-жакты да децгейл! 61Л1М алуына нактылы 

жагдай жасайды; 2) мугал1мге ез тэж1рибесш унем1 жуйеленд1р1п, сапасьш 
арттыруга мумк1нд1к беред1; 3) пэн мугал1мдершщ езара тэж1рибе алмасу 
механизм1н калыптастырады; 4) жогаргы оку орындары студенттерше жэне 
окытушы мугал1мдерге арналган оку куралдарыныц непз! болады.
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ТУЙ1НДЕМЕ

Макалада жогаргы оку орындарында кредиттк окыту жуйесшщ колданылуы 
жэне осы жуйе непзшде студенттерд1 окытудыц эдктемелж, дидактикалык 
нег1здер1 карастырылган.

РЕЗЮМЕ

В статье рассматриваются вопросы внедрения кредитной системы обучения 
в режиме эксперимента в высших учебных заведениях, а также методические и 
дидактические основы обучения студентов на основе этой системы.
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Х И М И Я

УДК 541.64:547(823 +391): 539.2+ 678
ТРИМЕТИЛБУТЕНИНИЛПИПЕРИДОЛДАР ^ОСПОЛИМ ЕРЛЕРШ Щ  

МЕТАЛДАР КОРРОЗИЯСЫНЬЩ  ТЕЖЕГ1ШТЕР1 РЕТШДЕ
КОЛДАНЫЛУЫ

Эбдщадырова К-Э- -  х.г.к., доцент к* а. ( Алматы к., КазМемКызПИ)

Каз1рг1 танда ощцрк пен онеркэсштщ эр турл1 салаларындагы металдар 
коррозиясьшьщ келт1рет1н шыгыны мен зиянныц молшерш есептеп багалаудьщ 
031 киын. Осы металдардыц зардабына карсы колданылатын ец тшмд1 жэне 
технологиялык тургьщан жещл эдютердщ б!р1 - эр турл1 тежепштерд1 пайдалану. 
Эс1ресе, бул эд1с мунай мен газ онд1ру жэне оларды оцдеудеп 0НД1р1с 
салаларында кецшен колданыс тапкан, себеб1 олардыц курал-жабдыктары унем1 
коптеген коспасы бар минералдык сулы ортамен жанаса жумыс ютейд1 /1-3/.

Бул жагдайдагы металдардыц коррозиясьгаа тежепштер ретшде 
бейорганикалык косылыстармен б1рге томен молекулалы органикалык 
косылыстарды колданады. Мысалы, ацетилен катарыныц спирттерш, атап 
айтканда 3-метил-1-бутин-1-олды (МБ-ол), 1- этинилциклогексан - 1 - олды 
(ЭЦГ-ол) жэне т.б./З/.

Б1рак ортаныц коррозиялык белсендшпн арттыратын коспа болса онда 
жагдайларда оларды колдану кажегп тш мдшкп бере бермейд1, айталык 
кук1ртт1сутек, к0М1р диоксид! жэне с.с. коспалар болган кезде олардыц 
тежепшпк касиеттер1 томендеп кетед1. Ал, ТМБП-БЦГ косполимерлершщ 
коррозияга карсы эсершщ жогары болуы олардыц макромолекулалары бушр 
т1збектер1ндеп функционалдык топтары курамындагы гетероатодары мен уш 
байланыстьщ металдыц бетю кабаты жэне коррозия он1мдер1мен координацияльщ 
эрекеттесу1нен болса керек. Сонымен б1рге, косполимерлер молекулаларыныц 
улкен болуына байланысты металл бет1н мономолекулальщ кабатшамен 
буркемелеу1 де ыктимал.

Сондыктан синтезделген косполимерлерд! кук1ртт1сутек ортадагы металдар 
коррозиясыньщ тежепштер1 рет1нде сынап кору практикалык тургьщан 
кызыгушылыкты тудырды /4/.

Коррозияга карсы сынактарды белг1л1 тежег1штермен салыстыра отырып 
лабораториялык жагдайда гравиметрл1К ТЭС1ЛД1 колдану аркылы журпзшд1, ягни 
белпл1 металл улг1с1нщ тэж1рибеге дей1нп жэне одан кешнп салмактарьшыц 
айырмашылыгын Дш табу аркылы коррозия жылдамдыгын УКОрр мына тендеу 
аркылы есептел1нд1: укорр = »

мундагы Аш -  сынак нэтижес1нде улг1 салмагыныц кему1, г;
8 -  металл улпсшщ ауданы, м2 ;
т -  сынак уакыты, сагат.

Тежеу тш мдш п келес1 тецдеу бойынша есептел1нд1: 2 = у0-у_ шоо/
К

л

Мундагы, Уо -  тежепшс!з коррозия жылдамдыгы, г/м .саг;
V -  тежепш катыскан кездеп коррозия жылдамдыгы, г/м2.саг.

Коррозияныц белсенд! ортасы ретшде «Актобемунайгаз» акционерлк 
Когамыныц мунай ощйру барысында туз1лет1н суы колданылды. Бул судыц
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курамында непзшен хлорлы натрийден баска да сштшк жэне сштшк- жер 
металдардьщ хлоридтер1 мен сульфаттары бар. Сонымен катар, аз мелшерде 
квм1рсутектердщ калдыктары жэне 0,10-0,13 г/л куюрттюутек бар екещцп 
аньщталган, ал ортаньщ рН 6,8-7,2 аралыгында.

Металл улпс1 ретшде мунай ещцру мен ецдеу енеркэс1бшде кещнен 
колданылатын «Ст-3» маркалы курыштыц жумыр улпсш (1=2,61 см, <1 = 0,52 см) 
пайдаланылды.

Салыстыра багалау унпн «Ст-3» маркалы курыштыц улпсш ТОК^САБ -  01 
тежепш косылмаган мунай кэсшшшк суыныц езшде непзп улгшермен катар 
б1рдей уакыт аралыгында устайды.

Коррозиялык сьшактарды теменде келт1ршген коррозия сынагыныц 
мысалындагы тэртшпен журпздж.

ТОК|САБ -  01 реагентшщ (ТМБП- мен БЦГ-нщ эквимольд1 коспасыныц 
непзшде алынган косполимер1) 0,1 грамын 10мл этил спиртшде ер1тед1 де, 
устше 990 мл мунай кэсшшшк суын куяды (Н28 концентрациясы 0,11 г/л). 
Осылай дайьшдалган ортага алдын - ала тазартылып елшенген металл улпсш 
орналастырады да жабык ыдыста белме температурасында 360 сагатка (15 
тэулшке) калдырады. Бершген уакыт еткеннен кешн металл улпсшщ бет1н 
корррозия ешмдершен тазартып, оньщ салмагын елшейд1. Жогарыда келт1ршген 
тецдеулерд1 пайдалана отырьш коррозия жылдамдыгы мен тежепштщ 
белсенд1л1пн аныктайды.

-кестеде келт1ршген керсетюштер уш тэж1рибенщ орташа мэндер!.
«Ст-3» маркалы курыштыц (ТОКСАБ-01 реагент1н1Ц катысуымен) 

коррозияга ушырау жылдамдыгы -  0,01715 г/м2 саг.
Тежепштщ тш мдш п - 90,6 %.
Келт1ршген мысалга сэйкес жург131лген коррозия сынактарыныц 

нэтижелер! 1-кестеде керсет1лген.
ТОКСАБ -  01 тежепшш колдану кез1нде алынган мэл1меттер
ТМБП-М1; БЦГ-М 2 ; Т =  20°С; т =  36 3 сагат

№
п/п

Тежепш Косполимерлер 
курамы, % моль

Тежепш 
мелшер1 г/л

Коррозия
жылдамдыгы
г/м2.саг.

Тежепш 
тш м дш п  %

М! М2
1. Т еж епш ш - - - 0,18253 -
2. МБ- ол* - - 0,2 0,02683 85,3
3. - / / “ - - 0,4 0,02026 88,9

4. ЭЦГ-ол’ - - 0,2 0,01990 89,1

5. - - 0,4 0,01496 91,8

6. ТОК;САБ-01 50 50 од 0,01715 90,6

7. -II- -//- 0,2 0,00949 94,6

8. -//- -II- -II- 0,3 0,00456 97,5

9. -II- -II- -II- 0,4 0,00200 96,9
10. -II- -II- -II- 0,5 0,00128 99,2
11. -//- -II- -//- 0,6 0,00127 99,3
12. -II- 75 25 0,4 0,00073 99,6

13. -II- 90 10 -II- 0,00091 99,5

14. -II- 25 75 -II- 0,01004 94,5
15. -II- 10 90 -II- 0,101095 94,0

* - белгш  тежепштер /3/
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1- кестедеп мэл1меттерден кершш турганындай, коррозияга карсы сынактан 
еткен косполимерлердщ барлыгы дерлк жогары тшмдшк керсетедь Сонымен 
б1рге, ТОКСАБ — 01 реагентш коррозия тежеппй ретшде пайдаланган кезде 
оньщ тш мдш п курамына б1ршама тэуелд1 екещцпн айта кеткен дурыс тэр1зд1. 
ТОКСАБ -  01 -  дщ тш мдш п косполимерлер курамындагы ТМБП мелшер1 25 %
- тен (моль) азайганда темендейд1 де, оныц мелшер1 75 % - тен жогары болганда 
айтарльщтай эсер етпейд1, ягни ТОКСАБ -  01 реагент! косполимерлер курамы 
ТМБП ушш 25-75 % % аралыгында болганда езшщ ец жогары тшмдшпн 
керсетедь Бул зацдыльщты косполимерлену процесшщ кинетикасын зерттеулер 
нэтижелер1 тусшд1ред1, себеб1 ТМБП изомерлер1 улесшщ улгаюьша байланысты 
процестщ салыстырмалы жылдамдыгы азаятындыгы аньщталды, ягни ТМБП 
изомерлершщ реакцияга бешмдшп БЦГ- га Караганда темендеу. Сонымен б1рге, 
ТМБП изомерлер1 белсендшктер1 арасында айырмашылык барлыгьш осы 
кинетикалык зерттеулер нэтижелер1 керсетт1. Мысалы, а  - изомер1 улес1Н1ц 
жогарылауьша байланысты реакция жылдамдыгы курт темендесе, р  - ТМБП- 
БЦГ жуйес1нде жылдамдыктыц баяу езгерет1нд1пн керуге болады.

Коррозияныц тежепштер1 рет1нде сынактан етк1зшген ТМБП - МБЦГ жэне 
ТМБП - Ы-ВП косполимерлер! де ете жогары тш мдш кп керсетт1 (кейб!р 
жагдайларда тежепш т1Ц тш мдш п 100 %-га жуык).

Корыта айтканда, аталган косполимерлерд1 синтездеу ушш кажегп шик1 
заттар енд1р1ст1к келемде алынады жэне оларды алу жолдары технологиялык 
тургьщан жец1Л екенд1пн ескерсек, бул косылыстарды мунай енд1ру мен ецдеу 
енеркэабшде колданудыц экономикалык тургыдан да, экологиялык тургыдан да 
ТИ1МД1 болары сезсхз, себеб1 булардьщ улылыгы ете темен /4-6/.
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ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада аталган косполимерлерд1 синтездеу ушш кажегп шиюзаттар 

енд1р1ст1к келемде алынады, оларды алу жолдарыныц технологиялык тургыдан 
жец1л екенд1п , бул косылыстарды мунай ещцру мен ецдеу енеркэс1бшде 
колданудыц экономикалык, экологиялык тургыдан тш мдш пн арттырады.

РЕЗЮМЕ
В статье говорится о том, что использование сополимеров в качестве 

ингибитора коррозии металлов в нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей
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промышленности обуславливается тем, что исходные продукты для их синтеза 
производятся многотоннажно, технологически доступно, экологически безопасно.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСТВОРИМОСТИ ОКСИДА СУРЬМЫ 
В ЩЕЛОЧНЫХ РАСТВОРАХ МНОГОАТОМНЫХ СПИРТОВ

Жайлау С.Ж. -  д.п.н, профессор,
Абдирасилова М.Ш. -  магистрант 1 -го курса (г. Алматы, КазГосЖенПИ)

При производстве оксида сурьмы гидрометаллургическим способом 
основным растворителем является соляная кислота. Из солянокислых растворов 
хлористая сурьма легко гидролизуется с образованием оксидов сурьмы (Ш) 8Ь20з 
и оксихлоридов 8ЮС1, а также большого количества НС1, от которой отделить 
продукты гидролиза, особенно в производственном масштабе, представляет 
определенные трудности /1, 4/. Поэтому поиск новых растворителей для 
производства чистого оксида сурьмы является актуальной задачей.

Оксид сурьмы (Ш) является одним из технических важных соединений 
сурьмы, который широко применяется в различных областях науки и техники. В 
настоящее время существует ряд промышленных способов получения трехокисей 
сурьмы. Чистый оксид сурьмы (Ш) широко применяется в производстве лавсана, 
для изготовления несгораемых тканей, а также его используют для покраски 
подводных частей корабля, а главное он является исходным сырьем для 
получения различных соединений сурьмы.

Растворяющая способность оксикислот прежде всего зависит от степени их 
диссоциации. Среди оксикислот наиболее большую степень диссоциации имеет 
винная, лимонная кислоты. Поэтому в этих кислотах лучше растворяется оксид 
сурьмы (Ш).

Исходя из этого можно предположить широкие возможности 
использования органических соединений в качестве растворителя для оксида 
сурьмы (Ш). Однако многоатомные спирты имеют очень маленькую степень 
диссоциации. Эти недостатки многоатомных спиртов, по-видимому, можно 
ликвидировать добавкой едкого натра. При этом многоатомные спирты образуют 
алкоголяты, имеющие высокую степень диссоциации. Это предложение 
полностью подтверждено экспериментальным путем.

Сравнительно просто получить трехокись сурьмы высокого качества с 
содержанием высших окислов сурьмы не более 1,5 %. Преимуществом этого 
способа является то, что он позволяет одновременно концентрировать в остатке 
от окисления сурьмы благородные металлы. Недостатком способа является то, 
что кислота получаемой трехокиси сурьмы зависит от содержания летучих 
примесей в исходном металле, а так же сложность подбора соответствия между 
глубиной и температурой расправленного металла. Подбор этих условий в 
каждом конкретном случае решался нами практически.

Высокие требования, предъявляемые к чистоте трехокиси сурьмы, не 
допускают использования для этих целей других способов нагрева, кроме 
электрического.
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Применение гидрометаллургической обработки разнообразных видов 
сырья позволяет обеспечить высокую селективность процесса: главное отделение 
примесей уже на стадии растворения.

В настоящее время в промышленности используются различные 
неорганические растворители, например, растворы серной кислоты для 
производства цинка, меди, кобальта, кадмия, а так же соляной кислоты для 
получения висмута. Растворы углекислого натрия используют при получении 
молибдена, вольфрама, урана, едкий натр хорошо растворяет руды с алюминием, 
вольфрамом, сернистый натрий — не заменимый растворитель для сурьмы ртути, 
мышьяка/2,3,15/.

Выбор растворителя для соединений металлов определяется многими 
факторами: он должен легко реагировать с извлекаемыми веществами и быть 
максимально инертным по отношению к пустой породе и материалу аппарата. 
Ценнейшим свойством растворителя является его селективность. Кроме того, он 
должен быть достаточно устойчивым, не разлагаться с течением времени при 
рабочих температурах, он не должен быть токсичным. Экономичность 
растворителя в значительной степени зависит от его способности к регенерации.

Примером селективного растворителя является сернистый натрий, 
применяемый в производстве сурьмы. Здесь практически все примеси, 
сопутствующие сурьмяным минералам (за исключением мышьяка), не переходят 
в раствор, а остаются, в основном, в остатках от растворения /4,8,11/.

Существует более сложный метод получения трехокиси сурьмы из 
безводной треххлористой сурьмы, получаемой путем хлорирования 
металлической сурьмы. Затем 8ЪС1з подвергается дистилляции, далее дистиллят 
растворяют в соляной кислоте и из солянокислых растворов путем гидролиза 
аммиаком выделяется 8ЬгОз.

Известны гидрометаллургические способы производства трехокиси 
сурьмы, сущность которых заключается в том, что сначала получают 
треххлористую сурьму хлорированием металлической сурьмы или растворением 
ЗЬгОз в соляной кислоте. Затем продукт подвергается фракционной дистилляции 
в кварцевом аппарате с последующим гидролизом полученных дистиллятов. 
Выделяющуюся трехокись сурьмы, содержащую хлорокись (8ЮС1), 
обрабатывают аммиаком или нагревают до 150° С с целью удаления ионов хлора.

Из приведенных литературных данных следует, что многие металлы 
образуют комплексные соединения с многоатомными спиртами различной 
устойчивости и носят чисто аналитический характер /11-13/. Однако, применение 
комплексных соединений металлов, с многоатомными спиртами для решения 
практических вопросов, в частности, растворения отсутствуют.

Учитывая вышесказанное, мы использовали в качестве растворителя 
многоатомные спирты для получения трехокиси сурьмы.

Группа органических растворителей, применяемых в гидрометаллургии 
металлов, менее разнообразны по сравнению с неорганическими растворителями. 
Тем не менее органические растворители, особенно окси кислоты и 
многоатомные спирты, занимают все большее место в производстве цветных 
металлов. И.А.Каковский, анализируя зарубежный опыт применения 
органических растворителей в металлургии свинца, отмечает неисчерпаемые 
возможности, которые кроются в использовании органических растворителей в 
гидрометаллургии.

Наиболее распространенными среди многоатомных спиртов являются 
следующие спирты:
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Этиленгликоль СН2ОН-СН2ОН (двухатомный);
Глицерин СН2ОН-СНОН-СН2ОН;
Эритрит СН2-СНОН-СНОН -СН2ОН;
Ксилит, арабит СН2ОН-СНОН- СНОН- СНОН -СН2ОН;
Маннит, сорбит, дульцит СН2ОН-СНОН- СНОН- СНОН- СНОН-СН2ОН.
Мы использовали такие многоатомные спирты как: этиленгликоль, 

глицерин, маннит, сорбит, дульцит.
На основании приведенных исследований рядов авторов /1, 5/ была 

установлена высокая растворимость окислов металлов в многоатомных спиртах. 
Многоатомные спирты образуют растворимые комплексные соединения в 
щелочной среде. В ряде случаев удалось определить состав полученного 
комплекса.

В связи с этим, с целью подбора селективного растворителя для трехокиси 
сурьмы и выяснения поведения сурьмы изучена растворимость её в окисло 
щелочном растворе многоатомных спиртов, в частности, маннит трехокись 
сурьмы (8Ь20 з) является типичным амфотерным окислом в зависимости от 
концентрации водородных ионов.

В сильных кислотах трехокись сурьмы растворяется с образованием солей, 
в которых сурьма играет роль трехвалентного металла:

8Ь20 3 +6НС1—> 8ЬС13 +Н20 , 
а с щелочами образует антимониты по реакции:

8Ь20 3 +2ЫаОН—» 2Иа8Ь02 +Н20.
Несмотря на это, растворимость трехокиси сурьмы в щелочном растворе гораздо 
ниже, чем в кислоте. Например: в растворах, содержащих 460г/л едкого натрия, 
растворяется при комнатной температуре 6 г/л сурьмы.

Учитывая малую растворимость трехокиси сурьмы в щелочах, нами были 
проведены подробные экспериментальные исследования по определению 
растворимости трехокиси сурьмы в различных концентрациях едкого натра. 
Первой задачей было -  определение растворимости трехокиси сурьмы в едком 
натре. Второй задачей -  определение растворимости трехокиси сурьмы в 
многоатомных спиртах.

Известно, что многоатомные спирты образуют растворимые комплексные 
соединения с окислами ряда металлов, главным образом, в щелочной среде. В 
литературе отсутствуют данные о количественной растворимости трехокиси 
сурьмы в многоатомных спиртах, поэтому большой интерес представляет 
изучение его растворимости в зависимости от концентрации многоатомного 
спирта.

Резкое увеличение растворимости в щелочном растворе и в других 
многоатомных спиртах можно объяснить тем, что комплексные соединения 
сурьмы с многоатомными спиртами хорошо растворимы, поэтому для выделения 
комплексного соединения сурьмы с маннитом, полученный щелочно-маннитовый 
раствор упаривался досуха в эксикаторе над серной кислотой, обрабатывался 
этиловым спиртом.

Полученный осадок промывался, высушивался до постоянного веса при 
105°С и анализировался. Результаты химического и элементного анализа 
представлены в таблице.

М С 6Н 10О6$ЪН2О] С Н 8Ь Ыа О
Рассчитано, % 21,7 3,5 35,7 6,7 32,40

Найдено, % 20,9 3,8 34,7 6,9 33,70
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Нами было изучены некоторые свойства, а именно определена 
растворимость в органических растворителях, в частности в этиловом спирте, 
бензоле, эфире, четыреххлористом углероде, воде и растворах маннита.

Установлено, что синтезированное соединение не растворимо в 
органических растворителях, мало растворимо в воде, но лучше в растворах 
маннита. Определены температура плавления и рН разложения. Установлено, что 
синтезированное соединение не плавится, а разлагается выше температуры 250°С. 
Оно более устойчиво в щелочном растворе, а в кислом растворе разлагается на 
исходные продукты, например, ~ моиоатомный спирт и оксид сурьмы.

На основании вышеизложенного можно заключить следующее: изучая 
растворимость трехокиси сурьмы в многоатомных спиртах, нами установлено, 
что лучшими растворяющими способностями обладает манит в щелочной среде. 

Вывод:
1. Определена растворимость трехокиси сурьмы в зависимости от 

концентрации едкого натра 50, 100, 150, 250 и 300 г/л при температуре 25°С и 80°
С. Установлено, что с повышением концентрации щелочи и температуры 
незначительно увеличивается растворимость трехокиси сурьмы, которая 
составляет 21,1 г/л (в пересчете на металл);

2. Определена растворимость трехокиси сурьмы в чистых растворах 
многоатомных спиртов: 50, 100, 150, 250 и 300 г/л. Показано, что увеличение 
концентрации многоатомного спирта не влияет на растворимость трехокиси 
сурьмы и максимальная растворимость достигает 0,609 г/л;

3. Определена растворимость трехокиси сурьмы в 25%-ном растворе 
маннита «глицерина» с различным содержанием едкого натра (от 10 до 250 г/л). 
Установлено, что с увеличением концентрации щелочи в растворе растворимость 
трехокиси сурьмы увеличивается и достигает максимума 152,25 г/л и 175,30 г/л 
соответственно. При этом резко повышается вязкость растворов, поэтому для 
дальнейших исследований выбраны растворы с содержанием ИаОН 50 г/л;

4. Изучено влияние концентрации многоатомных спиртов на 
растворимость трехокиси сурьмы в присутствии щелочи ИаОН -50г/л, 
установлено, что с увеличением концентрации и атомности спиртов 
растворимость трехокиси 5Ъ возрастает в ряду: этиленгликоль, глицерин, манит;

5. Изучено влияние температуры на растворимость трехокиси сурьмы в 
щелочно-глицериновых растворах. Установлено, что растворимость трехокиси 
сурьмы в растворе многоатомных спиртов не зависит от температуры и остается 
постоянной как и при 25°С, так и при 80° С.

6. Изучена растворимость трехокиси сурьмы в зависимости от времени. 
Установленное растворение трехокиси сурьмы происходит в течении первых 30 
минут и практически не меняется с увеличением продолжительности 
контактирования до 6 часов.

7. Выделены новые соединения сурьмы (Ш) с маннитом, определен состав 
и изучены некоторые свойства.
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РЕЗЮМЕ
В статье описываются методы определения растворимости оксида сурьмы 

(III) в щелочных растворах многоатомных спиртов.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада кеп атомды спиртте сурьма (III) оксидшщ е р т п т п  зерттелген.

ЭОК-371.3+59(09)
ХИМИЯНЫ ОЦЫТУДАГЫ ГЫЛЫМНЫЦ ОРНЫ

Жайлау С.Ж. -  д.п.н, профессор,
Утунушева Г.У. -  1 курс магистранты (Алматы к-, КазМемКызПИ)

Мектеп -  мемлекеттщ Т1реп. Бшмс1з болашак жок. Улт пен урпактыц 
келешеп мемлекеттщ бш м беру саласына деген козкарасына, камкорлыгына 
байланысты. Осы орайда Казакстандагы бш м берудщ жалпы улттык басьшдыкка 
айналуы баршаны куантады. Бш м беру сапалы болуы кажет. Бул талап бурын 
болмаган езекп эр1 етюр мэселеге айналды. Ел1М13 бэсекеге барынша кабшетп 
елу елдщ катарына косьшуды алдына максат етш койып отыр. Мундай жагдайда 
бшм берудщ мэш мен мшдет1 сапалык тургыдан езгеру1 ти1С. Непзп нысана -  
окушыларга усынылатын оку материалдарыныц курамы мен келем1 емес, 
окытудыц нэтижес1 болуда. Максатка жетуде бшмнщ колем1 мен саны емес осы 
бшмд1 пайдалану каб1летт1л1п, сол бшм непзшде шеппм кабылдау жзне эрекегп 
1ске асыру кабшет1 багалана бастады. Нэтижеге багытталган 61Л1М беруд1 1ске 
асыруда басты роль мугал1мдерге жуктелед1. Буг1нп кун1 эд1стемел1к мэдениетп 
мецгерген, нэтижен1 болжай бшет1н, сол нэтиженщ жет1ст1пне карай ез кызметш 
жобалай бшет1Н мугал1м зерттеуш1 ауадай кажет. Мундай педагогтарды, эс1ресе, 
улттык бш1м беруд1ц езеп болатын ауыл мугал1мдерш калай тэрбиелеу керек 
немесе нэтижеге багытталган бш м беретш ауыл мектебш калай калыптастыру 
керек дегендей мэселе кун тэрт1бшен туспей отыр.

Елбасымыз Н.Э.Назарбаев ез1н1ц Казакстан халкына арнаган дэстурл1 
Жолдауьшда мугал1мн1ц беделш кетеру жен1нде талап койганы белгш. Бул



Казак мемлекеттж кыздар педагогика институтыньщ Хабаршысы №1,2007 149

мугал1мнщ беделш кушейтпесе элс1ретпейдь Осы айтылгандарды ескере отырып 
8 сыныпта химия пэш алгаш басталган кезден-ак непзп бш мд1 бере отырып, 
косымша ретшде химия тарихын зерттей, зерделей отырудьщ орны ерекше. 
Гылым тарихы бупнл гылым мазмунын ашуга кемектесед1 /1/. Окушылардыц 
жуйел1 бш м алуьша септ1пн типзедь Осы орайда химия тарихына шолу жасауды 
жен кердк.

Мысалы, Г.П.Шердровицкий “оку пэнш курылымдаудыц сэйкес гылым 
саласындагы жумыстармен ш жузшде ешб1р ортак максаты жок. Оку пэш гылыми 
бшмнен куралмайды” -дейд1 121. “ Оку пэш ол -  бш м беру урдю ” - дед1 
Б.М.Кедров /2/. “ Ею урдктщ езара катынасы мэселесш карастыру керек: эрб1р 
даму кезещнде бшмнщ белгш б!р жуйесше жеткен адамзат тарихьшдагы 
гылымныц даму урдю1 жэне оку урдю1 -  гылымды игеру, бшу урдш ... 
Талкыланатын мэселенщ дэйектену теориясында кисынныц орны улкен: ол оку 
урд1сшщ непзш курайды ” . А.И.Янцованыц 121 айтуынан, “ эцпме гылым 
тарихына дэл еру емес..., гылыми теория мен жетекпп тусппктерд1 карастырганда, 
танымдык урд1СТ1Ц жолын ескеру... ” .

И.И.Логвиновтыц шюршше, гылым теориясьш курайтын непзп 1шю 
кацкасы кеп уакытка дешн езгер1сс13 калады. “ Окушылар алдында элемнщ 
бупнп кер1Н1С1 мен бейнесш накты ашатын гылым теориясыныц кацкасына 
непздей отырьш, оку пэншщ мэнш аньщтау керек” 121.

Оку пэнш курудыц ез1 белгш б!р дэрежеде оган енетш мазмун ерекшелш 
мен пэнд1к эрекетшшкке тэуелд1 болады деп есептейд1 В. В.Давыдов. Ол мундагы 
эрекетшшк мазмуньгаыц езш ерекше, психологиялык жэне кисындык талдау 
кемепмен аныктау керек екещцпн атап керсетед1. Мысалы,
В.В Давыдов, “ ...пэннщ езшдж эрекетшшк сипатына суйене отырып, баланы 
математикалык, лингвистикалык жэне баска кубылыстарга кещнен енпзудщ 
тэсш  мен куралы, оку пэншщ сипаттык белпс1 болады” ,- дейд1 /2/. Ал
Э.Г.Юдин, бш мд1 жай гана салгырт берш, ондагы эрекеттшк сияктыны енпзуд1 
карастырмай-ак, окыту мэншщ ез1 де ауыткитынын керсете келш, 
“ ...эрекетшшкке енпзудщ ез1, окудыц тупю мэш мен ниет1...” болатынын 

айтады 121. Б. П. Есипов оку пэш мен оган сэйкес гылым арасындагы 
айырмашылыктарды сипаттай келш, “ бул айырмашылыктар, оку пэнше 
Ж1бер1лет1н уакыт елшем1мен ... жэне окушы мумкшдцпнщ есу1мен 
аныкталады” , -  деп нускайды. Оньщ шюр! бойынша, бш м алу мазмуныньщ 
езш, эрекетшшктер жиынтыгы туршде карастыруга болмайды, бшмнщ ез1, тек 
сол оку жуйесшдеп бш м алудыц курамдас б!р бел1п  гана екенш де ескеру керек 
екен 121. “ Оку пэнш калай кздэау керек деген сауалга бупнп кунге дешн жауап 
жок жэне болуы да мумюн емес, ейткеш оку пэндерш курастырудыц непзп 
устанымдары эл1 аныкталган жок” , -  деп есептейд1 Н.С.Пантина 121.

Педагогикальщ жэне эдютемелж зерттеулерде гылым мен оку пэш 
арасындагы катынас мэселесш шешуге арналган 1здешстер, сол сиякты бшм 
курамындагы кисьшдьщтыц орны туралы пшр таластырулар жалгасуда (мысалы, 
/3,4,2,5,6,7,8,9/ ). Гылым мен оку пэш арасындагы езара катынасы -  жогары оку 
орнындагы мамандарды дайындау мазмуныньщ аса мацызды мэселесшщ б!р1 деп 
санайды П.Н.Пидкасистый. III. Жогары оку орындарында окытылатьш пэндерде 
кездесетш бш м курылымыныц кисындык орны жеткшкп дэрежеде 
зерттелмегенш айта келш: “Кез келген гылыми пэндеп теорияльщ материалдыц 
курылымдануы катац белгш дидактикалык максатты кездейд! -  тшмд! де
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пайдалы игершу тургысынан алынган жэне сешмд1 жумыс гстейтш курылгыны 
енпзуге мумкщщк болатындай гылыми бш м курылымын жасау” , -  дейд1. / 10/. 
Кез келген аса курдел1 нысанды жуйелей карастыруга болатындыгын керсете 
келш, В.В.Краевский: "... пэндерд1 калыптастырганда, ондагы басты мазмунды 
курайтын ю-эрекет (ецбек, свз, тш, сызу), пэн тасасында туратын гылым мазмуны 
мен кисьшы, материалдарды тацдап алганда жэне 1с-эрекеттщ баска да ережелер1 
мен ерекшелжтерш калыптастырган кезде басты багыттаушы кызметш 
аткарады” , -  дейд1. /3/. Ал О.С.Зайцев болса, окытудагы жуйел1 турдщ б1рше 
токтала келш, “непзп оку пэндерш жалпы сипаттагы гылымныц езш жэне оныц 
баска гылымдармен байланысын кайталайтын жуйе ретшде карастырады” , -  деп 
керсетед1 /3/.

Зерттеудеп келес1 б1р багыт гылыми эдюке пара-пар болатын, таным куралы 
мен кызметш аткарушы оку пэншщ курылуын зерттеудеп непзделу мен 
пайдалану болады /11/; мундагы окыту эдютершщ ез1 гылыми таным эдютершщ 
айнада шагылыскан сэулеа ретшде де карастырылуы мумюн. Багам мазмуныныц 
курылым тузшушщ мумющцпн талдаган зерттеушшер мумк1н болатын уш 
амалын белед1: тарихи, ягни гылымдардыц даму кисынына оку пэн1ндеп мазмун 
курылымьга катьшастырьш; кисынды-педагогикальщ, ягни оку пэш мазмуныныц 
жаймалана ашылуы окушылардагы танымдьщ мумк1нд!ктер зацдылыгына сэйкес. 
вюшшке орай, авторлар муныц не тшмд1 жолын, не турлер1н нускамайды / 12/.

Оку пэн1н куруды, ТИ1МД1 эд1стер1н, ондагы материалга толык багдар жасауга 
мумюндш берет1н зерттеуге А.М.Сохор 191 жумысы арналган. Мысалы, онда 
мазмунды окыту мэселес1 окыту материалындагы кисындьщ курылыммен 
байланысты екен. "Окыту урдюш баскару б1рнеше тэс1лдермен жузеге асады, 
б1рак олардыц арасындагы бастысы -  оку материалындагы тарауларды енг1зу 
ретш, жалгасымды ретт1Л1Г1н аныктау” , -  деп жазады /13/. Оку материалындагы 
б1рден б!р жэне б1регей тур болатын, нактылы мазмунды бол1П алудыц 
мацыздьшыгын корсете кел1п, автор жекеленген болштер арасындагы кисындьщ 
курьшымды сипаттайды, одан дидактикальщ мацызды тур ретшдеп окыту 
багдарламасьш жасау керект1Г1н айтады. Осы туста ол -  оку пэншщ эуел1 
кисьшдыгьш 1здеп, зерттеп алмайынша, оны ТИ1МД1 куру мумюн емест1пн кадап 
айтады. Мунан эр1 ол ез жумысында, багамдагы окульщ пен оку куралындагы, 
окытушыныц тусшд1рушдеп оку материальш орналастырудыц кеп тэсшд1 
болатыньш Т1лге тиек етед1 де, оку материалын куру тэсш нщ кайсысын багалау 
керект1Г1н, оныц сапасын аньщтайтын немесе аньщтауга мумк1нд1к берет1н эдктщ 
кажеттш1пн айтады, ейткен1 оку пэншщ мазмуны оку материалына енет1н белгш 
б1р кер1н1стер мен нактылы белштер, нанымды тус1н1ктер арасындагы ойша 
туындап, кезге кер1нбейт1н байланыстар жуйес1 аркьшы сипатталады. Осы 
жумыста кисындьщ курылымга жетк1Л1кт1 дэрежедеп каткыл да кернект1 сипат 
берет1н ЭД1С рет1нде, оку материалыныц кисьшдьщ курылымын сызбалар туршде 
беруд1 усьшады, ейткен1 олар тацба кесюш мен б!р сэтте б1ршт1ре, б1рден 
тус1нд1рет1н улп тобьша жатады. "Материал 1ш1ндег1 шагын бел1КТ1Ц курылымын  
1здегенде оку материалындагы сол белшектердщ курылымдьщ формуласын жасау 
пайдалы. Мундай курьшымдьщ формулалар, оку материалыныц кисьшдьщ 
белшеп рет1нде сызба тебес1, ал осы белшектердщ байланысы немесе 
аракатынасы рет1нде сызба кабыргасы М1ндет1н аткаратын сызбануска болып 
курылады жэне ол осындагы нег1зг1 окушьшарды нактылы окыту урдю1 кез1ндеп 
окушы зердес1ндеп тусшш -  бел1ктер арасында туындайды. Сызба -  курылымдьщ
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формула, оку материалыньщ улпс1, нускасы жэне оны баскаша айтуга 
болмайды” /9/.

Зерттеуге сэйкес /14/, оку материалын талдауды мазмундаган тэсш, оку 
материальшдагы белгш б1р келемнщ жецщцпн, оцтайлы игершуш аньщтауга, 
хабар-мэл1метт1 окушылардьщ ойлау тшне, ол аркылы ойлау жуйесше кайта 
жинактауына, кейде оны шартты тацба, мэн ретшде угынуга да мумюндш бередь 
Ал Л.Я.Зоринаныц шюр1 бойынша, гылыми теорияны тшмд1 игеру ушш, 
теориялык 61Л1МД1 игеретш курал кызметш аткаратындай методологиялык бшмд1 
нактылы пэндерге енпзу кажет. Дидактикада устаным жуйелшп гылыми 
теорияньщ курьшымын угындырады (игеруге керек бутшдей, болшбестей 
нактыльщ корЫстеп ), сондьщтан да окушы бш м1 жуйелш сипатка ие болу ушш 
пэн мазмунына методологиялык бшмд1 косу керек. Оку материалын белгш б!р 
курылымда уйымдастыру есебшен мазмундау кисынын игерген окушылар, жана 
бшмд1 алдын ала болжау унин, озшдеп бар бш мд1 пайдалану туралы тусшк 
алады. Автор шюршше, пэндер курамына методологиялык бшмд1 енпзу, косу, 
оку материальга айкынды курылымдауды, оны юпп болшектерге жктеп, бершетш 
реттшкте жалгасымды курауды талап етедь Сол сиякты гылым нег1здер1 
бойьшша бер1лет1н бш1м мазмуныньщ дидактикальщ жетекш1 олшем1 теория 
болады, сондьщтан да дидактика ушш гылым курьшымын тусшудщ аса мацызды 
екендгпн де атап етед1 /15/.

И.И.Логвиновтыц тужырымдауынша, оку пэн1нщ мазмуны мен курылымы 
окыту максатындагы турл1 курамдас бел1ктермен аньщталынады, сондьщтан олар 
салыстырмалы тургыда тэуелс1з больш карастырьшады; оку пэншщ курылымы 
сатьшы болуы керек, ондагы эрб1р жеке тус1н1ктер арасындагы езшдш 1ШК1 
байланыс жуйес!мен сипатталынады. “ Гылым мен оку пэншщ максаты эртурль 
Егер гылым 031Н колдану урд1С1 кез1нде жаца 61Л1МД1 туындататын эйтеу1р 61Л1М 
жуйес1 болса, ягни оньщ басты мшдет1 -  коршаган ортаны зерттеу болса, ал б1л1м 
баска мшдетп аткарады -  жастарга бшмд1 когамдык 1с - эрекетке косу 
максатында беред1 ” .

Оку пэн1н курьшымдау пайдасьша П1К1р бшд1рген Н.Е.Кузнецова, “ ... 
курьшымдау мазмунды ьщшамдауды, жуйедеп тус1Н1К курьшымьга оцтайлы 
болуд1 камтамасыз етед1” - дейд1. Осьшдагы оку пэшн курылымдау улкен 
колемдеп мэселе болса, ал оныц теориялык жуйес1 оныц курамындагы шагын 
бол1п  болады, бул жай тусшд1ршетш материалды жалпы жалпылау 
ерекшел1ктер1мен жэне оларды туащцретш теория шецбер1мен байланысты 
болады. Сол сиякты, “ ...шагын бел1кп курылымдаганда, ондагы теориялык 
ядроны, шецбер мен шет жиекп ажыратуга мумк1нд1к берет1н теориялык жуйенщ 
мазмун децгей1ндеп сипатьш ескерген жен ” .

Оку пэнш курьшымдау -  дидактикальщ б1рл1кт1ц 1ршену1 есеб1нен жузеге 
асуы мумюн. П.М.Эрдниевтщ айтуынша, “жинакталып, 1р1лен1П дидактикальщ 
б1рл1к оку урД1С1Н1ц юш1 “ торк0з1” болады, ол курылымдьщ жэне б1р1ккен 
хабар-мэл1мет1 болатын эртурл1 кисындьщ болжтерден турады.” Реттел1нген 
белгш жуйе тур1нде бершетш оку материальш немесе б1рнеше тус1шкп б1р1кт1ру, 
б1ртутас карастыру аркьшы материалды игеруд1 де, есте сактауды да жецшдетуге 
болады.

Елбасыныц Казакстан халкына Жолдауында президент Казакстанньщ 
элемдег1 барынша дамыган жэне бэсекеге каб1летт1 елдер катарына К1ру 
стратегиясын усынды. Жузеге асырылуга ТИ1СТ1 осы М1ндетт1 шешуге 
жэрдемдесетт дамудыц жет! басым багыты аньщталды. Бул шешуш!
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басымдьщтардыц бхрг осы замангы бш м мен озьщ гылымды дамыту болып 
табылады.

Б1з гылым мен жаца технологияларды калай дамытатын боламыз? /16/
Гылымды дамыту 1р! каржылык салымдарды талап ететш1 аньщ жэне таяу 

жылдарда бул салага болшетш инвестициялар айтарльщтай улгайтылуы керек. 
Мемлекетпк децгейде 613 2012 жылга дешн гылымды дамытуга салынатын 
инвестициялар молшерш 25 есеге улгайтып, оларды жылына 350 млд. тецгеге 
дешн жетюзу мшдетш койдык. Осы урдю барысында елдщ гылыми дамуын жэне 
гылыми мекемелердщ гылыми-зерттеу жэне тэж1рибел1к конструкторлык 
жумыстарын 2010 жылга карай Казакстан Республикасыныц Бш м жэне гылым 
министрл1П аркылы каржыландыруга кезец-кезец бойынша кошуд1 кездейм1з. 
Осы максатпен Бш м жэне гылым министрл1пнде Гылым женшде комитет 
курылады, ол колданбалы жэне 1ргел1 зерттеулерд1 коса алганда барлык гылыми 
зерттеу жумыстарьш каржыландыратын болады.

Жогарьща аталган реформаларды жузеге асыру уцпн 2007 -  2012 жылдарга 
арналган гылымды дамытудыц мемлекетпк багдарламасы кабылданады.

Бшм беру саласындагы басымдьщтарды ескере отырып техникалык, 
жаратьшыстану жэне гуманитарльщ гылымдар саласында 1ргел1 жэне колданбалы 
зерттеулер журпзумен айналысатын гылыми кешендер мен жогары бш кп  
мамандар болуы тшс. Бэр1м1з асыга куткен Елбасыныц лекциясы 613Д1 барльщ 
жагынан хабардар етп. Бш м  каз1рп акпараттык когамда бгртшдеп кунныц непзп 
козше айналып барады. Бш м мен инновацияны накты колдану эд1стер1 барган 
сайын когам мен мемлекетке пайда келт1рудщ жуйеге келт1р1лген жолдары бола 
тусуде. Осы ретте Н. Э. Назарбаевтыц бупнп куннщ талантты, Ж1герл1, езше 
сенет1н адамдардыц арманга бай жэне оларды жузеге асыруга ер1К-ж1гер1 бар 
адамдардыц уакыты екен1н кадап айтканы жадымызда бер1к уялады.

Елбасыныц осылайша жасесп1р1м, жас толкын бш м алушылар алдьшда 
лекция окуыньщ 031 61ЗДЩ ел1М13де 61Л1М децгей!нде, 61л1м алушыларга, 61Л1М 
болашагьша айрыкша мэн бершп келе жатканын байкатады.

Казакта “Маржан терген терецге суцгид!” деген канатты соз бар. Сол сиякты 
бшмнщ нэр1мен толык сусындап, оныц рахатын кец1нен корпс1 келген эрб!р 
талапкердщ де алган 61Л1М1Н1Ц бугшп бшп мен канагаттанып коя салмай, оны сэт 
сайын улгайтып, терецдет1п, колемд1 ет1п отырганы 031 уш1н де б!здщ когам уш1н 
де аса керекп кагидат.

Елбасы атап корсеткендей, енд! 613Д1Ц, ягни жастардыц уакыты туып келед1. 
Елд1Ц енд1п болашагы -  613Д1Ц колымызда. Соны жаксы туйсшген эрб1р1М13 ел 
дамуьша улес1М13Д1 косуга ТИ1СП13.
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ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада химия пэнш окыту эдютемес1 мен гылымныц дамуына алдын ала 

шолу жасалынды.

РЕЗЮМЕ
В статье сделано предварительное, литературное обозрение на предмет 

связи между методикой обучения химии и историей развития химической науки.

УДК54+378.147
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДЕЯТЕЛЬНОСТНОГО ПОДХОДА К 

ФОРМИРОВАНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОСТИ У СТУДЕНТОВ ПРИ 
ОБУЧЕНИИ ОБЩЕЙ ХИМИИ

Жайлау С.Ж.-п.г.д., профессор, Байназарова Г.М.-х.г.к., доцент, 
Назымбекова М.К. -  магистрант (г. Алматы, КазГосЖенПИ)

В последнее время интерес к проблемам самостоятельной работы студентов 
возрос не только в связи с актуальностью разработок методических основ, он 
определяется ее содержанием и поиском новых форм организации, 
необходимостью повышения эффективности в усвоении знаний при традиционно 
сложившихся формах самостоятельной работы. Это в свою очередь предполагает 
использование новых теоретических концепций обучения, которые могли бы
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лечь в основу отбора содержания, подлежащего изучению студентами 
самостоятельно, и руководство этой работой со стороны преподавателя /II.

В начале 1950-х годов П. Я. Гальпериным была выдвинута теория 
поэтапного планомерного формирования умственных действий, которая 
рассматривала процесс учения, как систему определенных видов деятельности. 
Выполнение этих видов деятельности должно было приводить обучающегося 
к новым знаниям и умениям. Основным звеном теории планомерного 
формирования умственных действий является действие как единица любой 
человеческой деятельность/1/.

Работы советских психологов П.Я.Гальперина и Н.Ф.Талызиной 
убедительно показали, что созданная и разрабатываемая ими теория 
полностью удовлетворяет требованиям теории обучения, вытекающей из общей 
теории управления. Программирование деятельности при самостоятельной 
работе студентов должно приводить к формированию новых знаний и умений, а 
прежние знания и умения приобретают новые качества/1/.

Согласно теории поэтапного формирования умственных действий, 
становление новых видов познавательной деятельности проходит через 
определенные этапы. Выделено пять основных этапов (состояний), закономерная 
смена которых “приводит к преобразованию действия из внешнего, материаль­
ного, необобщенного, развернутого и неавтоматизированного в действие 
внутреннее, психическое, обобщенное, свернутое, автоматизированное” /2/.

В последнее время указывалось на необходимость введения еще одного 
этапа - мотивационного. Главная задача этого этапа -  создать необходимую 
положительную мотивацию у обучающегося. Наличие мотивов, необходимых 
для принятия и выполнения учебной задачи, представляется совершенно 
очевидным.

В чем заключается содержание всех пяти этапов?
Первый этап -  составление схемы ориентировочной основы действия - 

является ознакомлением с действием и условием его выполнения. Фактически 
на ориентировочную основу действия студент должен опираться, совершая 
любое действие, поэтому в формировании действия первый этап имеет очень 
большое значение. Обучающемуся должно раскрываться не только собственно 
содержание ориентировочной основы действия, но и последовательность 
операций, порядок выполнения того или иного действия.

Ориентировочная основа действия дается обучающемуся либо в готовом 
виде, либо он сам ее составляет, используя для этого ранее сформированные 
действия. Поняв, как делать он должен научиться делать то, что понял. Усвоить 
же определенное действие он может, не наблюдая за действиями преподавателя, 
а выполнив его самостоятельно. Усваиваемое обучающимся действие проходит 
еще через четыре этапа.

Второй этап - формирование действия в материализованном виде - 
включает в себя выполнение обучающимся усваиваемого действия в 
материальной форме, причем все операции даются развернуто. На материальном 
этапе усваивается содержание действия, причем в пределах основных типовых 
случаев и на небольшом количестве однотипных задач. Ни сокращение действия, 
ни его автоматизация на материальном этапе не должны допускаться.

Третий этап - формирование действия как внешне-речевого. По сути дела, 
на этом этапе все элементы действия проговариваются про себя (желательно 
вслух), само действие проходит дальнейшее обобщение. Обязательным
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требованием теории является развернутость речевого действия, оно должно быть 
усвоенным, но не доводиться при этом до автоматизации.

Четвертый этап - формирование действия во внешней речи про себя 
(беззвучно и без прописывания). Фактически этот этап представляет собой 
проговаривание про себя, на этом этапе действие переходит в умственную 
форму, приняв которую, оно быстро сокращается и автоматизируется. Следует 
отметить, что на начальном этапе развернутость действия и его обобщенность 
практически не отличаются от предыдущего этапа - формирования действия как 
внешне-речевого. Приняв умственную форму, действие переходит на 
заключительный этап.

Пятый этап - формирование действия во внутренней речи (умственный 
этап). Действие становится автоматическим и не доступным для наблюдения.

Основной структурный элемент, на базе которого осуществляется 
управление действием, называется ориентировочной основой действия 
(сокращенно ООД). Эта та система условий, на которую реально опирается 
человек при выполнении действия. Она может совпадать с объективно 
необходимой, но может и не совпадать.

К независимым параметрам действия в теории поэтапного формирования 
умственных действий относятся следующие: форма, обобщенность, 
развернутость и освоенность.

Основными формами действия являются материальная и 
материализованная (реальные предметы или модели, схемы, чертежи), 
перцептивная форма действия (как следствие преобразования материальной или 
материализованной), внешне-речевая (устная или письменная в виде 
рассуждения или прописывание), умственная форма (действие про себя).

Обобщенность действия характеризуется выделением существенных 
свойств предмета, необходимых для выполнения данного действия. 
Развернутость показывает, насколько полно выполняются все операции, 
первоначально входящие в состав действия. Освоенность действия 
характеризуется легкостью и быстротой его выполнения, степенью 
автоматизации.

Зависимыми от перечисленных параметров являются так называемые 
вторичные свойства. К ним относятся такие, как разумность действия (ею 
определяется существенность условий, на которые ориентируется человек, 
выполняя данное действие), сознательность, состоящая в способности в речевой 
форме обосновать свои действия, абстрактность действия, то есть возможность 
выполнения его как обобщенного, прочность - как возможность выполнить 
действие через определенное время. Подробный анализ всех указанных 
характеристик приведен в монографии /2/.

В теории планомерного формирования умственных действий выделены 
типы учения (типы ориентировочной основы действия), причем четыре типа 
обнаружены экспериментально. Согласно /2/ теоретически можно получить 
восемь типов ориентировочной основы. При выявлении наиболее эффективного 
типа учения важное место занимают содержание и организация контроля. При 
этом необходимо четко представлять себе, какой тип контроля должен 
реализовываться: пооперационный или по конечному продукту. Кроме того, 
необходимо определенно знать, как часто должен осуществляться контроль при 
выполнении отдельных действий, каждого задания.

В исследованиях, проведенных в работах /3, 4/, было показано, что по 
выделенным характеристикам пооперационный контроль более эффективен, чем
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контроль по конечному ответу. Оказалось, что влияние частоты контроля на 
усвоение неоднозначно и оптимальная частота зависит, прежде всего, от этапа 
усвоения.

При разработке обучающей программы в соответствии с принципами 
теории планомерного формирования умственных действий очень важно 
правильно организовать контроль за процессом усвоения. Для этого надо 
представить себе, на каком этапе какой тип контроля должен быть обеспечен: 
пооперационный (за выполнением отдельных операций) или по конечному 
продукту. Исследования эффективности контроля позволили сделать вывод о 
преимуществах пооперационного контроля по сравнению с контролем по 
конечному продукту. Это по всей видимости связано с. возможностью более 
быстрого обнаружения отклонений в выполнении действия и возможностью 
оказания корректирующего воздействия на процесс обучения. Было также 
показано, что частота контроля зависит не только от самого этапа усвоения. 
Внутри каждого этапа она также должна меняться. Частота контроля в своем 
влиянии на эффективность усвоения зависит в значительной степени от типа 
контроля: при пооперационном контроле увеличивается влияние частоты по 
сравнению с контролем по конечному результату. Другими словами, 
систематический контроль оказывает позитивное влияние на качество усвоения 
только при пооперационном контроле.

Усиление контроля (по конечному результату) в экспериментальных 
студенческих группах не привело к заметным сдвигам в усвоении изучаемого 
материала. Необходимо также отметить, что оно не привело к увеличению 
сохранности знаний. Это было выявлено на основании контрольных срезов 
знаний, проводившихся через определенные периоды времени после окончания 
изучения курса общей химии. В тоже время даже незначительное увеличение 
частоты контрольных заданий по выполнению отдельных операций на 
лабораторно-практических занятиях существенным образом улучшало 
сохранность полученных знаний студентов /4/.

Тот факт, что систематичность контроля не оказывает значительного 
влияния на качество усвоения (если контроль производится по конечному 
продукту) объясняется тем, что качество процесса усвоения сильно ухудшается 
при отсутствии пооперационного контроля, а увеличение частоты контроля за 
продуктом действия ничего нового не добавляет.

Согласно теории планомерного формирования умственных действий в 
организации контроля необходимы следующие требования / 1, 2/:

1. На начальных этапах процесса усвоения контроль должен быть 
преимущество пооперационным;

2. В начале материального (материализованного) и внешне-речевого 
этапов контроль должен быть систематическим за каждым 
выполняемым заданием;

3. В конце этих этапов, а также на последующих этапах контроль 
должен быть эпизодическим по требованию обучаемого;

4. Способ осуществления контроля принципиального значения не имеет. 
В тоже время новизна способа, а также условия соревнования (при 
работе студентов парами, где осуществляется взаимный контроль) 
способствуют созданию положительной учебной мотивации.
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Изучение кинетики разложения фосфатного сырья имеет определенное 
практическое и теоретическое значение. Кислотное разложение фосфоритов 
относится к гетерогенным процессам, протекающим на поверхности раздела 
твердой и жидкой фаз: диффузия кислоты к поверхности фосфата, химическая 
реакция между кислотой и фосфатом, диффузия продуктов реакции от 
поверхности в объем раствора.

Степень разложения сырья серной кислотой определяется в основном 
содержанием в нем фосфатного вещества и концентрацией кислотного реагента. 
Этот процесс достаточно хорошо изучен как на апатитах, так и на фосфоритах 
Каратау. Важнейшим параметром сернокислотного разложения является 
соотношение твердых и жидких фаз. Оптимальным считается соотношение фаз 
Т:Ж=1:2-3.

Степень разложения апатитового концентрата зависит от концентрации 
кислоты, причем на кривой зависимости имеются два максимума перехода Р2О5 в 
жидкую фазу в области концентрации 7-15% и 58-70% Н28О4. Следует отметить, 
что фосфориты Каратау разлагаются серной кислотой быстрее, чем апатитовый 
концентрат, что связано с особенностями их химического и минералогического 
состава, а степень разложения фосфатов в большей мере зависит от нормы 
кислотного реагента. Теоретический расход сырья составляет 910 кг/т апатита, а 
фактический -  680-740 кг/т, что может быть объяснено наличием в реакционной
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смеси сульфата кальция соли сильной кислоты, которая повышает степень 
использования первого водородного иона фосфорной кислоты.

Практически во всех схемах сернокислотного разложения применяется 
оборотная фосфорная кислота. Ее присутствие создает определенное 
соотношение Т:Ж и ускоряет процесс разложения фосфатной руды серной 
кислотой за счет непосредственного ее участия в этом процессе. Снижение 
расхода кислотного реагента, по-видимому, связано также с образованием 
«дефектной» структуры апатита, которая более растворима, чем исходной апатит.

На основе проведенного анализа установлено, что в целях экономии 
кислотного реагента правомерно проводить процесс разложения фосфатного 
сырья сначала серной, а затем фосфорной кислотой. Причем первоначальное 
разложение необходимо вести кислотой низкой концентрации, так как при 
использовании Н28О4 до 20% выделяются крупные кристаллы СаЗО^ которые 
оседают на зернах фосфата в виде пористой массы, не препятствующей 
дальнейшему разложению фосфорита кислотой, а появляющаяся не 
схватывающаяся пульпа позволяет ее интенсивно перемешивать, что ускоряет 
процесс.

Кристаллизационные процессы определяют полноту разложения сырья, 
качество готового и выбор рациональной аппаратурно-технологической схемы 
его получения и описываются температурно-концентрационными характеристи­
ками системы СаО-РгОз-НгО. Степень выделения гидрофосфата и 
дигидрофосфата кальция из пересыщенных раствора с повышением температуры 
резко возрастает.

Кристаллизация с наибольшей скоростью протекает в растворах, содержащих 
50% Р2О5, и отличается высокой степенью пересыщения - 1,98. Изменение 
скорости кристаллизации во времени характеризуется наличием максимума, при 
этом максимальная скорость достигается быстрее с ростом температуры.

Скорость кристаллизации также определяется природой образующихся 
фосфатов. Гидрофосфат кальция в виде двухводного гидрата или безводной соли 
осаждается из фосфорно-кислых растворов, содержащих менее 25% и 43% Р2О5, 
при температуре 25° и 115°С соответственно и выделяется обычно в виде очень 
мелких кристаллов кальция, склонных к слипанию и агломерации. 
Дигидрофосфат кальция преимущественно осаждается в виде отдельных 
кристаллов достаточно больших размеров.

Кристаллизация фосфатов кальция может протекать как в объеме раствора, 
так и на поверхности исходной твердой фазы, т.е. фосфорита. В первом случае 
продукты реакции и частицы фосфорита пространственно отделены друг от друга 
и выделение фосфатов кальция практически не замедляет реакцию разложения. С 
увеличением пересыщения кристаллизация может протекать непосредственно на 
поверхности фосфорита, что приводит к появлению труднопроницаемых пленок 
из образующихся фосфатов кальция на зернах фосфата и замедлению его 
разложения. Установлено, что в растворах, равновесных с гидрофосфатом 
кальция, толщина пассивирующей пленки, при которой вообще прекращается 
реакция, составляет 1-2 мкм, т.е. близка к размерам кристаллов данной соли. 
Формирование такой пленки завершалось за 40-60 мин, а для образования пленок 
из Са(Н2Р04)2'Н20 необходимо больше времени и величина 5Э на один - два 
порядка выше, поэтому процесс разложения протекает со значительно меньшим 
торможением. Образование же пленки из безводного Са(Н2Р04)2 требует в 1,36 
раза больше времени, чем для пленки такой же толщины из Са(Н2Р04)2'Н20. 
Причем резкое торможение наблюдается даже в случае, когда насыщение по
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фосфату кальция не достигнуто, что связано с повышением температуры и 
обратной температурной зависимостью растворимости дигидрофосфата кальция. 
Таким образом, на торможение процесса разложения наиболее сильно из 
выделяющихся солей влияет гидрофосфат кальция.

Установлено, что при соляно-кислотном разложении фосфатного сырья 
оптимальной нормой кислоты является стехиометрическая, которая обеспечивает 
в течение 30-60 мин извлечение Р2О5 из фосфоритов в раствор на 97-99%. 
Изменение концентрации НС1 в пределах 15-20% не оказывает заметного влияния 
на извлечение Р2О5 и СаО в жидкую фазу. Наибольшая скорость наблюдается при 
использовании 10%-ной НС1, а практически полное разложение отмечается при 
стехиометрической норме -  15-20%-ной НС1. Однако применение НС1 в 
производстве фосфорсодержащих удобрений ограничено из-за относительно 
высокой летучести НС1 и повышенной агрессивности сред, содержащих соляную 
кислоту. Ее использование целесообразно в модельных опытах, обеспечивающих 
чистоту эксперимента.

Химизм процессов азотно-кислотного разложения фосфоритов вследствие 
многокомпонентности системы весьма сложен. Азотная кислота взаимодействует с 
фторапатитом по уравнению

Са5 Р(Р04)3 + ЮШОз = ЗН3 Р04 + 5Са(К03)2 + НР 
с образованием хорошо растворимых солей натрия, калия, кальция, магния и 
малорастворимых фосфатов железа. Поэтому фосфаты, содержащие более 12 % 
Р2О5 считаются непригодными для азотно-кислотной переработки без 
предварительного обогащения.

При исходной концентрации азотной кислоты до 55% извлекается около 90% 
Р2О5, М§0, СаО и редкоземельных элементов. Более селективного извлечения 
фосфора по отношению к металлам удается добиться путем применения слабой 
азотной кислоты (1-6%). Установлено, что для указанных концентраций в 
температурном интервале 40-65°С скорость разложения определяется в основном 
законами диффузии, так как медленное возрастание коэффициента скорости 
разложения с температурой не превышает 2-3% на 1°С, а энергия активации равна 
14,3 кДж/моль.

Процессы разложения фосфатного сырья уменьшенной нормой азотной 
кислоты происходят до тех пор, пока не израсходуется НМ)з.

Температура оказывает значительное влияние на степень извлечения Р2О5 
в интервале 20-80°С. Снижение степени извлечения Р2О5 при более высоких 
температурах может быть объяснено частичным разложением азотной кислоты. 
Предварительный обжиг для фосфоритов Каратау не имеет такого значения, как для 
других фосфоритов, скорость перемешивания также не влияет существенно на раз­
ложение фосфатного минерала.

Таким образом, анализ работ /1-3/ показывает, что процесс разложения 
фосфатного сырья азотной кислотой протекает с большой скоростью и при этом 
достигается практически полное извлечение в раствор основных компонентов 
сырья Р2О5, СаО, М§0, соединения полуторных оксидов разлагаются в среднем на 
50%, а скорость разложения фосфоритов Каратау в два раза выше скорости 
разложения апатитов.

Многочисленными исследованиями системы СаО-РгОз-^Об-НгО 
установлена возможность существенного ускорения процесса разложения фосфорита 
фосфорной кислотой в присутствии азотной кислоты.

Отметим, что для смесей кислот, где преобладает азотная кислота, 
разложение идет с высокой скоростью и, если сумма концентраций кислот вьппе
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47%, то взаимодействие флотоконцентрата со смесью кислот протекает в 
кинетической области. При сумме концентраций кислот ниже 47% определяющей 
стадией является диффузия.

С увеличением концентрации фосфорной кислоты в смеси кислот скорость 
разложения снижается, а выпадение солей вызывает изменение порядка реакции с 
первого на второй и процесс разложения переходит из кинетической в 
диффузионную область.

Авторами выше указанных работ также отмечено, что с увеличением тем­
пературы скорость разложения возрастает. С повышением концентрации Н3РО4 в 
смеси кислот влияние температуры на степень разложения ослабевает. Если 
происходит кристаллизация фосфорно-кислых солей, то положительное влияние 
повышения температуры на скорость разложения снижается и коэффициент 
разложения становится ниже. Увеличение длительности процесса способствует 
сужению области, где степень разложения существенно зависит от суммы 
концентраций применяемых кислот. Процесс разложения протекает быстро, пока 
не прореагирует вся азотная кислота, после чего разложение идет за счет 
фосфорной кислоты и скорость реакции замедляется. Г.Д.Зоров и Б.А.Беремжанов 
показали, что разложение флотоконцентрата Каратау смесью азотной и 
фосфорной кислот также подчиняется уравнению Б.В.Дроздова, если не 
выпадают соли. Образование новой твердой фазы приводит к изменению порядка 
реакции. Минимальная норма азотной кислоты при разложении смесью кислот 
может быть рассчитана исходя из изотермы растворимости системы СаО- Р2О5- 
ЫгОз-НгО при 50°С. Исследованиями С.И.Вольфковича и А.И.Логиновой процесса 
разложения фосфорита смесью кислот установлено, что фосфорная и азотная 
кислоты понижают растворимость нитрата кальция. Фосфорную кислоту вводят в 
таком количестве, чтобы в растворе отношение СаО : Р2О5 было не более, чем 2:1.

Таким образом, разлагая фосфатное сырье смесью азотной и фосфорной 
кислот, можно существенно повысить коэффициент разложения и ускорить 
процесс, а изменяя количество вводимой фосфорной кислоты, можно установить 
любое соотношение СаО : Р2О5 в реакционной массе.

Из изложенного выше следует, что переработку фосфоритов Каратау 
целесообразнее проводить комбинированным кислотно-термическим методом, 
получившим развитие в результате поиска эффективных путей использования 
кислотного реагента. Положительным моментом, влияющим на разложение сырья, 
является также введение в систему ионов аммония.

В последнее время наряду с основным методом переработки природных 
фосфатов - кислотным, а также комбинированным -  кислотно-термическим 
развиваются другие способы, более благоприятные с экономической точки зрения. 
К таким способам относится механическая активация сырья - тонкий размол. При 
механической активации фосфатов нарушается кристаллическая структура 
фосфатного минерала, что служит определяющим фактором повышения его хими­
ческой активности. Наиболее перспективен механохимический метод переработки 
сырья, который дает возможность использования низких концентраций растворов 
и солей, не эффективных при обычной химической обработке, но вступающих во 
взаимодействие с фосфатом в процессе сверхтонкого измельчения. Объединение 
преимуществ химического разложения с механической активацией позволяет 
получать фосфорные удобрения с хорошей начальной растворимостью и 
длительным сроком действия.

К перспективным разработкам можно отнести также переработку азотно­
кислотных растворов в сложные удобрения новым способом, основанным на
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связывании ионов кальция гуминовыми соединениями с получением 
органоминеральных удобрений, что имеет большое практическое значение. 
Введение гумата аммония в азотно-кислотную пульпу, как отмечал С. С. Драгунов, 
на стадии аммонизации снижает соотношение СаО : Р2О5. В последние годы 
фосфаты находят применение как антипирены в производстве теплоизоляционных 
строительных материалов. Однако массовое производство материалов с 
повышенной огнестойкостью на основе фосфатных солей является дорогостоящим. 
На наш взгляд, их можно заменить одно- и двухвалентными фосфатами аммония - 
продуктами нейтрализации кислотно-термического разложения природных 
фосфатов. Введение таких продуктов в фенолоформальдегидные смолы повышает 
их плотность, устойчивость к огневому воздействию, снижает способность к 
тлению и дымообразованию.
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Бутин Б.М. -  д.х.н., профессор, Байназарова Г.М. -  к.х.н., доцент 
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При обтекании внутренних устройств химической аппаратуры 
(тепломассообменной, реакционной и др.) возникает вихревое движение 
взаимодействующих потоков. К сожалению оно не учитывается при её создании и 
расчете. Это связано с тем, что некоторые закономерности формирования и 
взаимодействия вихревых струй ранее были неизвестны.

Этот пробел в области вихреобразования и вихревого движения газа или 
жидкости был практически устранен научными открытиями казахстанских 
ученых в области механики газа и жидкости /1,2/.
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Как показали результаты международных экспертиз основные положения 
научных открытий должны быть учтены в:

- машиностроении: при конструировании пучков труб в кожухотрубных 
теплообменниках, внутренних устройств экстракторов, ректификационных 
колонн, выпарных аппаратов, перемешивающих устройств в сосудах с мешалками 
и др.;

- энергетических установках: при проектировании атомных реакторов, 
устройств импульсного горения с турбулизаторами потока;

- аэрокосмической технике: при размещении ступеней ракет, оснащении их 
«челноками» многоразового использования, конструировании крепежных 
элементов на воздушных судах;

- гидротехнике: при проектировании гасителей энергии'волн, плотин, бьефов, 
водоводов и т.д.;

- строительстве: при проектировании и возведении высотных зданий, дымовых 
труб, морских дамб, радиорелейных мачт, линий электропередач, телевизионных 
башен, при компановке строительных объектов и др.;

- на транспорте: при оснащении автомобильного транспорта, морских судов и 
подводных лодок приспособлениями и коммуникациями, выступающими над 
объектом;

- других сферах хозяйственной деятельности человека, например, при 
устройстве парковых зон и др.

Несмотря на обширность области использования практических задач, 
вытекающих из вышеуказанных научных открытий, проблемы использования их 
в области химической технологии не раскрыты. К ним относятся задачи создания 
химической аппаратуры для перегонки и ректификации, абсорбции и десорбции, 
экстракции и хемосорбции, а также для химических реакторов с насадочными 
телами или без них.

Из научных открытий вытекает, что создание химических реакторов с 
регулярным расположением турбулизирующих элементов и катализаторов 
относится к перспективному направлению создания химической аппаратуры.

Для работы в промышленных условиях насадочные элементы (катализаторы) 
аппаратов рекомендуется располагать таким образом, чтобы обеспечить 
достижение режимов одновременного вихреобразования (синфазных режимов). 
Оптимальные шаги размещения элементов насадки для различных геометрических 
форм катализаторов были определены исследованиями гидродинамических 
параметров, процессов тепломассообмена и пылеулавливания. Так, для 
шарообразных тел оптимальный безразмерный вертикальный шаг составляет 
1ь/Ъ = 4,7; для цилиндров и пластин 1ь/Ь = 2 и 4; для призматических тел 
квадратного и Х-образного сечения *ь/Ь = 3 и 6.

Химическая техника, разработанная на основе установленных 
закономерностей, имеет одну или две зоны (секции) с регулярно расположенной 
насадкой. Учитывая высокую эффективность процессов в них, практически 
достаточно одной секции. Высота контактной зоны, как правило, равна 1-2 м и 
определяется по материальному балансу. Диаметр аппарата зависит от расхода 
газового потока и рекомендуемых скоростей газа.

Аппараты, предназначенные для проведения процесса абсорбции хорошо 
растворимых газов, в противоточном режиме должны иметь скорость газа -5 м/с; 
плотность орошения 15-30 м3/м2 ч; в прямоточном режиме скорость газа - до 20 
м/с. Эффективность абсорбции составляет 98-99%, гидравлическое 
сопротивление при противотоке — 300-600 Па, а при прямотоке -  500-800 Па. При
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абсорбции плохо растворимых газов скорость газов должна оставаться 
аналогичной, а плотность орошения увеличивается до 50-100 м3/м2-ч. 
Эффективность процесса равна 97-99% при гидравлическом сопротивлении 400- 
600 Па.

Для осуществления процессов десорбции (например, обдувка сероводорода 
из рудниковых вод) по технологии наибольшие экономические и экологические 
показатели достигаются при обработке больших объемов жидкости малым 
количеством газа воздушного потока. Поэтому плотность орошения должна быть 
максимальной до 250 м3 / м 2 -ч, а скорость воздуха 3 м/с. При этом эффективность 
десорбции достигает 98-99% при гидравлическом сопротивлении аппарата 300- 
600 Па.

Использование регулярного расположения контактных элементов в 
градирнях позволит увеличить расход жидкости до 250 м3 / м 2 -ч и коэффициент 
теплоотдачи в 1,5 -  1,8 раза по сравнению с ныне используемой хордовой 
насадкой.

Для проведении процесса конденсации (например, тумана серной и 
фосфорной кислоты) режимными параметрами являются: скорость газа - 5-20 м/с; 
плотность орошения-10-50 м3 / м 2 -ч. Эффективность процесса -97-99,5%, 
гидравлическое сопротивление -  500-800 Па. Такие же показатели достигаются 
при скрубберном охлаждении газового потока.

Для процесса пылеулавливания твердых частиц размером <5 мкм в 
форсуночных аппаратах поддерживают скорость газа 5-20 м/с, плотность 
орошения 10-30 м3/м2-ч. При этом степень пылеулавливания составит 99,8-99,5%, 
гидравлическое сопротивление -  до 800 Па. В эжекционных аппаратах скорость 
газа -  15-17 м/с; уровень жидкости относительно среза входного патрубка -  0,02 
м. Эффективность пылеулавливания -  до 99,5%; сопротивление -  до 900 Па.

Разработанное оборудование имеет следующие технико-экономические 
показатели: простота конструкции и изготовления насадочных элементов из 
отходов машиностроительных и ремОнтно-механических цехов собственными 
силами любых предприятий; незабиваемость твердыми примесями; низкая 
металлоемкость (например, для насадок пластинчатой формы она составляет 14 
кг/м3, когда, как кольцевая насадка 300-950 кг/м3, регулярная блочная насадка 90 
кг/м3); возможность использования неметаллических материалов; низкое 
гидравлическое сопротивление -300-800 Па; широкий диапазон скоростей газа -  
до 20 м/с и плотностей орошения до 250 м3/м2- ч; высокая эффективность 
вследствие реализации активного гидродинамического режима, включающего 
вихреобразование, пульсации потока и многократное чередование стадий 
распыления и сепарации жидкости на небольшой высоте контактной зоны. 
Благодаря таким достоинствам, колонны с регулярным расположением 
контактных элементов можно отнести к новым перспективным 
тепломассобменным и газоочистным аппаратам.

Разработанные технологии изготовления насадочных тел с упрочнением их 
сварочных узлов и материалов позволили повысить срок службы с 0,5 до 5 лет.
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В статье представлены результаты разработки химических реакторов на 
основе научных открытий закономерностей вихревого взаимодействия потоков.
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Изучение процесса обтекания одиночных тел и систем, имеющих различную 
ориентацию по отношению к набегающему потоку газа или жидкости, а также 
установление закономерностей вихреобразования при прохождении потоком 
отверстий различных геометрических форм имеет большое значение для 
различных областей науки: аэродинамики, гидродинамики, строительной 
механики, электротехники, прикладной механики.

Научное открытие №144 с формулой «Установлена неизвестная ранее 
закономерность взаимодействия вихрей, возникающих при отрывном обтекании 
потоком газа или жидкости дискретно расположенных вдоль него тел, 
заключающаяся в том, что образующиеся вихри с головных элементов 
обуславливают временной сдвиг при формировании вихрей на последующих 
телах, причем при возникновении синфазного режима вихреобразования 
наблюдаются экстремальные значения гидродинамических и 
тепломассообменных характеристик потока» устранило пробел, имеющийся в 
области вихревого движения и взаимодействия потоков. Исходя из изложенного, 
авторами открытия предложена формула для определения величины сдвига в 
моментах образования вихрей в продольном (вертикальном) направлении:

где тк< 1 -  коэффициент, учитывающий снижение скорости движения вихрей 
в потоке:

РЕЗЮМЕ

(  + о  @

й =  0,85+ 0,15 з т  — 4 —-----+ 1.21, Щ ' Ь  )
(1)

т к = С ( 1 - е - ' ‘ /6) ; (2)
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(в -  шаг расположения источников вихреобразования в вертикальном 
(продольном) направлении, т.е. по ходу движения потока; 
в -  характерный размер источники вихреобразования;
С -  коэффициент, зависящий от формы обтекаемого тела; равный 0,868 для 
сферы; 0,487 -  для цилиндра; 0,54 -  для круглой пластины; 0,326 -  для квадратной 
пластины.

Анализ литературных данных и результатов собственных исследований по 
обтеканию тел, расположенных рядом перпендикулярно движущемуся потоку 
газа и жидкости, показал, что при определенных расстояниях зазора между ними 
частота срыва вихрей больше, чем та, которая получена для одиночно обтекаемых 
тел. С уменьшением зазора частота растет. Следовательно, ширина зазора 
определяет частоту срыва вихрей. В этом случае рост силы сопротивления и 
подъемной силы обусловлен значительными затратами энергии потока за счет 
увеличения числа образующихся вихрей в единицу времени.

При достижении некоторого критического расстояния между обтекаемыми 
телами параметром, определяющим частоту срыва вихрей, становится ширина 
обтекаемых тел, а сила сопротивления и подъемная сила снижаются. Дальнейшее 
увеличение расстояния приводит к незначительному снижению действующих на 
тела сил.

Проведенные авторами открытия исследования влияния радиального шага 
(1Р) между призматическими (круглого и квадратного поперечного сечения), 
пластинчатыми телами на гидравлическое сопротивление в однофазном (газовом) 
потоке (АРС) показывают, что АРС с ростом снижается. Это характерно для 
всех объектов -  источников вихреобразования независимо от их формы и 
размеров.

В литературе имеются весьма ограниченные сведения по вихреобразованию 
при прохождении потоком газа или жидкости отверстий различных 
геометрических форм и расположения. В основном они касаются изучения 
процесса пульсаций газожидкостного потока на провальных тарелках 
тепломассообменных и пылеулавливающих аппаратов, причем пульсационные 
характеристики связываются только со свободным сечением тарелки и размером 
отверстий. Представленные в литературе данные по пульсационным 
характеристикам в зависимости от свободного сечения тарелки и размера 
отверстий были пересчитаны на безразмерный параметр. Результаты пересчета 
показывают, что и в этом случае наблюдается некоторый критический размер, 
разграничивающий два механизма образования вихрей:

1) частота образующихся вихрей характеризуется диаметром (шириной) 
отверстий;

2) характерным размером являются перегородки между соседними 
отверстиями.

Установленная закономерность способствует более глубокому пониманию 
научной проблемы, связанной с образованием и параллельным движением 
вихревых струй, имеющих место в природе и на практике.

Исходя из этих закономерностей получено научное открытие № 269 с 
формулой: «Установлена неизвестная ранее закономерность формирования 
параллельно движущихся вихревых струй при течении потока газа или жидкости 
через систему поперек к нему расположенных дискретных источников, 
заключающаяся в том, что до критического расстояния между источниками, 
определяемого параметрами потока и дискретных источников, образование 
вихревых струй определяется шириной зазора или перемычки между
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источниками, а при превышении критического расстояния -  размером самих 
дискретных источников».

Для теоретической оценки степени взаимодействия вихрей в радиальном 
направлении 9Р авторами открытия предложен следующий подход. Тела, 
расположенные в одном ряду перпендикулярно к обтекаемому потоку, 
инициируют образование вихрей с масштабом Л:

1. Л = в. Для дискретно расположенных тел в одном ряду, 
перпендикулярному обтекаемому потоку в -  ширина или диаметр единичного 
объекта, а для перфорированных тарелок в=(р- ^  т.е. равняется ширине 
перемычки между отверстиями. Здесь р̂ -  радиальный шаг между осями 
отверстий или тел; с1о -  диаметр отверстий;

2. Л = 1Р - в.
В первом случае масштаб и частота вихрей определяются шириной тела или 

перемычки между отверстиями, а во втором случае размером зазора между 
телами или диаметром отверстий, т.к. второе условие при ширине перемычки в ^ р
-  до превращается в Л = до-

Из условия взаимодействия параллельных вихревых струй следует, что 
коэффициент, характеризующий степень взаимодействия вихрей в радиальным 
направлении и учитывающий изменение частоты вихреобразования, 0Р\

Радиальный шаг следует определять:

где к -  коэффициент, зависящий от формы обтекаемого тела.
Для призматических (цилиндр, пластины) тел к=2, а для тороидальных 

вихрей, образуемых за сферой и конусом - к  = 2,6.
Отсюда следует, что при /р>2в параллельно движущиеся вихревые струи не 

оказывают друг на друга существенного влияния.
Частота срыва вихрей от одиночных источников определяется по известной 

формуле:

где 81 -  число Струхаля, зависящее от геометрической формы источника; 
в -  частотный коэффициент для одиночной вихревой струй.
Тогда, частота срыва вихрей с источников, находящихся в одном ряду 

перпендикулярно набегающему потоку рассчитывается по уравнению:

Нами, исходя из этих предпосылок, предложено уравнение для определения 
гидравлического сопротивления системы источников параллельно движущихся 
вихревых струй:

1р =к- в  , (4)

(6)

(7 )

где % - коэффициент сопротивления; 
р0 -  плотность обтекающего потока;
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И̂о -  скорость потока в зазоре (щели или отверстии).
Аналогичные уравнения получены для расчета коэффициентов массо- и 

теплопередачи:

Ыи = С ' в ьвр -Кет-5сп (8)

Здесь №  -  число Нусельта (диффузионное или тепловое);
Ке -  число Рейнольдса;
8с - число Шмидта (Прандтля);
С, ш и п -  коэффициенты, получаемые обработкой экспериментальных 

данных.
Выявленные на уровне научных открытий закономерности позволяют 

регулировать процесс образования и взаимодействия вихрей. Они могут быть 
учтены при принятии объемно-планировочных решений в строительстве, 
техническом усовершенствовании при конструировании внутренних устройств 
оборудования в промышленности и внешних устройств на транспорте. Это 
позволит интенсифицировать проводимые процессы, снизить энергопотребление, 
материалоемкость, улучшить экологическую обстановку.

Таким образом, учет закономерностей двух научных открытий позволил 
сформулировать единый подход к расчету химической аппаратуры для 
проведения тепло- и массообменных процессов.
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РЕЗЮМЕ
В статье приведены результаты расчета процессов тепломассообмена в 

химической аппаратуре с учетом закономерностей вихревого движения потоков.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада агыстардыц к^шщц козгалыс зацдылыктарын ескере отырып, 

химиялык аппаратурадагы жылу мен салмак алмасу процесш есептеу 
корытындысы корсетшген.
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Г Е О Г Р А Ф И Я

ЭОК 378.19 035 9 (574)
КЛЗАЦСТАНДАГЫ ТУРИЗМНЩ ДАМУ БАГЫТТАРЫ

Жаксыбекова Д.К.- окытушы,
Есебиева Г.С.-  окытушы (Алматы к., КазМемК^ызПИ)

Елбасымыз Н.Э.Назарбаевтыц «Кдзакстан -  2030» стратегиялык багдарлама- 
сьшда жэне 2006 жылдьщ наурыз айьшдагы халыкка Жолдауында, туризм, спорт 
жэне денсаулык басымдыльщтарына баса назар аударды. Жолдауга сэйкес 
ел1М13дщ экономикасьша шет елдш инвестицияны алудыц б1рден-б1р коз1 -  
туризмд1 дамыту. Кдзакстандагы туризм елдщ тутас аудандарыныц 
экономикасьша белсещц эсер етед1. Туризм саласындагы шаруашылык журпзуцй 
субъектшердщ курылуы жэне жумыс ютеу1 жэне жол кел тн , сауданы, 
коммуналдык-турмыстьщ, мэдени, медициналык кызмет керсетуд1 дамытумен 
тыгыз байланысты.

Дуниежузшк Туристш Уиымныц (ДТУ) деректер1 бойынша ол -  элемдеп 
жалпы улттык ешмнщ оннан б!р белшн, халыкаралык инвестицияныц 11 
пайыздан астамын, элемдш ещцрютщ эрб!р 9-шы жумыс орнын камтамасыз етед1.

Туризмн1ц каз1рп индустриясы табысы жогары жэне сершщц дамьш келе 
жаткан кызмет керсетулерд1ц халыкаралык сауда сегметтершщ б!р1 больш 
табылады. Туризмнен тускен табыс мунай он1мдер1 жэне автомобиль 
экспортыньщ табысынан кейгн туракты уппнпп орында келед1. Мундай оц урдю 
жаца мьщжьшдьщтьщ бас кез1нде де сакталады деп кутшуде. Элемд1к туристгк 
нарыктьщ дэстурл1 аудандары 031Н1Ц рекреациялык сыйымдылыгыньщ шег1не 1С 
жуз1нде жеткендктен, туризмн!ц есу1 туристер баратын жаца аумактар есеб1нен 
басым дамитын болады. Осыган байланысты, Казакстанныц элемд1к турист1к 
нарыкта 031Н1Ц лайыкты орнын табуына б1регей мумк1нд1п  бар.

Каз1рГ1 туризм ецбекпплердщ жыл сайьшгы акылы ецбек демалысына 
шыгуымен байланысты болды, муныц ез1 адамныц демалуга жэне бос уакытын 
отк1зуге нег1зп кукыгын тану больш табылады. Ол жеке адамды, адамдар жэне 
хальщтар арасындагы озара тус1н1ст1кт1 дамытудыц факторына айналды.

Туризм -  элемд1к экономиканыц кулдырауын бшмейтш саласы. 
Мамандардыц есеб1 бойьшша орташа есеппен, б1р шетелдгк турист1ц беретш 
табысьш алу уш1Н оган пара-пар, шамамен 9 тонна тас кем1р немесе 15 тонна 
мунай, болмаса 2 тонна жогары сортты бидайды элемдш нарыкка шыгару керек. 
Бул ретте, шик!зат сату елд1Ц энергия кездерш азайтады, ал турист1к ещцрю 
таусылмайтьш ресурстармен жумыс 1стейд1. Шетелдш экономистерд1ц есеб1 
бойьшша, 100 мыц турист калада орташа есеппен ею сагат болган кезде кем!нде 
350 мыц доллар немесе адам басына б1р сагатта 17,5 доллар жумсайды. Сейт1п, 
шик1зат сату ез1нд1К экономикалык тыгырыкка т1релу болса, ал туризмд1 дамыту -  
узак мерз1мд1, экономикалык тшмд1 болашак.

Туризм жалпы алганда, мемлекетоц экономикасьша уш оц нэтиже бередь
1. Шетел валютасьгаьщ куйылуын камтамасыз етед1 жэне толем тецгер1М1 

мен жиынтьщ экспорт сиякты экономикалык керсетюштерге оц ыкпал жасайды.
2. Хальщтыц жумыспен камтьшуын кебейтуге кемектесед1. ДТУ мен 

Дуниежуз1лш туризм жэне саяхат кецесшщ багалауы бойынша туризм вщцрюшде
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курылатын эрб1р жумыс орнына баска салаларда пайда болатын 5-тен 9-га дешн 
жумыс орны келед1 екен. Туризм тура немесе жанама турде экономиканьщ 32 
саласыныц дамуына ыкпал жасайды.

3. Елдщ инфракурлымын дамытуга жэрдемдесед1.
Туризм жеке жэне ужымдык жетшд1ру куралы ретшде жоспарлануы жэне 

тэж1рибеде 1ске асырылуы тшс демалыспен, бос уакытты етюзумен, спортпен, 
мэдениетпен жэне табигатпен тжелей араласуга байланысты кызмет. Мундай 
жагдайда, ол ез бетгмен бш м алудьщ, хальщтар арасындагы эр турл1 мэдениеттщ, 
олардыц езгешелктерш таньш бшудщ б!р факторы болып табылады.

ДТУ-ныц усынымдарын ескере отырьш журпзшген талдау мен шетелдш 
тэж1рбиен1Ц непзшде, казакстандьщ турешмнщ ею базалык курамдас б ел тн  баса 
керсетуге болады: Ж1бек жолы бойьшдагы мэдени туризм (зиярат ету жэне 
дэстурл1) жэне онымен тыгыз байланысты экоокигалы туризм (сафари, рафтинг, 
орнитологиялык, треккинг, ацшылык, балыкшылык). Бул ретте экоокигалы 
туризм ушш Ж1бек жолы багытымен ететш ресурстары бар аймактарды: Алматы, 
Жамбыл, Оцтустж К^закстан, Шыгыс Казакстан, Акмола облыстарын атап еткен 
орынды.

Керсетшген басымдыктарга сэйкес б1ршип кезекте игершетш мынандай 
аудандар мен т1рек орталыктары аныкталган:

1. 1ле (Алматы к-, Турген елд1 мекеш, Е с1к к., Талгар, К,аскелец к., 
Узынагаш елд1 мекен1, Капшагай к.);

2. Солтуст1к Тянь-Шань (Кеген елд1 мекен!, Нарынкол елд1 мекеш, 
Жалацаш елд1 мекен1, Шонжы елд1 мекен1, Келжат елд1 мекен1);

3. Жаркент-Талдыкорган (Жаркент к., Кектал, Басши елд1 мекен1, Текел1 К-, 
Талдыкорган, Жаркент-Арасан курорты);

4. Балкаш (Балкаш кел1, Балкаш ещр1);
5. Солтустк Жоцгар (Достык елд1 мекен1, Алакел келшщ мацы, Лепс1 елд1 

мекеш, Лепс1 езен1н1ц мацы, Жарбулак елд1 мекен1, Кектума елд1 мекен1, 
Саркант к., Арасан-Капал курорты);

6. Жамбыл (Тараз к., Мерке елд1 мекеш, Мойынкум ауданы);
7. Турк1стан (Турюстан к., Турбат елд1 мекен1, Отырар елд1 мекен1, 

Шэушд1р елд1 мекеш, Баба-ата елд1 мекен1, Кентау к., Шаян елд1 мекен1);
8. Сайрам-Шымкент (Шымкент к., Сайрам елд1 мекеш, Арыс к., Шар дара 

К., Сарыагаш к-, Ленгер к., Ванновка елд1 мекен1);
9. Жогары Буктырма (Катон-Карагай елд1 мекен1, Берел елд1 мекен1, 

Рахманов булактары курорты, Маркакел келшщ мацы);
10. Мацгыстау (Фетисово елд1 мекенг., Актау к-, Ералиев-Курык елд1 

мекен1).
Будан баска, басымдьщты игеру нысандарына жаткызуга болатын каз1рг1 

жэне курылуы жоспарланган мемлекетт1к улттык табигат саябактары (МУТС), 
«1ле Алатауы» (МУТС), «Алтынемел» (МУТС, Алматы облысы), «Аксу- 
Жабагылы» (МУТС, Оцтуст1к Казакстан облысы), «Баянауыл» (МУТС, Павлодар 
облысы), «Каркаралы» (МУТС, Караганды облысы), Шортанды-Бурабай курорты 
аймагы базасындагы «Бурабай» жэне «Кекшетау» (МУТС), «Коргалжын» (МУТС, 
Акмола облысы) ландшафтыларыныц кер1кт1Л1Г1, кол жетк131лу1, аумагыныц 
игер1лу1 туризмд1 уйымдастыру тургысында тартымдылыгыныц жогары 
децгей1мен сипатталады.

Казакстан аумагында жогарыда керсет1лген б1р1нш1 кезекте игершетш 
аудандар мен Т1рек орталыктарынан баска да эрб1р облыс аумагында туризмд1 

дамытуга кажетт! турист1к-рекреациялык ресурстар жеткшкть Олар: тарихи
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ескертюштер, кала курылысы, архитектура, археология, монуменгпк онер жэне 
мэдени ескертк1штер1, археологияльщ табыстар, минералдык, ботаникалык жэне 
зоологиялык коллекциялар, д е р е т , мэл1меттер мен к^жаттар.

Жергшгсп жердщ туристж-рекреациялык ресурстар келемш, сиымдылыгын, 
инфракурылымдарды ескере отырып, сол аймактарда туризмнщ емд1к, 
сауьщтыру, спорттык жэне танымдык турлерш дамытса нур устше нур болар едь

0ДЕБИЕТТЕР
1. Сайпов А.А. Теория и практика туризма Казахстана. А-А., Академия 

образования РК, 1999
2. Туристш кызмет туралы. А., 2006.
3. Ердавлетов С.Р. География туризма. А., 2000.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада Казакстан Республикасында туризмд1 дамытудьщ болашагы мен 

мумюншшктер! карастырылган.

РЕЗЮМЕ
В статье рассматриваются условия и перспективы развития туризма в 

Республике Казахстан

УДК 26.824.98.
АНТРОПОГЕНД1К 1С-ЭРЕКЕТТЩ АЛМАТЫ ЦАЛАСЫНА 0СЕР1, 

оньщ экологиялык; ЗАРДАПТАРЫ МЕН ОЛАРДЬЩ 
АЛДЫН-АЛУ ШАРАЛАРЫ

Кобегенова Х.Н. -  окытушы,
Садыкова Д.А -  окытушы (Алматы к-, К,азМемК;ызПИ)

«Адамды орман кутгп алса, шел дала шыгарып салады»
Ф.Энгельс.

Гылыми-техникалык дамыган дэу1рде адам куд1регп кушке айналды. Адам 
шел даланы игерш, тауларды бузып, жаца жол жасап, табигатты тубегейл1 
езгертп. Адамныц буюл ем1р1 табигатпен жанасады жэне адам табигатсыз ем1р 
суре алмайды. Адам айналадагы ортаны езгерте отырып, табигаттьщ зардабьша 
ушырайды. Жаца когамньщ пайда болуымен адамныц табигатка деген кажет1 
артады. Когамньщ мацызды саласы енеркэсштщ дамуын кажет етед1. ©неркэсш 
дамыган сайын оныц калдыктарынан айналадагы орта ластанып, табигаттьщ тепе- 
тецд1Г1 бузылады. Осьшьщ эсершен экологиялык проблема туындайды. 
Жиырмасыншы гасырдыц ец катерл1, каушт1 мэселесше айналган экологиялык 
жагдай б1здщ мемлекет1м1зд1 де шет калдырган жок. Ел1м1здеп Арал тещз1, 
Балкаш кел1, Семей ец1р1, Каспий тещз1 мен 1р1 енд1р1ст1 калаларымыз адамныц 
эсерщен, эртурл1 калдьщтармен ластанып, ездершщ табиги калпын езгертп. Жер 
бетшде гылым мен техника дамыган сайын адамзаттыц табигатка суранысы 
артып, 1р1 калалардыц саны артты. Будан жуз жыл бурын дуние жуз1 
тургындарыныц 5% гана калаларда турып, ем1р сурген. Кдз1рп кезде элем 
халкыныц 1/3 бел1п калаларда турады, ал дамыган мемлекеттерде тургындардыц
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85% калада турады. Б1здщ мемлекет1м1зде енеркэсштщ дамуымен кала 
тургындарыныц саны есуде. Калаларда антропогендш процестер: енд1р1ст1к жэне 
шаруашылык эрекет1, курылыс жумыстары, кел1к козгалысы -  коршаган ортаныц, 
кала табигатьгаыц езгеруше эсер етунй факторлар. Кала халык тыгыз коныстанган 
аймак. Сондыктан каланын атмосфераны ластауга, судьщ курамыныц езгеруше, 
геологиялык тау жыныстардыц каттылыгыньщ темендеуше, кокыс, калдьщтардьщ 
коп болуына эсер ететш1 анык. Осыган орай б1здщ непзп айтар ойымыз жер 
шарындагы немесе мемлекеттеп экологияльщ проблеманы шешу ушш 
калалардыц, ягни адамныц ец тыгыз орналаскан аймагыныц экологияльщ 
жагдайын жаксарту кажет.

Осьшдай 1р1 аумагымен, табигатымен, сулулыгымен ерекше кезге тусетш 
элемдеп ец эсем кала Алматыныц бупнп экологияльщ жагдайы кала 
тургындарын толгандырары айкын. Кала ел1м1здщ оцтус'пк-шыгысында, 1ле 
Алатауыныц солтустш бауырында Улкен жэне Юнн Алматы езендершщ арасында 
орналаскан. Каланыц оцтуст1пнде Талгар (4973м), Комсомол (4973м), Улкен 
Алматы (3684м) жэне баска да керкем шындар орналаскан. Онда каланыц 
табигатына эсер ететш 300 ге жуык муздьщ бар. Кала аумагы оцтустштен 
солтустжке карай темендеп, физикальщ-экономикальщ жэне табиги-климаттьщ 
сипаты мен орналасуы тургысынан ерекше больш саналады. Каланыц климаты 
континентальды, топырак жамылгысы непзшен коцыр, кара топырак. 
Органикальщ дуниеге ете бай, тау жэне жазьщ жер бедерше тэн болган ес1мд1ктер 
мен жануарлар Т1рппл1к етед1. Кала орталыгыныц ею езеннщ тогыскан жершде 
орналасуы себебше жэне кептеген ещцрю орьшдары мен энергетикальщ 
ортальщтардьщ, келш жуйелершщ, кала тургындарыныц эсершен ластануда. 
Калада ауыр жэне жещл енеркэсш орьшдары, кызмет керсету салалары, кеп 
кабатты тыгыз орналаскан тургын уйлер мен гимараттар, кала мацындагы 
«Алгабас», «Шацырак-1», «Шацырак-2», «Думан», «Улжан», «Дархан», 
«Калкаман» т.б. шагын аудандардыц пайда болуы айналадагы ортаньщ 
ластануына эсер етт1. Кала ауасына Алматы ауыр машина жасау зауытыныц ез1 
3415 суммарлы лимитке тец 235 шыгу кез1нен 58 ластаушы калдьщтар шыгарады. 
Зауытта жалпы массасы 120 тонна болатын ластаушы 51 зат тастайтын 124 
стационар шыгу кез1 бар екен1 жэне 1 тонна металдан 250 кг калдьщ туз1летш1 
аньщталды. Бул б!р гана зауыттыц эсер1, ал калада каншама енд1рю орындары бар 
екен1 бэр1м1зге аньщ. Каладагы жылу кездер!, соныц 1Ш1нде АПК-га карасты ЖЭС 
8253 тонна зиянды затты бел1П шыгарады. Белшген заттар ауада химияльщ 
реакцияга тусш, бурынгьщан да кау1пт1 жаца косылыстар тузед1. Ауага кем1р 
кышкыл газы, аммиак, кук1рт, шац-тозац, биогаз (органикальщ калдьщтардьщ 
немесе баска да турмыстьщ органикальщ калдьщтардьщ ыдырау процестершен 
пайда болатын газдардыц косындысы), кем1ртек сутеп, метан, азот, майлы 
кыпщылдар таралып, ауа курамыныц езгеру1не, кышкылды жацбыр мен кардьщ 
пайда болуына эсер етед1. Кала мацында кагаз, азьщ-тул1К, металдар, агаш, шыны, 
тер1, резина, пластмасса, кездемелер, кокыстар, курылыс калдьщтары жиналып 
ауаныц немесе калдьщтар езен арнасына тепл1п судыц ластануына, кел1к жэне 
адамныц эсер1нен топырактыц курамы ластаньш, т!р1 организмдерд1ц эр турл1 
аурулармен ауыруына, айналадагы ортада экологияльщ жагдайдыц нашарлауьша 
себеп болады.

Антропогендж калдьщтардьщ табигатты ластап, адамныц езше зардап 
тиг1зу1, табигат тепе-тещцпнщ бузылуы мен адамныц табигатка жасаган 
киянатыныц ез1не кайта келу1 табигаттыц ез1не тэн зацдьшьщтары бар екендтн 
керсетед!.



172 Вестник Казахского государственного женского педагогического института №1 2007

Крршаган ортаньщ ластануынан соцгы жылдары калада тер1, сары ауру, 
жукпалы аурулар, 1шек-курт, катерЛ1 юш, кез, журек, каназдык, тьшыс 
ауруларыныц т.б. кебеюше эсер етуде. Ластанган ауаны, суды, топыракты 
пайдаланган халыктыц денсаулыгы дурыс болмайтындыгы айкын. Бул эс1ресе 
жастар арасында белец алуда. Экологиялык жагдайдыц эсершен экологиялык 
денсаульщтыц калыптасуы болашак адам ем1рше, Т1ршшкке кер1 зиянын типзер1 
аньщ. Осындай жагдайдыц алдын-алу ушш экологиялык тыгырыктан шыгу, 
апаттардыц алдын-алу шаралары карастырылуы тшс.

Б1ршппден, каланыц керкш бузбай, тазалыгын, эстетикалык талгамга сэйкес 
ерекшел1Г1н сактап калу, экологиялык жагдайын жаксарту ушш кала халкыныц 
экологиялык сауаттылыгын арттыру кажет. Оны эрб1р кала аудандарьшыц 
эюмшшп мен экологиялык орталык кызметкерлер1, оку мекемелер1 алдын-ала 
жоспарлап, насихаттауы немесе жарнамалауы, ю-шаралар етк1зу аркылы 
тургьшдардыц санасына эсерш типзетшдей экологиялык бш м мен тэрбиеш
ЖеТ1ЛД1ру1 ТИ1С.

Экологияльщ сана мен бш м болмай табигатты коргау деген тусшиспц 
кальштасуы киын.

Екщцпден, каладагы жанармаймен журет1н кел1ктерд1ц орнына электрл1 
кол1ктерд1 кеп пайдалану кажет.

Уипнийден, енеркэс1П орындарында тазальщты сактау, калдьщтардыц кез- 
келген жерге тасталмауын экологиялык инспектор кызметкерлер1 катац бакылауга 
алып, зац алдында жауап беру жумыстарын дурыс жург1зу1 жэне кадагалауы 
кажет.

Терт1нш1ден, айналадагы ортаны кегалдандыру жумыстарын журпзу, онда 
кез-келген агашты отыргызбай, адамдардыц денсаулыгына, табигатка пайдасы 
бар агаштарды есгру кажет. Мысалы, кайыц агашыныц жапырагы ауадагы ауру 
тудыратын микроорганизмдерД1 елт1рет1н касиетке ие. Кайыц мен теректщ 
жапырагына конган бактерия 3 сагатта ел1п калады екен.

Емен агашынан шыгатын газдар адамныц нерв жуйесш жэне кан кысымын 
дурыс кальттастырады.

Кандыагаш -  топыракты азотпен байытып, кунарлылыгьш арттырады.
Арша агашы -  микроорганизмдер мен бунак денел1лерд! елт1ретш касиетке

ие.
Алма агашы -  топырактыц курамын, тэул1кт1к езгер1С1н, микроклиматты 

жаксартады.
Раушангулдщ курамында витаминдер коп, оныц тунбасы жукпалы 1шек 

ауруларына пайдалы.
Аюжидек -  езшен кышкыл бел1п шыгарады, дизинфекция уш1н ете 

пайдалы.
Жауказын -  жерд1ц эстетикальщ тургьщан жаксаруына эсер етед1.
1нжугул ~ хош И1СТ1 ауаньщ тазалыгын сактайды. Оныц журекке, тыныс алу 

агзаларьша клиникалык жэне фармакологияльщ эсер1 бар.
Лапыз -  ауаны тазартады жэне тер1 ауруларьша пайдалы.
Мия экстракты -  глициризм кышкылын бел1п шыгарады жэне ауадагы 

виру стар мен бактерияларды жоюга эсер етедь
Суттгшеп -  езшен белш шыгаратын оттепмен ауаны тазартады.
Лалагул, сепкшгул -  табигаттыц эсемдшн, эстетикалык жагдайын сактап, 

ауаньщ тазаруына эсер етед1.
Бес1нш1ден, кала тургындарын жаппай катыстыратын экологияльщ езект1 

такырьттардагы 1с-шаралар, мерекел1к кештер, гылыми конференциялар, пшр
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сайыстар жш отюзшп турса, адамдардьщ бойында табигатка деген жанашырльщ, 
камкорлык сез1мдер1 туындап айналадагы ортаныц ластанбауына, керигп кала -  
Алматыньщ табигаты мен эсемдтн сактауга мумкшдж калыптасар ед1.

ЭДЕБИЕТТЕР
1. Город XXI века: экологическая антология. / Под ред. Т.Костиной, -Алматы, 

1999.
2. Уваров В.Н. Антропогенное воздействие г. Алматы на гляциально-нивальный 

пояс Заилийского Алатау. /Вестник КазГУ. Сер.географ.-1998, №6, 106с.
3. «Атамекен» газеть №2-5. 2005.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада Алматы каласыныц ауа бассейншщ ластануы жэне адам 

денсаулыгына эсер1 карастырылады.

РЕЗЮМЕ
В статье рассматривается антропогенное влияние на состояние воздушного 

бассейна города Алматы и меры его оздоровления.

УДК 100.4913
УСТОЙЧИВОСТЬ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ К АНТРОПОГЕННОМУ

ВОЗДЕЙСТВИЮ

Мамырова К.Н. -  к.п.н., доцент (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

Одной из важных задач дисциплины «Геоэкология и охрана природы» 
является раскрытие понятия устойчивость природно-антропогенных систем, 
установление категории геосистем по степени экологической устойчивости и 
выявление путей предупреждения экологической дестабилизации.

Нарушение экологической стабильности геосистем является результатом 
изменения динамического равновесия между жизненными потребностями 
человека и возможностями промышленных технологий. Экологическое состояние 
окружающей среды, ее способность противостоять неуклонно возрастающим 
антропогенным нагрузкам в большей мере зависит от степени устойчивости 
природно-антропогенных систем к антропогенезу.

«Устойчивость - способ материальной системы противостоять действию сил, 
стремящихся вывести ее из состояния равновесия» (БСЭ, т.27). Исходя из этого, 
геоэкологическая устойчивость предполагает способность геосистемы 
противостоять техногенезу, сохраняя при этом благоприятное экологическое 
состояние окружающей среды.

Устойчивость геосистем резко нарушается в результате различного рода 
кризисных ситуаций, спровоцированных внешними антропогенными факторами. 
Например, нарушение устойчивости геосистемы Аральского моря под влиянием 
уменьшения объема речного стока и связанного с ним снижения уровня водоема, 
привело к формированию на осушенном дне моря качественно иной геосистемы — 
солончаковой неопустыни.
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Очень важным свойством устойчивости геосистем является их способность к 
саморегуляции и самовосстановлению после экологической дестабилизации 
природной среды. На примере устойчивости геосистем Казахстана к проявлениям 
техногенеза можно проследить способность природной среды сохранять 
стабильное (естественное состояние).

По степени экологической устойчивости природной среды Казахстана 
выделены следующие категории геосистем (в скобках приведена интегральная 
оценка устойчивости в баллах):

- крайне неустойчивые (30-40);
- неустойчивые (41-50);
- малоустойчивые (51 -60);
- относительно устойчивые (61-70);
- практические устойчивые (71- 80);
- устойчивые (81-90);
- весьма устойчивые (91-100).

Перечисленные классы устойчивости природной среды Казахстана к 
техногенезу охватывают следующие регионы:

- крайне неустойчивые -  Приаралье, побережье Каспийского моря;
- неустойчивые -  горы и песчаные пустыни;
- малоустойчивые -  долины пустынных рек;
- относительно устойчивые -  участки предгорных равнин;
- практически устойчивые -  Казахский мелкосопочник;
- устойчивые -  степная зона;
- весьма устойчивые -  лесостепная зона.

В последнее время в научной литературе появилось понятие -  экологически 
дестабилизированная природная среда. В общественно-политическую практику 
вошли термины -  зона и район экологического бедствия. Эти геоэкологические 
понятия характеризуют регионы с крайней степенью нарушения экологического 
состояния окружающей среды. Вполне уместно характеризовать эти регионы, как 
геосистемы с резко нарушенной степенью устойчивости природной среды к 
техногенезу.

В основе геоэкологии лежит представление о постоянном нарушении 
динамического равновесия существующего между природными и 
антропогенными геосистемами. Поэтому необходимо тщательно изучить 
причинно-следственные связи в структуре геосистем, подверженных 
антропогенезу. В связи с этим невозможно переоценить роль и значение 
системного подхода в выявлении и анализе «цепных» межкомпонентных связей в 
природно-антропогенных ландшафтах. Изучение «прямых» и «обратных» связей 
в ландшафтах позволит избежать, предотвратить и устранить неблагоприятные 
экологические последствия техногенеза.

В этих условиях особую актуальность приобретает проблема 
геоэкологического прогнозирования последствий всех форм антропогенного 
воздействия на геосистемы.

Хозяйственная деятельность человеческого общества является наиболее 
мощным фактором развития современных ландшафтов. Любые проявления 
техногенных изменений природной среды должны всесторонне учитываться в 
интересах охраны природы, рационального использования природных ресурсов и 
сохранения высокого экологического качества окружающей среды. В этой связи 
целесообразно рассмотрение понятия «оптимизация природной среды»
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Под оптимизацией природной среды понимают планомерное осуществление 
в процессе хозяйственного освоения территории комплекса таких хозяйственных 
мероприятий, которые обеспечивают не только наилучший вариант 
рационального использования природных ресурсов и охраны природы, но и 
способствуют преобразованию природы и обеспечивают сохранение среды.

Оптимизация природной среды на ландшафтной основе предполагает 
наилучший вариант использования его естественных ресурсов, обеспечивающих 
сохранение большинства природных свойств в благоприятном состоянии для 
хозяйственной деятельности и жизни людей. Мероприятия по оптимизации 
природной среды ландшафтов должны предусматривать преобразование ПК с 
целью повышения естественного потенциала, качественного улучшения 
структуры и под держания на должном уровне их состояния.

Геоэкологические принципы оптимизации природной среды - это указания, 
ориентирующие проектные и другие организации на действия, призванные 
обеспечить наиболее рациональное использование природных ресурсов, 
сохранение и облагораживание свойств окружающей среды.

Для предотвращения экологической дестабилизации природной среды 
необходимо обеспечить возможность выполнения каждым из ландшафтов 
следующих функций:

- геосистема должна сохранять и восстанавливать в процессе саморегуляции 
свой природный потенциал: воздуха, воды, почвы, биомассы и др.;

- геосистема должна быть источником эстетического восприятия;
- геосистема должна сохранять генофонд, уникальные творения природы, 

быть саморегулирующейся средой и ресурсовоспроизводящей системой.
В этом контексте необходимо рассмотрение основных направлений научных 

исследований в области геоэкологии и охраны природы. Основные направления 
исследований в Казахстане ставят целью углубленную разработку теоретических 
и прикладных основ данной науки:

- теоретическое обоснование геоэкологии как перспективного научного 
направления в области изучения проблемы взаимоотношения общества и 
природы; уточнение объекта и предмета исследования; формирование и 
унификация основных геоэкологических понятий и терминов;

- развитие представлений о цепных связях компонентов географических 
систем; выявление вероятной реакции геосистем различного 
таксономического достоинства на разные формы и виды антропогенного 
воздействия;

- уточнение критериев оценки последствий антропогенного воздействия на 
окружающую среду; разработка и унификация принципов и методов 
геоэкологического прогнозирования;

- изучение масштаба и интенсивности воздействия различных видов 
промышленного и сельскохозяйственного производства на структуру 
геосистем разного ранга;
разработка структуры комплексных схем и проектов мероприятий по 
экологической стабилизации окружающей среды в границах городских 
агломераций, природно-технических систем;

- уточнение экологических нормативов жизнедеятельности человеческого 
общества и качества природной среды в условиях экологически 
дестабилизированных геосистем;

- прогнозирование последствий влияния антропогенеза на состояние 
здоровья людей;
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- уточнение и разработка принципов геоэкологического картографирования 
природно-антропогенных геосистем на основе новейших методов 
дистанционного зондирования и использования материалов 
аэрокосмической съемки;

- экологическое обучение и воспитание населения, призванное привить 
экологическое мировоззрение всем социально-общественным группам 
населения.

Вышеназванные задачи связаны с решением глобальных экологических 
проблем человечества: рост численности населения и демографические 
проблемы; нарушение энергетических связей в биосфере Земли; нарушение 

\  озонового экрана Земли; изменение климата Земли в результате стабильного 
потепления; загрязнение околоземного космического пространства и наземных 
экосистем остатками разрушенных космических аппаратов; выпадение кислотных 
дождей как результат техногенного загрязнения атмосферы; загрязнение 
Мирового океана и внутренних морей (Каспий и Арал), истощение водных 
ресурсов суши; загрязнение озер и водохранилищ; сокращение ресурсов 
ихтиофауны водоемов, опустынивание ландшафтов; деградация почвенно­
земельных ресурсов; вырубка и деградация лесов; сокращение биоразнообразия 
экосистем; накопление промышленных и бытовых отходов, замусоривание 
экосистем; радиоактивное загрязнение геосистем; ухудшение качества городской 
и селитебной среды; загрязнение ландшафтов токсичными веществами, 
нарушение их естественного геохимического фона; нарушение ландшафтного 
разнообразия; нарушение экологического равновесия в биосфере Земли; 
предотвращение техногенных катастроф; предотвращение крупных техногенных 
аварий.
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РЕЗЮМЕ
В статье проанализировано ландшафтно-экологическое понятие 

«устойчивость окружающей среды». Выделены основные критерии устойчивости 
и установлены пути оптимизации отношения между обществом и окружающей 
средой.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада «коршаган ортаныц турактылыгы» атты ландшафтык- 

экологиялык угым карастырылган. Турактылык угымыныц непзп критерийлер1 
айкындалып, когам мен коршаган орта карым-катынастарыныц оцтайландыру 
жолдары белпленген.
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г е о э к о л о г и я н ь щ  ц о г а м д а г ы  ОРНЫ

Мырзагулова Г.З. -  ф.г.к., доцент (Алматы к., К^зМемКызПИ)

Созбе-сез айтканда, «экология» сез1 «уй» туралы гылым деген магынаны 
б1лд1ред1 .(грекше «ойкос» тургын уй, мекен-жай). Экология Т1р1 макулык 
атаулыныц мекен! туралы олардьщ коршаган ортамен езара катынастары туралы 
гылым .Экология, популяция, экожуйе, топтану сиякты эртурл1 децгейдеп 
жуйелердщ уйымдасуы мен кызметш зерттейдь Немю зоолоп Э.Геккель 1866 
жылы «экология» терминш усынды, алайда бул гылым XX гасырда гана шын 
мэншде гулденш керкейе алды , оныц дамуы эл1 аякталып бггкен жок.

Егер биосфера туралы ш м  биологияны жекелеген турлердщ децгешнен 
кетерсе, ал экология органдардыц езгеру1 мен галамдык езгерулер аралыгындагы 
б1ртутастык эртурл1 децгейлерш зерттейд1. Ол жекелеген турлердщ ортамен 
езара эрекетш зерттейтш аутоэкологияны, топтануды зерттейтш синэкологияны 
белед1. Ортаны мекендейтш ес1мд1ктер мен жануарлардыц жиынтыгын топтану 
немесе биоценоз деп атайды. Ортаныц жэне топтанудыц жиынтыгы экология 
жуйес1 немесе биогеоценоз деген атакка ие.

Аутоэкологияныц непзп угымдары -  популяция, мекенжай, экологиялык 
(ниша). Популяция деп б!р турге немесе жакын турлерге жататын, Т1рш1Л1к 
ортасы дел1нет1н белг1л1 мекен-жайы бар организмдер тобын атайды.

Крректенудщ сипатына байланысты б1рнеше трофикалык децгейден 
туратын коректену пирамидасын куруга болады. Теменп сатыдагылар 
автотрофты туракты органимздер болады, олар неорганикалык коспалармен, ец 
алдымен ес1мд1ктермен коректенед1 негурлым жогары децгейдегшер -  
гетерофтык организмдер коректену ушш ес1мд1ктердщ биомассасьш 
пайдаланады. Будан эр! Т131МД1 шеп корект1 жануарлар жалгастырады. Коректену 
пирамидасы биосферадагы заттыц айналуына байланысты, бул айналуды 
былайша кеск1ндеуге болады.

ес1мд1ктер -----------------б1р1нш1 тугынушылар
А

т ▼
органикалык коспаларга ьщырайтын м-----  екшпп тутьшушьшар

Геоэкологияньщ ец мацызды принциптершщ б!р1 -  турактылык принциш 
болып табылады, осыган сэйкес трофикалык децгейлер кеп болган сайын 
олардьщ эртурлшп артып, биосфера туракты бола тусед1. Сондай-ак экология 
т1р! дуниенщ, т!р1 нэрселерд1ц жиынтыгы гана емес,коректену жэне баска да езара 
катынастармен эбден бешмделген б1рыцгай жуйе икемш керсетт1. Егер оныц б1р 
белМ жойьшса, онда калган бел1Г1 де жойылады. Сонымен б1рге Н.Винер былай 
деп жазыпты: «топтану (сообщество) шын мэншде акпарат беруд1ц жайылган 
жерше дей1н, ягни шег1не дей1н жайылады».

Кез1нде Вернадский атап керсеткен темендеплерд1 экологияныц мацызды 
корытындыларына жаткызуымыз мумюн.

1. Эрб1р организм тек ортамен, ягни баска организмдермен жэне ел1 
табигатпен туракты тыгыз байланыс жагдайында гана ом1р суру1 мумк1н.

2. Прпплж ез1Н1Ц барлык кер1нулер1мен б1здщ планетамызда терец 
езгер1стер жасады. Эволюция процесшде жетше отырьш, Т1р! организмдер барган



178 Вестник Казахского государственного женского педагогического института №1 2007

сайын планетада кещнен тарады. Бул ретте олар энергия мен заттарды кайта боле 
бщць

3. Орта популяцияларды одан эр1 улгайтып устап турганга дешн олардыц 
келем1 арта беред1, будан кешн тепе-тещцкке кол жетедь Олардыц саны тепе- 
тещцк децгешнде ауыткып отырады.

Т1р1 табигатта тепе-тещцк принцишнщ рол1 орасан зор. Тепе-тещцк турлер 
арасында ем1р суру, оны б1р жагьша карай ауыстыру, айтальщ жырткыштарды 
жою олардыц коректенетш жануарыньщ саныныц кебеюше мумкщщк беред1, 
енд1п  жерде жейтш тамагы жетюпегендщтен, саны арткан олар ездершен-ездер1 
куруы мумюн. Табиги тепе-тецдш организм жэне оны коршаган ортаньщ 
арасьшда болады. Коптеген тепе-тещцк табигаттагы жалпы тепе-тецщкп устап 
турады.

Табигаттагы тепе-тещцк кристалдыц тепе-тещцп сиякты емес 
козгалыстагы тепе-тещцк болады, турактану нуктесш айналады. Егер бул нукте 
ауыспаса, онда мундай куй гомеостаз («гомео»- уксас, «стасис»-куй, жагдай) деп 
аталады. Гомеостаз- сырткы немесе ш ю  ортаныц эртурл1 факторларыныц 
эрекетш жоюга немесе барынша шектеуге багытталган жануар жэне адам 
организмшщ курдел1 бешмделу реакциясыныц жиынтыгы.

Муны мынадай карапайым мысал аркылы тус1щцруге болады. Кан кысымы, 
тамырдыц согуы, дене кызуы -  бул сездерд1 кунделшт1 ем1рде жш естим13. Кан 
кысымы нел1ктен кетер1Л1п кетет1н1н, тамырдьщ согысы нелштен бузылатьшын 
каз1р гана окьш бшдк. Осыларды реттеп отыратын механизмд1 физиологияда 
гомеостаттык механизм деп атайды екен. Айталык, адамныц кан кысымы 180-200- 
ге жето дел1к. Бул оныц кан кысымыныц шеп болуы мумкш, бул шектен асканда, 
ягни оц кер1 байланыс кез1нде ол елш кетед1. Бул жагдай 613 соз ет1п отырган 
жуйе де жойылуы мумюн.

Геоэкологияльщ жуйелерде орта жагдайларына эволюцияльщ уйрену кезец1 
кажет, бул бешмдеу (адаптация) деп аталады. Организмнщ беЙ1мделу1 
курылымдьщ, физиологияльщ жэне м1нез-кульщтьщ болуы мумюн. 
Курылымдьщка туст1ц, дене курылысы органдарыныц т.б. озгеру! жатады 
(мэселен, кобелектер фабрика тут1нш1ц эсершен ак тус1н жогалтьш, кара туске 
айналады) физиологияльщ беЙ1мделуге, айтальщ, ею аякты тышканда есту 
аппаратьшыц болуы, бул оныц жаксы естуше мумюнд1к беред1. М1нез-кульщтык 
бей1мделуге ала канат кобелек мысал болады. Ол езшщ ала тус1 лоланыц ала 
жапырагына сэйкес келу1 уш1н оган шыгып отырады.

Т1р1 табигат эволюциясы уппн жауапты механизмд1 гомеорез деп атайды. Ол 
б1р туракты куйден баска куйге тепе-тецд1Г1 жок нукте аркылы кешуге калай 
болганда да мумюндш беред1. Э.Шредингерд1ц аньщтауы бойьшша, «т1ршшк бул 
материяныц тэрт1птелген жэне занды м1нез-кулкы, ол тэрт1пт1Л1ктен тэрт1пт1Л1К 
емеепкке б!р тенденцияда етуге гана емес, 1ппнара тэрт1пт1л1кт1ц ем1р суру1не 
непзделген».

Экожуйе дамуыныц зацдылъщтары. Пршшкте организмдер мен турлер 
гана емес, экологиялык жуйелер де дамып отыр. Бул экологияныц непзп 
жет1ст1г1нщ б1р1 больш табылады. ЭкожуйелерД1ц дамуы сукцессияны тугызады.

Энергетикальщ магьшада алганда, сукцессия жуйеш устауга арналган 
энергия санын улгайтуга карай энергия агысыныц 1ргел1 алга басуымен 
байланысты. Сукцессия -  даму, турактылык жэне климакс сатысынан турады. 
Буларды жуйелер ен1мд1л1пн1ц елшем1 нег1зшде ерекшелеу1м1з мумк1н: б1р1нш1 
сатыда ен1м ец жогары шепне дешн есед1, ек1НШ1 сатыда туракты больш калады, 
уш1нш1 сатьща жуйентц болмысына сэйкес нольге деЙ1н кемид!.
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Дамушы жэне кемелше келген жуйелер арасындагы ерекшел1ктер мына 
темендеп кестеде кесюнделген:

0Н1М Жогары Томен
ЭртурЛ1Л1КТ1Ц Тур1 Аз Улкен
КурЫЛЫМДЫК ЭртурЛ1Л1К Олсхз уйымдастырылган Жаксы уйымдастырылган
Куыстар бойынша Кец Тар
Организмдер келем1 1р| Улкен емес
0М1Р (Т1РШ1Л1К) циклдер1 Узын жэне курдел1 Кыска жэне карапайым
Организм мен орта 
арасындагы биогендж 
заттар алмасу жылдамдыгы

Жогары Темен

1р1ктеу кысымы реттеуге Тез есуге Кер1 байланысты
1шю симбиоз Жетшген Жетшмеген
Биогенд1к заттарды сактау Жогары Жойылу
Турактылык Жогары Темен
Энтропия Жогары Томен
Акпарат (информация) Коп Аз

Энтропия мен акпарат арасындагы тэуелдшктщ кер1 байланысына назар 
аударсацыз экожуйелер дамуы эртурлшкп улгайту есебшен кол жеткен 
турактылыкты арттыру багытына карай бара жатыр. Бул корытындыны кулл1 
биосферага колдана отырып, табигатка ею млн. тур не ушш керек деген суракка 
жауап аламыз. Эволюция курдел1 емес, бешмделген турлерд1 тшт1 табигаттыц 
ТЭЖ1С1 атанган адамга дешн ауыстыруга бет алып барады деген кезкарас болды. 
Бэлендей курдел1 емес турлерге орын берш, кажетс13 нэрселерге айналады. 
Экология адам ушш колайлы бул мифт1 куйрегп. Бупнп куш адамныц 
табигаттыц эралуандыгын азайту эрекет1 катерл! екеш белгш болып отыр.

Сондай-ак экологияныц непзп зандарына мыналар жатады: 1) «минимум 
зацы» (Либих) -  санын азайтуга катысатын факторлардыц дамуын шектеу;
2)«телерант-тылык (жылдамдылык) зацы »- кандай да б!р фактордыц (жылу, 
жарьщ, су) артык болуы бул турдщ таралуын шектеу1 мумюн; 3) хальщтыц 
мекендемеу1 жэне хальщтыц аса тыгыз мекендеу1 шекп, лимитпк ьщпал керсету1 
мумюн (Олли принциш); 4) бэсекелест1кт1 бекерге шыгару принциш -  б1р уцг1рд1 
мекендеген ею турд1ц б!р жерде шекс13 узак уакыт ом1р суру1 мумюн емес;
5)трофияльщ децгейлер негурлым коб1рек болган сайьш жэне жуйедег1 
энергияныц ысырабы да согурлым кеб1рек болган сайын жуйедеп энергияныц 
ысырабы да согурлым кеб1рек болады; 6) экожуйелердщ дамуы коб1не коп жеке 
организмнщ дамуына уксас; 7) автотровтьщ метоболизмнщ он1мдер1н гетеротров- 
тьщ пайдага асыру принциш. Экожуйелердщ бул касиет1 адамныц шаруашылык 
эрекетше байланысты катерге ушырап отыр. Табигат тау-тау болып уйшп калган 
калдьщтарды кэдеге жарата алмауда.

Сандьщ эд1стерд1ц кемег1мен зерттелген алгаищы экожуйелер «жырткыш 
жэне курбан» жуйелерг болды. Американдьщ лотка 1925 жылы жэне итальян 
галымы В.Вольтерр 1926 жылы бэсекелестш, жырткыштык катынастарга 
байланысты жеке популяция козгалысыныц (динамикасы) математикальщ 
модельдерш жасады. «Жырткыш-курбан» жуйес1н зерттеу курбандык 
популяциясы уш1н типт1 нэрсе туудыц осу1 жырткыштар популяциясы ушш аулау 
куралдарын жетшд1ру болып табылады.

«Паразит-кожа» жуйесш зерттеу кызьщты нэтижелер берд1. 1р1ктеу 
жумыстары кожа ушш паразиттщ келт1ршет1н зиянын кемпуге тшс ед1, алайда
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булай болмайды. Бул жуп арасында бэсекелестш курес1 болады , осыныц 
салдарьшан ею жак та пайда таппайды. Б1реушщ ел1мше экеп соктырады, катар 
ем1р суру кулл1 жуйеш курделенд1рш ж1беред1.

«Паразит-кожа» жуйесшщ эволюциясын зерттеуге жыныстыктыц мацызьга 
тус1нд1рет1н жорамалга непзделген. Жыныссыз кебею, Дарвиннщ козкарасы 
тургысынан алганда, едэу1р тшмд1 процесс. Жыныстык кебеюдщ ею еселенген 
куны бул феномещц тусшдгруде киьшдык тугызды.

Биологиялык процесстерД1 жуйелеп зерттеу мынадай тусшд1рущ алга 
тартады: жыныстык ерекшелштер кожайьшдарга б1регей (оте сирек) 
артыкпп»шыктар беред1, ейткеш дарактар (особьтар) арасындагы генетикалык 
кодтьщ белштерш алмасуга мумюндк беред1. Жыныстык кебеюдщ нэтижесшде 
(нэсшдк белплердщ) генетикалык акпараттьщ улкен блоктарыныц 
рекомбинациясы (коспасы) мутациялау кез1ндег1ге Караганда урпактагы 
белплерд1 тез1рек езгертуге мумк1нд1к беред1. Сондыктан бул жагдайда урпактар 
ез ата-аналарына Караганда паразиттерге негурлым резистентт1 болуы мумкш. 
Паразиттер удайы енд1ру кезещ кыскалыгына жэне эволюциялык езгер1стерД1Ц 
салдарынан жыныстыкка бэлендей зеру емес жэне эдетьжыныссыз. Мунда 
бэсекелес куресг табиги 1р1ктеу факторы больш табылады.

Жаца заман гылымында редукционизм, ягни теменп сатыдагылардыц 
кемепмен жогары курьшымдык децгейлердщ кызметгн тус1нд1ру басым болды. 
XX гасырдагы биологияныц дамуы редукционизм позициясын ныгайткан сиякты 
ед1. Молекулалык биология процестер т1ршшктщ алуан турл1 формаларына, 
инстинктер1не ДНК тобепндеп терт нуклеотидтщ алмасуьшьщ ерекшел1ктер1не 
байланысты. Баска жагынан экология жуйелш зацдылыктардыц бар екенш 
керсетт1. Каз1рп биохимиялык деректерд1ц барлыгы Т1р1 денелерде етет1н 
жекелеген реакциялар салыстырмалы турде карапайым эрг б1ркелю екен1н 
керсетед1. Бул химикт1ц тутжшесшде оцай кайта жасауга болатын белгш1 тотыгу, 
калпына келт1ру, гидролиз реакциялары жэне т.б.

Корыта айтканда, геоэкологияньщ когамдагы алатьш орныныц ерекшел1пн 
темендепдей факторлардан анык керем1з: экологиялык принциптерден, 
экожуйенщ табиги даму зацдьшыктарьшан, жаца ГТР-дагы редукционизмнен.
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ЭОК 550. 3. 004:55 (075)
ГЕОГРАФИЯ ГЫЛЫМЫНДА ГЕОАКПАРАТТЫК ТЕХНОЛОГИЯ 

ЖУЙЕЛЕР1Н КОЛДАНУ ЕРЕКШЕЛ1КТЕР1

Шакирова Г.С. -  ага окытушы (Алматы к., КазМемК^ызГШ)

Казгрп жаЬандану кезещ бш м беру жуйесше жацаша козкараспен карауды 
талап етуде. Географиялык акпараттык жуйенщ (ГАЖ) тарихында томендепдей 4 
кезещц белуге болады:

1. Пионерлгк кезец (1950 жж соцы 197Ож басы).Бш м жэне технологияныц 
шекаральщ облыстарыныц принциптш мумкшдштерш зерттеу, эмпирикалык 
тэж1рибе, алгашкы жоба жэне теориялык жумыстарды жасау. Компьютерлш 
технология жет1стштер1 аукымында дамыды. 1950 жж. ЭЕМ-сыньщ пайда болуы, 
60 жж. сандыктар, плоттер, графикалык дисплей жэне баска периферийлш 
кондыргылардьщ пайда болуы. Алгашкы улкен жетютш геоинформатика жэне 
геоакпараттык жуйенщ курылуы -  канадалык геоакпараттык жуйенщ пайда 
болуы.

2. Мемлекеттгк улес кезещ (1970 ж.ж. басы -  1980 жж басы)Ар\ 
геоакпараттык жобалардыц мемлекет тарапынан колдау нэтижесшде ГАЖ 
облысында мемлекетпк институттардьщ курылуы, ягни техниканыц даму 
барысында жекеленген зерттеушшер жэне аздаган топтардыц темендеуь

3. Коммерциялыц даму кезецI (1980 жж басынан бастап).
Эр турл1 багдарлама куралдары -  ГАЖ-ц устел кондыргыларында дамуы, 

мэл1меттер базасыныц кецекл, желш косымшалардыц пайда болуы, жекелеген 
тапсырмаларды компьютерлерде жасау, географиялык мэл1меттерд1 жуйел1 турде 
пайдалану XX г. 80 жж. АКС/ЮТО белгш б1р дэрежеде Канада геоакпараттык 
жуйе идеялары жузеге аса бастауы.

4. К,олдану кезещ (1980 жж-дан цазгргг уацытта). Геоакпараттык 
технология кызмет1 ГАЖ колданылуында коммерциялык енд1р1С бэсекелеснк 
арасьшда багдарлама акпараттарды колдану салаларьгада, ягни эр турл1 
компьютерлхк клубтарда бэсекеге тусе бастады /1/.

Каз1рп уакытта Географиялык акпараттык жуйе (ГАЖ) география 
саласьшда кецшен колданылуда. Географиялык акпараттык жуйе (ГАЖ) -  
кещст1кте таралган объект туралы акпараттарды тарату жэне жинактауды, 
бейнелеуд1, оцдеуд1, талдауды кажет ететш багдарламальщ-аппарат кешен1. 
Олардыц мэл1меттер базасымен жэне косымша материалдармен байланысты 
электронды карта непз1ндег1 кубьшысы. Жалпы ГАЖ уш типп мэселелерд1 
шешуге мумюндш беред1: акпараттык аньщтама, желш талдау, кец1ст1ктег1 талдау 
жэне улплеу.

Нактырак айтар болсак, ГАЖ -  бул географиялык уйымдастырылган 
мэл1меттермен б1рге акпараттандырылган жуйе. Карапайым турде географиялык 
акпараттык жуйе -  бул мэл1меттер базасыныц электронды карта жэне 
пландарымен жабдьщталган жан-жакты графикалык курал больш табылады. 
Географиялык акпараттык жуйенщ непзп идеясы -  мэл1меттерд1 картада жэне 
карапайым мэл1меттер базасына б1р1кт1ру.

Географиялык акпараттьщ жуйе (ГАЖ) -  бул интеграцияльщ б1рдей 
акпараттьщ ортадагы электронды кещстшт! багдарлаудыц, бейнеленуд1Ц 
(карталар, схемалар, план дар т.б.) жэне мэл1меттерд1ц базасы (МБ). МБ рет1нде 
кестелер, суреттер, паспорт колданылады.

Г АЖ функцияларын карастырганда картамен жумыс жасаганда 
темендеплер орындалады:
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-  эртурл1 масштабта карталарды керсету;
- керсету ушш акпарат кабаттарын теруд1 тацдау;
- олардыц сипаттамасыньщ объектшщ сырткы турше тэуелдшп;
- объект туралы акпаратты жедел турде тышканмен курсор аркылы 

тацдау;
- картаныц кез-келген керипсш басып шыгару мумющцп.

Геоацпараттьщ жуйе цурылымы жэне жгктелуг
ГАЖ -  бул кещстш акпараттарын ецдеу, ягни жер кыртысыньщ жогаргы 

белштерше непзделген акпараттарды ецдеу куралы. Аймактык камтуьша 
байланысты ол мынандай турлерге белшедо: планетарлык, субконтинентальд1, 
улттык, аймактык жэне жергшкп.

ГАЖ-де акпараттар эрштермен, сандармен жэне кесюндермен керсетшед1. 
Техниканыц барльщ эдютер1 мен жуйелер1, багыттары бар, акпараттарды жинау 
жэне колдануга непзделген материалдарды акпараттьщ технология деп атайды.

ГАЖ-га бер1лген аньщтамалар ете кеп. Солардыц шпнде ец кеп таралган ею 
аньщтаманы келт1рейш: 1) ГАЖ -  географиямен байланысты акпараттыц барльщ 
турш енпзш сактайтын, жацартатын, талдайтын, ецдейтш, шыгаратьш 
багдарламальщ акпараттык кешен; 2) ГАЖ -  мэл1меттерд1 енпзетш, сактайтын 
жэне ецдейтш, шыгаратын, жеке тулгальщ жэне багдарламальщ жуйелердщ 
жиьштыгы. Бул жетнгпк каз1рг1 жуйедеп кептеген мацызды мэселелерД1 шешедк

-  жогары сапалы картографияльщ ен1мдерд1 куру;
-  мэл1мет базасында акпараттарды графикальщ объект1мен 

байланыстыру;
-  мэл1меттерд1ц карта, графикальщ, диаграммальщ сызба тур1нде бер1лу1;
-  кец1ст1ктеп мэл1меттерге талдау жасау, орналаскан жер1н улплеу;
-  баскару мен шугыл шеш1мдерге колгабыс беру;
-  мэл1меттердщ турл1 акпараттьщ кездерш б1р1кт1ру;
-  езге техникалык акпараттьщ жуйенщ катьшасы жэне т.б.
ГАЖ журпзу еткен гасырдыц 1960 жж соцында курьша бастады. Олар 

Швеция, Канада мен АЩИ-та гылыми зерттеу институттарында жэне оку 
орындарьшда арнайы курс ретшде окытыла бастады. 1980 жылдардьщ соцьшда 
мэл1меттер базасы графикальщ бедермен байланыстырылып, жаца технология 
ретшде жузеге аса бастады. Осы кездерде “ГАЖ” термиш аньщтамасы пайда 
болды.

Б1ркатар галымдар оны акпараттык жуйе деп атап, ол жинау, сактау, ецдеу, 
бейнелеу мен кещстш координатальщ мэл1меттерд1ц таралуын керсетед1 деп 
санады. Кейб1р галымдар ГАЖ-дыц багдарламасыныц курылымына назар 
аударып, бул терминмен багдарламальщ кешендерд1 атаган болатын. Мысалы: 
Мар1пГо, \^1пс1о\у8. Кеп галымдар ГАЖ-дьщ кещстш, уакыттьщ компонент1не 
кец1л аударып, оны уш кезецге белдц “орны”, “уакыты”, “такырыбы”. ГАЖ 
колданбалы багдарламасын камтамасыз етуге, мэл1меттерд1 енг1зуге, сактауга, 
ендеуге, географияльщ акпараттарды бейнелеуге мумк1НД1к бередь Колданбалы 
багдарламамен камтамасыз етуд1ц непзп компоненттерк

-  географияльщ мэл1меттерд1 енг1зу мен оларды б1р1КТ1р1П жинастыру 
куралы;

-  мэл1мет базасын баскару жуйеа;
-  сураныс пен талап етудщ жэне географияльщ талдаудыц 

багдарламальщ курамы;
-  колданудыц багдарламальщ куралы, колдануды жец1лдетет1Н 

графикальщ интерфейс.
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ГАЖ мэл!меттердщ непзп ею тургмен жумыс ютейдк кещстш (картографияльщ, 
векторлык) -  мэл1меттердщ географияльщ объект^ жэне кещстштщ формасы 
мен кещстш байланыстарын бейнелейд1, бейнелш (атрибут, кестелш) -  
мэл1меттерд1н сан мен мэтшнен туратын географияльщ объектшщ мэл1метт1к, 
бейнелш акпараттардьщ базасын курайды.

Кецгсттт! талдау: цазгргг замангы география нег1з1
Кещсткт1 талдау -  кещстш обьектшершщ орналастырылуын камтамасыз 

етуд1 талдау. Кещстш объектшершщ катьшастарынан коршетш, кершбейтш 
аймактарды талдау, жуйелерд1 талдау, бедердщ сандьщ моделш курастыру жэне 
ендеу функцияларыньщ топтарын тус1нд1ред1.

Кещстш объект1лер1 -  объект1лерд1Н касиеттер1н сипаттайтьш, орнын 
танытатын, жерг1Л1кт1 жерд1н объект1лер1н1н накты сандьщ объектшерш 
керсетепн сандьщ улпсь

Кец1ст1к объект1лер1Н1Ц непзп типтер1: нуктелш (нукте); сызьщтьщ (сызьщ); 
аудандьщ (полигон); кескшдер, бедер (рельеф) -  ноль влшемд1, б1р елшемд!, ек1 
елшемд1, уш олшемд1.

Бершген территория бойынша б!р кластьщ бгр типт1 объектшер жинагы 
цабат жасайды. Кец1ст1к объектшершщ элементарлы жинагы примитив деп 
аталады. Примитивтщ турлерг: геометриялык, топологияльщ, графикальщ 
(компьютерде).

Нуктелгк объект -  координаттарды сипаттайтын нуктел1к объект1лер 
жиьштыгы, нуктелш кабаттарды керсетет1н ноль елшемд1 объект. Бул объектшер 
кещстштщ б!р нуктесшде орналасатьш объект1лер. Мысалы: уйлер, агаштар, 
жолдардыц киьшыстары жэне т.б.

Сызыцтыц объект -  пландык координаттармен белгш ею нуктеден кем 
емес, бейнеленген сызьщтьщ объектшер Т1збеп, сызьщтьщ кабат жасайтын б1р 
олшемд1 объект. Мысалы: жолдар, озендер, шекаралар, т.б.

Полигон -  ею олшемд1 объект, векторлык, топологияльщ бейнелеу, ягни бул 
объектшерде белгш б1р аудандар корсет1лед1. Б1ртект1 дога тэр1зд1 жабьщ 
объект1лер. Мысалы: мемлекеттер, колдер, жер учаскелер1, калалар т.б.

Каз1рп м1ндет -  ГАЖ элементтерш география гылымына кец1нен енпзш, 
гылым жацальщтарын акпараттьщ кец1ст1кте тарату.
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РЕЗЮМЕ
В статье анализируется географическая информационная система, которая 

представляет собой программно-аппаратный комплекс, осуществляющий сбор, 
отображение, обработку, анализ и распространение информации о 
пространственно распределенных объектах и явлениях.

ТУЙ1НДЕМЕ
Макалада географияльщ акпараттык жуйе - интеграцияльщ б1рдей 

акпараттьщ ортадагы электронды кещстш -  багдарлау, бейнеленушщ (карталар, 
схемалар, жоспарлар т.б.) жэне мэл1меттер базасы рет1нде кестелер, суреттер, 
паспорт туралы талдау жумыстары карастырылган.
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БИОЛОГИЧЕСКАЯ ОСОБЕННОСТЬ И ПРОДУКТИВНОСТЬ 
КУЛЬТУРЫ РАПСА В ПРЕДГОРНОЙ ОРОШАЕМОЙ ЗОНЕ 

АЛМАТИНСКОЙ ОБЛАСТИ

Оразбаев К. -  к.с/х.н., и.о.доцента (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

Исследования проводились в орошаемой светло-каштановой почве 
Алматинской области. Климат данной зоны . отличается резкой 
континентальностью. Среднегодовая температура воздуха равна +7,6°С. Самым 
жарким месяцем в году является июль (среднесуточная температура +24,1°С), а 
самым холодным январь (среднесуточная температура -10,8°С). Среднесуточная 
температура ниже 5°С устанавливается во второй или третьей декаде октября. 
Спад температуры сначала идет медленно, затем ускоряется. Устойчивый 
снежный покров образуется в конце ноября и лежит 80-90 дней. Высота снежного 
покрова достигает 15 см, но бывают и малоснежные зимы, где толщина 
составляет всего 8-10 см. Переход среднесуточной температуры воздуха от 
отрицательных к положительным (через 0°С) происходит 1-2 декаде апреля. 
Средняя продолжительность безморозного периода 140-170 дней.
—  Для предгнорной зоны характерна теплая весна со среднесуточной 

температурой +9,1 С, жаркое сухое лето с температурой +22,5°С и умеренно 
теплая осень со среднесуточной температурой воздуха +8°С.

Средняя многолетняя сумма осадков равна 419,4 мм, из них на весну 
приходится 39,7%, лето -  24,2%, осень -  17,9%. В результате незначительного 
количества осадков в летний период и повышенной температуры, отмечается 
резкое снижение относительной влажности воздуха.

Для конкретной характеристики климатических условий за годы проведения 
исследований в НПЦЗиР были использованы данные метерологической станции 
Центра.

Погодные условия 2001 года характеризовались прохладной засушливой 
весной (недобор 1°С составил -  2,8°, недобор осадков в период посева -  42,1 мм) и 
оптимальным температурным режимом лета и осени.

2002 и 2003 годы отличались повышенной влажностью в весенне-летний 
период. Осадков выпало 3,2 -  3,8 раза больше среднемноголетних показателей. 
Осень 2002 г. была влажной и теплой, а 2003 г. - теплой но засушливой.

В полевых опытах кроме сорта ярового рапса “Юбилейный” были взяты 
такие сорта как “Галант”, “Дублянский”, “Ракета”, “Кубанский 1”. Изучались 
биологические особенности и сравнительная продуктивность названных сортов. 
Остановимся на характерных особенностях данной яровой формы. Следует 
отметить, что сорт “Дублянский” используется как двуручка, т.е. можно сеять и 
осенью и весной.

Яровую форму рапса в силу блогоприятных климатических условий за 
вегетационный период можно характеризовать как быстрорастущее, 
высокобелковое растение из семейства капустных. Используется на зеленый 
корм, сенаж, силос, травяную муку в виде гранул практически во всех зонах 
республики. Яровой рапс также применяется для выпаса животных в самый ранне 
весенний период перед выходом животных на культурные, орошаемые пастбища,
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а также в критические периоды года -  в знойный, летний и позднеосенний, когда 
практически других зеленых кормов или очень мало, или совсем нет. Широкое 
применение имеет рапс и как масличная культура, урожайность семян достигает
2 - 3 , 5  т/га.

Зеленая масса рапса обладает высоким кормовым достоинством. 
Содержание важнейших питательных веществ протеина и жира зависит от срока 
посева, в более поздних посевах питательных веществ содержится больше. Так 
содержание сухого вещества в растительной массе рапса осеннего срока посева 
составило 15 %, весеннего -  12%, протеина соответственно: 25 и 19, жира -  5,2 и 
4,9, и содержание каротина -  421 и 271 мг/кг сухой массы.

Высокая питательность характерна всем кормам, приготовляемых из рапса. 
Рапсовая мука по питательности близка соевой, наиболее богатой протеином, 
содержание которого в них соответственно составляет (в процентах) 38 и 45, 
лизина 2,2 и 2,8, метионина 0,68 и 0,63, зеленая масса рапса богата не только 
белком, но и каротином и другими витаминами, жиром, минеральными 
веществами. В 1 ц рапсового силоса содержится до 24 корм.ед., что выше, чем в 
кукурузном (20) и суданковом (22), особенно богат рапсовый силос каротином 
(30-42 мг/кг силоса). В 1 центнере рапсовых гранул содержится 90 -  110 корм.ед. 
и 18-12 кг переваримого протеина.

По энергетической и белковой ценности рапс стоит в одном ряду с 
бобовыми растениями. В фазу цветения в растениях озимого рапса содержится 
сырого протеина 19,6, ярового рапса 16,9, люцерны -  20,2%, соответственно 
кальция, фосфора и каротина в этот период содержится у озимого рапса 2,2; 0,82; 
27,4; ярового -  2,9; 0,79; 19,2; люцерны -  1,1; 0,60 и 32,1 мг/кг корма.

Высокой кормовой ценностью обладает рапсовый шрот, в нем содержится 
40% протеина, себестоимость которого обходится в 3-4 раза дешевле, чем мясо­
костной и рыбной муки.

Озимый рапс по размерам посевных площадей и валовому сбору маслосемян 
занимает третье место в мире после сои и арахиса.

Общая продуктивность рапса при интенсивном использовании достигает до 
70 ц га сухой массы, или 8-9 тыс.корм.ед. и 16-17 ц/га переваримого протеина. 
Такую же продуктивность обеспечивают многолетние бобовые травы. 
Урожайность зеленой массы рапса на орошении за 2 укоса в разных природных 
зонах колеблется от 500 до 700 ц/га.

Опыты в Казахском НИИ земледелия на орошаемых светло-каштановых 
почвах в среднем за 2001-2003 гг. показали, что урожайность зеленой массы 
озимого рапса в промежуточных посевах составила 427 ц; сухой массы -87,7 ц; 
кормовых единиц 50,4 ц; переваримого протеина -  550,9 кг с 1 га за один укос. 
После их уборки выращен второй урожай поукосной кукурузы на силос -  630 
ц/га, а в сумме за два урожая в год было получено более 1057 ц/га зеленой массы, 
содержащей 18 тыс.корм.ед. и 2,0 тыс.кг переваримого протеина. Озимый рапс 
весной освобождал поле на две недели раньше, чем озимая рожь, и на месяц 
раньше, чем озимая пшеница. Поэтому после рапса можно выращивать культуры 
с продолжительным вегетационным периодом, такие как кукуруза, сорго 
сахарное, суданская трава и др.

Более широкое распространение в производстве получил озимый рапс, он 
отличается повышенной урожайностью кормовой массы и хорошей 
продуктивностью семян. Яровой рапс более скороспелый и менее урожайный, 
чем озимый.
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Наиболее удобно использовать рапс в промежуточных посевах пожнивно 
или поукосно, или основной культурой в полях севооборота, предназначенный 
под однолетние травы.

Листья у рапса крупные, очень сочные. Цветки желтые, соцветие -  кисть, 
плод -  стручок, содержащий -  40-50 мелких семян, шаровидной формы, темной 
окраски. Масса семян — 3-7 г. Растение холодостойкое, семена прорастают при 
температуре +1,5 +3,0°С, весной и осенью переносят заморозки с наличием 
снежного покрова до 30°С. Высота растений достигает 1,5 -  2,5 м.

Массовые всходы рапса появляются при температуре 10-12°С. Требования 
рапса к теплу сравнительно невелики, по отношению к влаге рапс считается 
требовательной культурой, так как корневая система у него стержневая, слабо 
развита, в основном размещается в пахотном горизонте. Растение характеризуется 
высоким транспирационным коэффициентом (свыше 700), поэтому он отзывчив 
к хорошему увлажнению почвы и плохо переносит засуху.

К почвам рапс также требователен -  лучше удается на богатых рыхлых 
почвах с большим запасом питательных веществ и плохо растет на почвах с 
близким залеганием грунтовых вод, а также избыточно увлажненных и 
солонцеватых.

Лучшим предшественником рапса считаются колосовые, зерновые 
культуры, пропашные, овоще-бахчевые и картофель.

Почва под посев рапса готовится в зависимости от сроков его посева, 
предшественника и природной зоны. При весеннем посеве рапс размещают по 
зяби в зоне, поврежденной ветровой эрозии -  по безотвальной (плоскорезной), во 
всех других -  по отвальной, последняя обеспечивает хорошую заделку стерневых 
остатков и позволяет более равномерно на одинаковую глубину закладывать 
семена при посеве. Мелкие семена требуют тщательной разделки почвы перед 
посевом. При пожнивных и поукосных посевах допустима поверхностная 
обработка почвы дисковыми орудиями в 1-2 следа или плоскорезами с 
последующим боронованием тяжелыми зубовыми боронами и шлейфованием в 
агрегате.

Способ посева рапса зависит от назначения урожая: на кормовые цели посев 
производится в основном рядовым способом с междурядьем 15 см при норме 
высева -  8-12 кг/га, или 2,0 -  2,5 млн. всхожих семян. Рапс можно высевать также 
междурядьем 30 см, при этом уменьшается норма высева до 6-8 кг/га, в таких 
посевах рапс развивает более мощную розетку, имеет повышенную 
облиственность растений.

На семена рапс высевается широкорядно и рядовым способом. Используется 
также, как пастбищная культура, хорошо выносит стравливание и вытаптывание, 
является хорошим молокогонным и нажировочным кормом. Для этих целей в 
южных областях оставляют обычно один из укосов. В пожнивных посевах рапс 
высевают по мере освобождения полей. Однако учитывают, что он может 
вегетировать не менее 65-67 дней, то есть освобождает поле до наступления 
устойчивого похолодания. Яровой рапс “Юбилейный” очень интенсивно 
формирует урожай в летних посевах. Например, в условиях предгорной 
орошаемой зоны в 2001-2002 гг урожайность зеленой массы ярового рапса 
“Юбилейный” в поукосных посевах составила свыше 300 ц\га, что 
свидетельствует о хорошей возможности получения нужной кормовой массы и 
питательных веществ в данный период. Но следует учитывать, что норма высева 
семян в пожниных и поукосных сроках посева увеличивается на 10-15%. 
Весенний посев этого же сорта ярового рапса обеспечил 20 ц семян с 1 га
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хорошего качества. Продуктивность остальных вышеназванных сортов в 
зависимости от биологических особенностей и сроков посева составила в 
пределах 350-420 ц зеленой массы, 70-80 ц сухого вещества, 7,4-8,7 тыс. 
кормовых единиц и 17-18 ц/га переваримого протеина.

Таким образом, в предгорных орошаемых светло-каштановых почвах в 
качестве ранневесеннего зеленого корма можно рекомендовать возделывание как 
озимого так и ярового рапса.
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ТУЙ1НДЕМЕ

Макалада 1ле Алатауыныц тау боктершде суармалы ашык-коцыр топыракта 
малазыгына арналган сапалы куздж жэне жаздык рапс дакылыныц ешмдшп 
зерттелген.

РЕЗЮМЕ
В статье рассматривается продуктивность растений озимого и ярового 

рапса в качестве кормовой културы


