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6 Казак мемлекегпк кыздар педагогика институтынын Хабаршысы №1, 2006ж.

Цурметт! оцырмандар!
Казак мемлекегп к кыздар педагогика 

институты -  казак кыздарынын парасат мек- 
теб1 аталган, езшдш дара б т м к  60 жылдык 
даму тарихы бар Казакстан Республикасын- 
дагы беделд1 оку орындарыньщ б1р1.

Элемд1к еркениет пен мэдениеттщ озык 
улпа мен алтын бастауы -  бш м жэнегылым. 
Сондыктан да каз1рп уакытта сапалы 
окытуды жузеге асыратын бIл 1 кт 1 мамандар 
даярлаумен катар, жацалык экелетш жас 
галымдарды баулитын жогары оку орындары- 
нын манызы ерекше екенш атап ету керек.

Журналдьщ максаты - гылыми-инновация- 
лык зерттеулерд1 бшм реформасыньщ козгау- 
шы купине айналдыру, алдьщгы катарлы 
жогары оку орындарыньщ озат тэж1рибелерш 
жинактап, Республика мен шет елдерге 
тарату, гылыми жэне эд1стемел1к жаналык- 
тармен, жетют1ктермен таныстыру, насихат- 
тау.

Эрине, журнал кетерер жук жещл емес. 
Устаз мереш - ’вдешс, тапкырлык, бшмге 
куштарлык, эмбебаптык, жацашылдык. 
«КызПИ Хабаршысы» журналыньщ мэрте- 
бес1 арта тусу уапн галымдар мен устаздар 
осы касиеттерд1 жетшд^ре, шындай тусу1 

кажет. Бул басылым ем1р талабына, халыктыц 
суранысына орай шыгарылып отыргандык- 
тан, каз1рп кезенде гылым салаларыныц 
кокейкест! мэселелерш окырман кауымына 
жетк1зуде езшд1к орны бар журналдьщ б1рше 
айналуы тшс.

Басылымныц гылыми жэне тэрбиел1к 
мэш бар макалалары тел гылымымыз бен 
озык технологиямызды дамытуга зор улес 
типзед1 деп сешм артамын. «Хабаршы» жас 
урпакты б1л1мге, гылымга кызыктыратын, 
талгамын, жан азыгын арттыратын жэне 
егемен ел1М13дщ 1ргесше суйеу, шацырагына 
т1реу болуга улес косатын журналдардьщ бф) 
болады деп умггтенемш. С1здерд1 аталмыш 
журналдьщ окырманы гана емес, сонымен 
катар кец1Л1 сергек, каламы жуйр1к авторы 
болуга шакырамын.

Шэмша Копбайцызы Беркшбаева 
К,азак, мемлекеттгк цыздар педагогика 

институтыньщ ректоры,
«Хабаршы» жу’рналыныц бас редакторы,
К,азацстанныц енбек сщ\рген цызметкер/

Дорогой читатель!

В Ваших руках первый номер 
научного журнала «КызПИ Хабаршы­
сы - Вестник ЖенПИ». Я искренне 
надеюсь, что настоящий журнал 
откроет новую страницу в истории 
Казахского государственного женского 
педагогического института.

Наш институт не только в 
Содружестве независимых государств, 
но и во всем мире уникальное, 
имеющее свою шестидесятилетнюю 
историю высшее учебное заведение. 
Институт вносит свой вклад в развитие 
национальной педагогики, культуры и 
науки.

Цель нашего журнала -  освеще­
ние состояния и путей решения науч­
ных проблем по следующим направле­
ниям: педагогика, психология, естест­
вознание, история, филология, эконо­
мика и сервис в образовании.

Казахстан, заявив о своем стрем­
лении сделать образование конку­
рентноспособным на международном 
рынке, должен приложить максимум 
усилий, чтобы эта задача была 
наполнена реальным содержанием.
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Что в этой связи делается в нашем 
институте? Модернизацию образования 
институт видит в повышении качества 
подготовки будущих специалистов, в 
обеспечении новых направлений подготовки, 
в интеграции научно-исследовательской 
деятельности и практики, в совершенство­
вании образовательной и информационной 
технологий обучения.

Содержание педагогического образова­
ния в институте предполагает широкую 
профессиональную подготовку, направлен­
ную на достижение фундаментальных знаний 
будущих специалистов, на обеспечение 
выпускников - будущих учителей общей 
методологией профессиональной деятельнос­
ти, развития у них профессионального твор­
чества, формирования потребностей в само­
образовании.

Опираясь на предшествующий опыт и 
опережая время, мы намерены готовить 
педагогические кадры новой формации, 
соответствующие возрастающим потребнос­
тям государства, на основе интеграции и 
профилизации обучения, с учетом особеннос­
тей сельских и малокомплектных школ.

Журнал предполагает начать важный 
разговор о школе будущего и об учителе. От 
того, какой будет школа, какими будут 
учителя и ее учащиеся, во многом зависит 
наша жизнь. Уровень образования, уровень 
культуры, уровень доброты -  все это 
определяет, в конечном счете, и отношение к 
Родине, к окружающему миру, к семье, к 
работе, к себе.

Проблема школы будущего давно 
занимала умы педагогов. Лучшие представи­
тели педагогической науки старались 
заглянуть в школу будущего, обосновать и 
предсказать возможные направления ее 
развития.

Мы предлагаем публиковать на 
страницах журнала результаты научных 
исследований в фундаментальных областях 
науки и, вместе с тем, особый акцент сделать 
на освещении следующих направлений 
педагогического образования:

- учитель и его общекультурная и 
специальная подготовка, качества 
души и владение современными 
педагогическими технологиями;

- цели, задачи и содержание образо­
вания и адекватные им способы 
подачи;

- ученик -  личность, его интересы и 
потребности, особенности и воз­
можности.

Известно, что воспитать личность 
может только личность! Только 
знающий и творчески работающий 
учитель, любящий и понимающий 
детей, стремящийся привить им самые 
лучшие качества, будет углубленно 
изучать свой предмет, будет пытаться 
создавать новые программы, вести 
исследовательскую деятельность.

Мы искренне признательны на­
шим коллегам за поздравления и 
добрые пожелания и благодарим всех 
за оказанное доверие и намерения 
сотрудничать с нами!

«КызПИ Хабаршысы - Вестник 
ЖенПИ» предназначен для препода­
вателей, научных сотрудников, магис­
трантов, аспирантов и всей широкой 
научной общественности и потому 
ждет на своих страницах всех тех, кто 
занимается исследовательской деятель­
ностью и готов поделиться результа­
тами своих изысканий.

Главный редактор журнала 
«К,ызПИ Хабаршысы -  

Вестник ЖенПИ», 
ректор Казахского государственного 

женского педагогического института, 
К,азацстанныц ецбек сщ рген  

кызметкерг

Шамша Копбаевна Беркимбаева
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Цурметт1 эрттестер!
Мен “КызПИ Хабаршысы” басылым- 

ныц педагогтардын, студенттер мен мектеп 
окушыларыныц, гылым1л1м жолына бет 
бурган эрб!р азаматтьщ айнымас сер1пне 
айналатынына сен1мд1мш.

Бул журнал Казакстанда, сондай-ак 
элемде болып жаткан вте мацызды езгерю- 
терге ун катуга мумющцк берумен катар, 
гылыми журтшылыктыц кекейкест! сураныс- 
тарын канагаттандырып, институттагы оку 
урд1С1н камтамасыз етуде теориялык- 
эд1стемел1к жэне акпараттык кемек беруге
СеПТ1ПН ТИГ13ер1 С03С13.

Жана «К,ызПИ Хабаршысы» журналы 
жанашылдыктьщ нагыз жанашыры болып, 
0 1Л1КТ1 устаздар быгендерш шаршы топка 
жария ет1п, 1зден1мпаз мугал1м 13ПЛ1К уинн 
пайдаланып, баршамыздьщ байлыгымызга 
айналсын.

Журналдьщ б1р1нш1 басылымы -  
жаратылыстану сериясы. Бес саусактьщ б!р 
жудырыкка жумылганындай, жаратылыс 
гылымдарыньщ б1р арнага тогысуы -  6 1Л1КТ1Н, 
ужымдастыктыц кеп1Л1.

“КызПИ Хабаршысы” егемен ел1М13дщ 
1ргесже суйеу, шанырагына т1реу болатын 
жас урпакты б1л1мге. гылымга кызыктыратын, 
тал-гамын арттыратын жэне олардын жан

'азыгы болатын, таптырмайтын журнал 
болады деп ойлаймын. “КызПИ 
Хабаршысы” журналыньщ кадамы 
кутты болсын! Алган бет1 - ашык. 
жетер жер1 -  жаркын болсын дей 
отырып, республикамыздын эр 
устазынын журег1не жол тауып, жан 
сертне айналатынына сенемш.

Жана басылымньщ жарык керу1не 
акжол Т1леп, шын журектен 
куттыктаймын!

Академик
Лйталиев Шмидт Мусаулы

Дорогие читатели!

Вашему вниманию предлагается 
первый номер журнала «Вестник 
ЖенПИ», впервые издающийся в 
стенах Казахского государственного 
женского педагогического института. 
На страницах нашего журнала будут 
освещаться новейшие достижения 
науки, образования, культуры и 
технологии. Журнал состоит из шести 
серий: «Естественнонаучная», «Эконо­
мика и сервис в образовании», «Педа­
гогика», «Психология», «История», 
«Филология».

Отличительной особенностью 
данного издания, связанной со специ­
фикой нашего института, является 
также то, что в нем найдут отражение 
современные подходы в подготовке 
национальных педагогических кадров 
новой формации, будут раскрываться 
различные грани нравственного 
воспитания молодого поколения, и в 
частности, девушек-педагогов, и вместе 
с тем, хранительниц семейного очага и 
национальных традиций. От профес­
сионализма и нравственно-этической 
ориентации выпускников вузов зависит 
будущее и престиж независимого 
государства.

В настоящее время одним из 
приоритетных направлений является
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Уважаемые коллеги!
Наш институт, как один из 

уникальных высших учебных заведе­
ний Казахстана, имеет 60-летнюю 
историю. В создании и становлении 
нашего института сыграли огромную 
роль выдающиеся государственные 
деятели - Ж.Шаяхметов, Н.Ондасынов. 
Из стен института вышли Р.Нуртазина, 
Ж.Куленова, У.Субханбердина и другие 
выпускницы, прославившие свое 
Отечество.

подготовка профессиональных педагогичес­
ких кадров и совершенствование системы 
национального образования. Мы поддержива­
ем идею единого образовательного 
пространства, предполагающую сотрудни­
чество и обмен опытом с другими вузами 
Казахстана и странами СНГ. Разработка 
согласованных решений в вопросах 
эффективного использования интеллектуаль­
ного потенциала и другие актуальные 
вопросы в области науки и образования будут 
рассматриваться во всех сериях «Вестника 
ЖенПИ». В рамках нашего журнала будут 
также обсуждаться новые концептуальные 
подходы в профессиональной подготовке 
учителя новой формации, в соответствии с 
концепцией развития образования Респуб­
лики Казахстан.

Я надеюсь, что посредством нашего 
журнала широкому кругу читателей будет 
предоставлена возможность найти ответы на 
интересующие Вас вопросы, а материалы 
новейших достижений в области науки и 
образования побудят к дальнейшим 
свершениям и открытиям.

Заместитель главного редактора журнала 
«Вестник ЖенПИ», 

проректор по науке и международным связям, 
доктор педагогических наук, профессор 

К. Ж. Кожахметова

Перед высшей школой стоит цель - 
подготовить творчески мыслящего 
специалиста, обладающего фундамен­
тальной теоретической подготовкой и 
навыками самостоятельной работы. 
Совершенствование интеграции науки 
и образования, обсуждение актуаль­
ных проблем повышения качества 
подготовки высококвалифицированн ых 
специалистов, современные тенденции 
в организации образовательного про­
цесса, достижения в сфере научных 
исследований, профессиональное мас­
терство и передовой опыт найдут 
отражение на страницах «Вестника 
ЖенПИ». Хочется пожелать читателям, 
чтобы журнал стал для Вас мудрым 
собеседником, а авторам журнала - 
творческих достижений.

Декан факультета естествознания, 
д.х.н.., профессор Б.М.Бутин
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УДК 504.3.064: 622

ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ ОБЪЕКТОВ ТОО «ОРКЕН-АТАСУ»
(шахта «Западный Каражал»)

Есмагул К.Е., Байназарова Г.М., Дуйсебаева А.А., Азимбаева Г.Е.

(г. Алматы, КазГосЖенПИ)

Товарищество с ограниченной ответственностью «Оркен-Атасу» 

занимается добычей и переработкой железных и железомарганцевых руд 

месторождения «Западный Каражал», обрабатывающееся подземным способом.

Производственный мониторинг выполнялся в соответствии с действующими 

нормативами. Основное внимание было уделено состоянию компонентов 

окружающей среды в зоне активного загрязнения и на границе санитарно-защитной 

зоны предприятия. Экогеологические исследования на территории шахты «Западный 

Каражал» проводились с целью определения оценки экологической ситуации 

участка, изучения и прогнозирования воздействия на окружающую среду различных 

источников загрязнения. Проводились замеры содержания загрязняющих веществ в 

атмосфере на производственных площадках, в пределах санитарно-защитной зоны и 

за ее пределами. Были исследованы объекты окружающей среды (почва, растения, 

поверхностные и подземные воды) в пределах территории.

Экологические исследования включали подготовительный период, полевые 

исследования, лабораторные работы и окончательную камеральную обработку 

материалов.

Объектами исследования являлись:

1 Источники загрязнения - организованные и ''еср"аризованные источники 

■роеов загрязняющих вешеств,

.ньые склады руды и продукт?: 1: 

и.. игоны складирования отходов (хйос ; с.1, : г. ; родные отвалы);

4.Техническая оборотная вода.

Лабораторно-аналитические работы выполнялись в лабораториях ЗАО 

«Центргеоланалит», ТОО «Экоэксперт» и в лаборатории «Экогеогидрофизхим» КФ 

ОАО «АЭС», в соответствии с действующими республиканскими нормативными 

документами министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды. 

ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ ПЕРИОД. Проведено предварительное обобщение и 

систематизация обширного фактического материала по району работ. Произведены 

выписки из литературных и фондовых источников. Выполнено предварительное 

районирование территории по степени природного и техногенного загрязнения 

ландшафтов.

ПОЛЕВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ. Этот вид работ включал эколого-геохимическое 

опробирование, радиометрические наблюдения, документацию и паспортизацию 

техногенных источников загрязнения, наблюдения за содержанием вредных веществ 

в атмосферном воздухе на границе СЗЗ.
КОНТРОЛЬ ЗА КАЧЕСТВОМ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА. Качество 

атмосферного воздуха определялось по содержанию пыли и основных токсичных 

газов. Для этого были использованы фотоаккустический газоанализатор “Мегакон” и 

измеритель запыленности воздуха ИЗВ-ЗМ. В атмосфере определялись содержание 

пыли, СО, Н28, N0+1402, СН4, формальдегидов и аминов, изучались источники 

загрязнения атмосферного воздуха в технологических процессах 

горнопромышленного комплекса.
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КАМЕРАЛЬНАЯ ОБРАБОТКА МАТЕРИАЛОВ. В процессе обработки результатов 

исследования определялись фоновые концентрации химических элементов и их 

соединений, выделялись зоны их аномальных концентраций, ареолы техногенного 

загрязнения и природные аномалии. Суммарные показатели загрязнения 

атмосферного воздуха и почв определялись по формулам:

4 , = 1 + Ъ К .  - !) ; <*« = 1 + ( 4„ - !) .
/=1 /=1

где с10;с!и- уровни загрязнения соответственно атмосферного воздуха и почв;

а\ - коэффициент изоэффективности для /-го загрязняющего вещества равный: 

для первого класса опасности - 1,0; 

для второго класса опасности - 0,5; 

для третьего класса опасности - 0,3; 

для четвертого класса опасности - 0,25. 

с!», с1„ - уровень загрязнения /-ым загрязняющим веществом, рассчитанный по 

результатам исследования на границе СЗЗ породных отвалов соответственно 

атмосферного воздуха и почв;

п - число загрязняющих веществ.

РЕЗУЛЬТАТЫ МОНИТОРИНГА 

На основании проведенного анализа наблюдений за качеством атмосферного 

воздуха на территории шахты «Западный Каражал» следует отметить, что:

на качество атмосферного воздуха в большой степени влияют объекты уже не 

функционирующие, но по-прежнему выбрасывающие загрязняющие вещества в 

атмосферу (старые отвалы и шахты);

основным загрязняющим веществом, оказывающим воздействие на качество 

атмосферного воздуха, является неорганическая пыль;

- основными источниками образования пыли являются дробильно-сортировочные 

установки, карьеры, погрузо-разгрузочные пункты;

вблизи мест работы автомобильной и прочей техники в пробах атмосферного 

воздуха присутствуют вещества, выбрасываемые двигателями внутреннего 

сгорания, а именно - СО, N0, N02, формальдегиды и амины; 

на границе санитарно-защитной зоны концентрации загрязняющих веществ 

имеют значения, характеризующиеся допустимыми пределами.

Результаты расчета степени загрязнения атмосферного воздуха химическими 

веществами их превышения над ПДК приведены в таблице 1.
Таблица 1.

Степень загрязнения атмосферного воздуха химическими веществами 

____________ ________ и их превышения над ПДК_________________________

Показатели
состояния

компонентов
окружающей

среды

Наименование загрязняющего вещества

СН4,
С3Н5,

СбН14,
С4Н10

ш + ш 2 Формаль­
дегиды и 
амины

СО Н25 Пыль
неорга­

ническая

Класс опасности 3 2 2 4 2 3
ПДК,д, мг/мл 300 0,485 0,035 5 0,008 0,5

С;а, мг/м3 80,83 0,087 0 1,23 0 0,29

с1)а 0,27 0,18 0 0,246 0 0,58

Суммарный показатель загрязнения атмосферного воздуха равный с1а=0,0565 

относится к допустимому уровню.



12 Казак мемлекеттж кыздар педагогика институтынын Хабаршысы. №1, 2006.

РЕЗУЛЬТАТЫ МОНИТОРИНГА ПОЧВ ТЕРРИТОРИИ ШАХТЫ 

«ЗАПАДНЫЙ КАРАЖАЛ»

В районе проводимых исследований имеют преимущественное развитие 

эоловые пески, а также бурые и серо-бурые почвы, их комплексы и сочетания с 
солонцами и солончаками.

В пробах почв и грунтов проведены следующие виды анализов:

- полуколичественный спектральный анализ на 32 элемента;

- гамма-спектрометрический анализ;

- химический анализ;

- анализ водной вытяжки.

Согласно полученным результатам анализов можно сделать следующие выводы:

- основное загрязнение почв на исследуемой территории обусловлено 

деятельностью горнодобывающих объектов в прошлые годы, так как в 

данном районе велась интенсивная добыча руд как подземным, так и 

открытым способом;

- несмотря на неработающие карьеры, их отвалы по-прежнему являются 

источниками загрязнения почвенного покрова путем эолового рассеивания 

загрязняющих веществ при сильных ветрах, которые характерны в летнее 
время для данной территории;

на состояние почв также оказывает влияние близость транспортных 

магистралей (железная и автомобильная дороги);

- основные ареалы рассеивания загрязняющих веществ, выбрасываемых 

шахтой, находятся на территориях, прилегающих к технологическим 

объектам шахты (обогатительная фабрика, транспортные магистрали и т.д.), 

это свидетельствует о низких транслокационных свойствах образующихся 

ЗаГрЯЗЯйЮ:̂ ;.-, .гз;

- практн' -'-................ • точках исследования наблюдается :

содержания марганца, свинца и мышьяка; превышение содержания сшшца 

достигает 40 11ДК (предельно-допустимая концентрация), марганца - до 10 

ПДК; наибольшее зарегистрированное содержание мышьяка составило 150 

Г1ДК, что характерно для железомарганцевых и свинцово-цинковых 

месторождений;

по результатам определения эффективной удельной активности природных 

радионуклидов (Аэфф) почвы, породы и отвалы исследуемой территории 

необходимо отнести к 1 классу опасности (Аэфф = 370 Бк/кг), т.к. по 

результатам гамма-спектрометрического анализа максимальная Аэфф = 

144,78 Бк/кг;

максимальное содержание радиоизотопа Сз137, который является одним из 

основных дозообразующих продуктов деления плутония в почвах, составило 

-14 Бк/кг, это соответствует допустимому уровню (согласно КПР-96, 

Минэкобиоресурсов и Минздрава РК, содержание радиоизотопа в почвах не 

должно превышать 29,6 Бк/кг);

- на границе санитарно-защитной зоны и за ее пределами отмечено повышение 

фона марганца, свинца, цинка, что обусловлено техногенным воздействием 

добычи в прошлые годы и природным загрязнением, характерным для 
месторождения.

По итогам анализа почв, отобранных на границе СЗЗ, получены следующие 

данные Са, которые представлены в таблице 2.



Вестник Казахского государственного женского педагогического института. №1, 2006. 13

Таблица 2.

Степень загрязнения почвы химическими веществами 

и их превышения над ГЩК

Показатели 
состояния 

компонентов 
окруж. среды

Наименование загрязняющего вещества
Мар­
ганец

Свинец Мышьяк Хром Цинк Бор

Класс опасности 1 1 2 1 2

ПДК]А, мг/кг 1500 30 2 100 100 50

С;п МГ/КГ 1280 52 0 48 122 52

0,85 1,73 0 0,48 1,22 1,04

Согласно проведенному расчету суммарный показатель загрязнения 

почвенного покрова на границе СЗЗ (с1п = 1,665<16) относится к допустимому 

уровню.

Результаты анализа химического состава сбрасываемых шахтных вод 

показали отсутствие в исследуемых водах нефтепродуктов. Наблюдается 

превышение содержания бора в сбрасываемой воде порядка 3,8 ПДК и брома - 

порядка 3,4 ПДК. Содержание марганца превышает ПДК в 1,2-1,3 раза. Общая 

минерализация составляет 4722-6666 мг/л. Водородный показатель (рН) колеблется 

в пределах от 7,55 до 7,85 (слабощелочная среда). В пробе воды, взятой 

непосредственно из водоотводной трубы, отмечено содержание нитратов, а в пруду- 

испарителе содержание нитратов ниже ПДК.

На формирование химического состава подземных вод участка оказывает 

влияние литологический состав вмещающих пород. Так как территория участка 

работ предстат?-^" - ч гу̂ м-юе поле, включающее в себя пласты марганцевых и 

баритизирован; -.генное содержание в подземных водах марганца,

бария и бора ъ'лы . л-рно и является природным. Результаты химического

анализа проб воды приведены в таблице 3.

Чтобы однозначно оценить степень влияния шахтных вод на грунтовые воды 

участка работ, следует оборудовать режимную сеть из ряда наблюдательных 

скважин, по которой необходимо проводить наблюдения за химическим составом и 

уровнем подземных вод.

Таблица 3.

Результаты химического анализа проб воды на участке «ОРКЕН-АТАСУ» 

(ионнообменно-комплексонометрический анализ)

№ заказа 
196-3-02

Лаб. № 1662 Лаб. № 1663 Лаб. № 1664
Дата отбора 28.08.02 Дата отбора 28.08.02 Дата отбора 28.08.02

Определи
емые

компонен
ты

Скважина 0-4 Скважина 0-5 Скважина 0-24
Точка набл. бетон. Точка набл. пруд Точка набл. пруд

Глуб., м. труба Глуб., м. накоп. Глуб., м. накоп.
Мг/л Мг/эк

в/л
% экв Мг/л Мг/эк

в/л
% экв Мг/л Мг/эк

в/л
% экв

НС03‘ 159 2,60 3,49 98 1,60 1,59 95 1,55 1,44

С1/ 1135 32,00 42,90 1702 48,00 47,71 1844 52,00 48,35
50,21804 2‘ 1875 39,03 52,32 2450 51,00 50,70 2594 54,00

N03' 60,0 0,97 1,30 <0.5 <0.5

Сумма А 74.60 100 100,60 100 107,55 100
Сумма К 75,00 100 100,00 100 107,0 100
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эксп.
Са2" 541 27,00 36,19 641 32,00 31,81 681 34,00 31,61

Мй+ 158 13,00 17,83 234 19,25 19,14 267 22,00 20,46
№ + 795 34,60 46,38 1135 49,35 49,06 1185 51,55 47,93
Ре-+; Ре5" н/о н/о н/о
Минерал 4722 6259 6666
Минерал
-0,5
НС03

4643 6210 6618

ОЖ мг-
экв

40,00 51,25 56,0

КЖ-мг-
экв '

2,60 1,60 1,55

РН 7,74 7,85 7,55

РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОВЕДЕННОГО МОНИТОРИНГА 

ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ:

- на границах санитарно-защитных зон исследуемых объектов и за ее 

пределами состояние почвенного покрова характеризуется допустимым 

уровнем загрязнения, т.к. суммарный показатель загрязнения почв, 

рассчитанный по результатам мониторинга на границах СЗЗ, имеет значение 

<16, а концентрации загрязняющих веществ в почвах не имеют превышений 

ни по одному из изучаемых ингредиентов;

на границах исследуемых санитарно-защитных зон и за ее пределами 

состояние воздушного бассейна характеризуется допустимым уровнем 

загрязнения, т.к. концентрации загрязняющих веществ в атмосферном 

воздухе не имеют превышений ни по одному из изучаемых ингредиентов;

Следонательно, можно сделать вывод о достаточности размеров существ чощеи 

санитарно-защишой зоны.
В результате экологических работ достигнута основная цель - сделан анализ 

состояния окружающей среды территорий, прилегающих к исследуемым объектам, 

рассчитаны уровни загрязнения компонентов окружающей среды (воздух, почва и 

вода), дана оценка достаточности санитарно-защитной зоны, дана прогнозная оценка 

загрязнения окружающей среды.

По результатам проведенных исследований можно сделать следующие выводы:

- на лицензионной территории ТОО «Оркен-Атасу» не наблюдается значительного 

техногенного загрязнения, вызванного деятельностью самой шахты «Западный 

Каражал», основное загрязнение является следствием горнодобывающей 

деятельности на данной территории в прошлые годы;

- расчет суммарного уровня загрязнения почвы показал допустимый уровень 

загрязнения почв на исследуемой территории;

- состояние качества атмосферного воздуха на территории ТОО «Оркен-Атасу» 

можно характеризовать как допустимое.

Результаты экологического мониторинга предлагается использовать для 

отслеживания динамики загрязнения прилегающих к исследуемым объектам 

территорий в рамках последующих аналогичных работ.
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Резюме

В статье сделан анализ состояния окружающей среды и рассчитаны уровни 

загрязнения воздуха, почвы и подземных вод на территории шахты «Западный 

Каражал».

Тушндеме

Макалада “Батые Кдражал” кен ещцру аймагыньщ жер асты сулары, топырак 

пен ауаныц ластану децгеш керсетшп, коршаган орта жагдайы сипатталган.

БИОЛОГИЯ АПТАЛЫГЫ

Ибрагимова З.А., Танатаров Т.Т. (Алматы к-, К,азМемК,ызПИ),

Найзабаева Б. (Уштебе к., 13 орта мектеп)

К,аз1рп кезде мектептерде биология жэне химия пэндершен етюзшетш 

апталыктар кейде б!р1кт1р1Л1п, кейде жеке-жеке оку жылыныц 2-пн, 3-Ш1 

токсандарында етюзшедь Б1рак кеп мектептерде биология апталыгы эр куз сайын 

кыркуйектщ 16-нан - 21-не дейш етктз]'лед1. Осы мезплде аиталыкты жаксы 

уйымдастырып етюзуге болады. Гек есте болатыны апталыкты етюзуге 

окушылардыц копшшпн катыстыруга тырысу жэне езще жаксы белсенд1 

кемекш1лерд1 жинай бшу. Эрб1р сыныпта ушрме мушелершщ болуы ескерт1лу тию. 

Апталыкка дайындалганда соларга суйену кажет.

Апталыктыц басты М1ндет1 окушыларды негурлым кеп катыстыру, сондыктан 

апталыкка дайындыкты барлык окушылар б1лу1 керек. Эдем! плакаттар, мектеп 

радиосынан хабарламалар, эрб1р сыныпка жуктелген тапсырмалар - осыныц 

барлыгы апталык етпестен бурын окушылардыц кец1Л1н аударган жен. Апталыктыц 

багдарламасы мен жоспарын талдауда мектеп педагогтары, ата-аналар, уй1рме 

мушелер1 т.б. улкен кемек керсетедь

АПТАЛЫК ЖОСПАРЫ 

Б1Р1НШ1 КУН. Апталыктыц ашылуы. Бул кун1 окушылардыц шыгармашылык 

жумыс кермесш ашуга болады. Онда биологиядан жазгы жумыстарды керсетет1н 

жаксы кундел1ктер, бакылаулар, биология сабактарында таратылып бер1лет1н 

материалдар, рефераттар, баяндамалар, шыгармалар, сонымен катар «Гулдер 

элемшде”, «Жануарлар Т1рш1Л1Г1», «Гылым элем1нде» т.б. такырыптагы альбомдар, 

табигатта жаксы тус1р1лген фотографиялар мен суреттер т.б. койылады. Жеке 

бел1мдер1нде табиги материалдар, колдан жасалган композиция, кабырга газеттер1 

мен бюллетендерд1 орналастыруга болады.

Жас натуралистер, биология уЙ1рмес1Н1ц белсенд1 мушелер1 барлык сынып 

окушыларыныц алдында биология гылымыныц жет1ст1ктер1 жайында баяндамалар, 

эцпмелер, хабарламалар, мэл1мдемелер жасайды, улы галымдарга, 

ауылшаруашылыгыныц алдынгы катарлы азаматтарына, олардыц ецбектер1не
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токталады. Баяндамалар кыска, мазмунды, мэнерл1 жэне балалардьщ бшм денгешне

СЗЙКеС болуЫ ТИ1СТ1.

ЕК1НШ1 КУН. 5-8 сынып окушыларыныц эстафеталык сауалнамасы. Дайындык 

кезшде окушылар шыгармашылыгы мен пен фантазиясын таныта бшу. Бул жарыс 

олардьщ бшмдершщ кепкырлылыгы мен энциклопедиялыгын байкатады. Мунда 

биологияны жаксы бшетшдер мен жаксы сыныптар айкындалады.

Сабактан кешн мектептщ б1ршип кабатыныц б1рнеше дэрюханалары ойынга 

белшедь Эстафеталык сауалга катысушыларга табыс тшейм13. Эрюм кагаз алады, 

онда етшетш эстафетаныц тэрт1б1 керсетшедк Мэреге жету ушш кептеген 

бел1мдерд1ц сурагына ойдагыдай жауап беру1 кажет. Мысалы, «Кызыкты ботаника”, 

«Ормандагы емхана”, «Белме ес1мд1ктерЬ>, «блемдеп жануарлар”, «Орманньщ 

достары мен жаулары”, «К,ауырсынды достар”, «Нептун патшалыгында”, «Фенолог 

бурышында”, «Танкаларлык жаныцда”, «Жедел квмек”, «Б1л жэне жаса”, «Табигат, 

б^здер Ыздердщ достарьщбыз!”.

Орб1р бел1мге катысушы сурагы бар карточка немесе тапсырма алады, ал ею 

мушеден туратын эдшказылар алкасы жауаптьщ дурыстыгын тексерш жэне осыган 

байланысты буларга жетон - соган сэйкес визит карточкасын беред!, сол аркылы 

окушы келес1 сынакка Ж1берыед1. Юмде-юм суракка жауап беруге киналса, 

усынылган объекпш атай алмаса, шгер1 жылжи алу кукыгынан айрылады. 

Кезекпплер осындай катысушыларды «Аныктау” бюросына багыттайды, ол жерде 

балалар аныктагыш карточка немесе аныктагыш аркылы керект! белме ес1мд1пнщ 

кужаттарын окып, оган жауапты ботаника, зоология окулыктарынан, копшшкке 

арналган биология к1таптарынан 1здейд1.

Эстафеталык сауалнамаларга белгш уакыт белшедк Юмде-юм мэреге б^ршпл 

жетсе, сол окушыньщ женгендт хабарланады. Ужым жарысында сынып 

окушылары белгш упай экеледь Сыныптарда к*митер, конференциялар етед1. 

У1ШНШ1 КУН. Ауызша биологиялык Ыр сынып окушылары

бастаушылардыц сездер! мен безенд1руд« дййь:ь*и5:.«.;и». Журнал беттершщ арасына 

байланыс мэтшш жазады, баска сынып окушыларына тапсырма беред1, жеке 

беттерд1 дайындауга кемек корсетедк Бел1мдердщ бес-жет1 беттер! катысушыларга 

жаца танымдык материалдар беред! жэне биология, табигатты коргау 

проблемаларына кызыгушылыгын арттырады. Ауызша журналдын темендепдей 

варианты усынылады.

1-Ш1 бет1. Галымдар талкылайды. Бул беттщ хабарламасында биологиянын 

Каз1рг1 проблемалары жайында айтылады, оны шешуге галымдар кандай жолдармен 

баратындыгына токталады.

2-Ш1 бет. Ел1М13д1ц зертханасында. Бул бет биология гылымыныц 

бвл1мдершщ жацалыктарымен, жетютжтер^мен таныстырады.

3-Ш1 бет. Гылым - ауылшаруашылыгында. Мунда Егеменд! ел1м1здщ азык- 

тул1к багдарламасыньщ усынган мшдеттерш шешуге галым-биологтар калай 

катысып жаткандыгы жайында мэл1меттер келт1р1лед!.

4-пп бет. Жер планетасыньщ проблемалары. Каз1рп кездеп ец кекейкест1 

мэселелердщ бгрх - адамдардьщ коршаган орта табигатымен карым-катынас 

мэселес1. Бул бетте адам жэне табигаттыц, гармония, ундестж немесе дау, конфликт 

жайы айтылады.

5-ий бет. «Табигат жэне 613”. Табигат коргау жумыстары жайында мектептщ 

белсенд1 табигат достарыньщ сездер1 жазылады.

6-шы бет. Ютаптар элемшде. Жана ютаптар жайында мэл1мдеме бер1лед1.

Жогарыда аталгандардан баска эдеби жэне музыкалык беттерд1 усынуга
болады: «Ойлан, тап” жэне т.б.
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Т0РТ1НШ1 КУН. Биолог-галымдармен, мектегт бтрген жогаргы оку орнында 

окитын - биология мамандыгынын студенттер1мен кездесу. Олар окушыларга 

биологиядан алган бшмдершен адам кызметшщ барлык сферасында кажет 

екеэдцпн, тштен экологиядан сауатты, жогаргы дэрежел! маман шыгатынын 

туануше кемектеседь Бул куш ецбек десанттары каланы кегалдандыру 

кызметш1лер1мен келюш жумыс 1стеу! кажет.

БЕС1НШ1 КУН. Бшпр биолог турнирк Турнирд! уйымдастырушылар жогаргы 

сынып окушылары болуы керек. Балалар бвлмелерд! безевдирт, эртурл1 

конкурстарды дайындайды, эдцщазылар алкасы мен эд1лет кызметкерлер1 жумыс 

1СТеЙД1.

Бшпр биологтар турнир1 - апталык етюзгендеп непзп кезец. Оган катысатын 

топ (5-8 сынып) окушыларыньщ шшен ен куигп натуралистер мен биологтар терт 

алынады. Олар тек ездершщ бшмдерш керсетш коймай, тапкырлыгын, зеректшпн, 

зсшндйнпн де байкатады.

Турнирге б1рнеше тапсырмалар енпзшед1, мысалы, «С13 б1лес1з бе?”. врб1р 

топтьщ жас ерекшел1ктер1 ескершп, окушыларга галым-биологтыц суреп’ бершедь 

Карсыластарына керсетпей, топ екшдер] б1рнеше минут шлнде оньщ аты-женш 

айтпай ол галым жайында эцпме дайындауы керек. Топ карсыластары юм жайында 

айтып турганын тусЫп калуы тшс. «Табигат жэне енер». Суретшьпейзажистердщ 

суреттершщ репродукциялары керсет1лед1, музыкалык шыгармалар орындалады.

Ойлауга бершетш сурактар, мысалы: ормандагы барлык еск1 куыс агаштарды 

кест тастайьщ. Не болады? Мыкты жас агаштар зиянкестермен желшедь Орман 

курып кетедь Осы кубылыстьщ арасында кандай байланыс бар? Немесе: кектемде 

орамжапыракты парниктерден кеипрмей жатканда ак кобелектщ дернэсш 

крестгулдшер тукымдасыньщ арамшептер1мен коректене бередк Ол жаман ба, егер 

дерноагдер арамшептерд1 жесе? Неге жаксы кожа оларды ертейд!?

«С бул?” Мынадай сурактарды усы нуга болады. Жер бетшен

дэннщ . • ■ -г-ачичщ, ал б!р жумадан кеШн адам бойынан узын. Бул тез осетш 

кандай дэн жэне кайда колданылады? Бул жануарлар кара-саргыш-кызыл, куйрыгы 

бар кеарткеге уксас, б1рак кес1ртке емес. Кектемде суда т1ршшк етед1, б1рак бака 

емес. Крыска карай тоганнан орманга барып, ылгалды мукке барып кемшт 

уйыктайды. Кандай жануар жайында сез болып отыр? Кандай жануарлар класына 

жатады? (Жауабы: саламандра-космекендшер класына жатады).

Бауырларыньщ шшдеп ен эдем1, жылтыр кара кеудесшде ак туст! алкасы 

бар. Жемютермен, тамырлармен, балмен. юшкене авдармен коректенедь Оньщ ак 

туст1 агасы-куцгп жырткыш. Арктикада коргауга алынган. Коиыр туст1 бауыры 

ел1м1здщ барлык жершде кожа. Олар кай ан? Адам ушш кандай манызы бар?

Жауап тез, толык, етюр тшд1 болуы керек. Эдшказылар сурактьщ курделшпн 

жэне уакытын шешуге канта уакыт кеткенш жэне жауап беруиннщ тапкырлыгын 

есептейд1.

Турнир корытындылауда жеке жэне топ бойынша жен^мпаздар аныкталады. 

АПТАЛЫКТЬЩ ЖАБЫЛУЫ. Улкен кен1ЛД1 ойын-сауьщ. Онда барлык конкурстьщ 

корытындысы айтылады. Биология олимпиадасына баратын мектептщ намысын 

коргайтын топ мушелер1 хабарланады, ен белсендшерш арнайы сыйлыкпен 

марапаттайды. Ен жаксы топты атап кетедк

Б1здер биологиядан апталык етюзудщ тек кана б1р жолын керсетпк. Ал Ыздер 

мектеп жагдайларына байланысты ездерщ^здщ ойлагандарьщызбен 

толыктыруларыцызга болады. Тырысьщыздар, табигатка камкорлык аздердщ 

кундел1кт1 ем1рлерщ1здщ белшбейтш бвлшеп болсын!
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Тушндеме

Макалада мектептерде биология пэшнен белгш такырыпка етазшетш 

биология апталыгыньщ улпс! келт1ршген.

Резюме

В статье приводится один из сценариев недели биологии на тему “Пиявки”. 

Неделя биологии ежегодно проводится в школах.

0ОК 504.3.064

САЛАУАТТЫ 0М1Р САЛТЫ ЖЭНЕ ЭКОЛОГИЯНЬЩ ЖАЦА САЛАСЫ
АРКОЛОГИЯ

Кожантаева Ж.Ж., Ералиева Ж.М. (Алматы к., КазМемК,ызПИ)

2030 багдарламасыныц б!р багыты - салауатты ем1р салты. Каймагы 

бузы л маган сырткы орта, молшылык, денсаулык - барлыгы салауатты ем1р 

салтыныц жеке кершютерь Сырткы орта мен салауатты ем1р салты б1р-б1р1мен 

тыгыз байланысты болады.

Ерте кектемде эл1 еЫмджтер жанданбаган кезде атмосфера курамындагы оттеп 

мелшер1 азайып кетед! де, оньщ жетпеушшп элЫреу, уйкышыл болу, турл! 

сыркаттардьщ аскынуы пп* ' Жанданып, айналамызды жасыл

ес1мд1ктер коршаганда бэр; ур/ы, с~::\ и-! «иль* болады. Себеб1 жасыл еЫмджтерде 

фотосинтез журш, кун жарыгыньщ знср; иясы анорганикалык заттардан органикалык 

заттарды синтездейд1 жэне бос оттеп молекуласы белшш шыгады. Атмосферада 

оттеп кебейед1. Кдз1р Батые Еуропаньщ кептеген мемлекеттершщ территориясында 

ес1мд1ктер1 кыркылып, халыктьщ коныстануына байланысты ес1мдктен болшетш 

оттеп мелшер1 60-70% темендедь

Галымдардыц корсету1 бойынша каз1р Жер бетшде жыл сайын ос1мд1ктер 

фотосинтездщ нэтижесшде 400 млрд. т кантты заттар .тузед1 де, оньщ 20% ездер1 

коректенш тыные алуга, фототыные алуга жумсайды. Одан калган таза алгашкы 

ешмшщ (80%) б1разымен адам баласы, 10% шеппен коректенетш жануарлар 

коректенед1. Калганы ипрт топыракка айналады. Сонда бэрш есептеуге болады.

1960 жылдары Жер бетшде 2 млрд. халык болатын. К,аз1р уш есе кебешп 6 

млрд. асты. Соган байланысты ормандар кыркылып епн егшп, мал 

жайлымдыктарына айналды. Бупнп танда тропикада эрб1р минут сайын 20 га жердщ 

орманы кыркылып, жылына Улыбритания мемлекет1 орналаскандай территория 

босатылады. Осы каркынмен енд1 30-40 жылда тропика ормандары кыркылып б1тед1. 

Келецкесшде есетш кептеген баска ес1мд1к турлер1, Т1ршшп орманмен байланысты 

жануарлардыц кепшшп, 1 га жершщ езшде есетш 300 дей багалы агаштардьщ 
турлер! жойылып кетед1.

Сондыктан фотосинтездщ нэтижесшде тузшетш органикалык заттар жэне 
оттеп мелшер1 азаяды. Будан кандай корытынды жасауга болады? Кыркылган 

агаштардьщ орнына еселеп кебейтш агаш отыргызу мэселес1 туындайды. К,ай жерде 
мумкшдж бар сол жерде жасыл революция ураныныц соцгы косылган мазмунын
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1ске асыру кажет. Бурынгы мэш бидай мен кур1штщ жаца сорттарын шыгару 

болатын.'

Туб1 Жер койнауынан шыгатын байлыкты унемдеген, жерд1 еселеп кегерткен 

елдерде береке, б!рлж, салауатты ем1р салты, молшылык болады.

Каз1р жыл сайын жанармайдьщ жагылуына байланысты 5х1012кгжыл-1 

к0М1ркышкыл газы (СОг) белшш атмосферага косылады. Адамньщ ю-эрекетшен (от 

жагу, ерт, орман кыркылып фотосинтезге СО2 жумсалмауы) жыл сайын атмосферага 

ЮхЮ12кг'жыл-1 СО2 косылады. Ком1ркышкыл газыньщ атмосфераньщ курамындагы 

туракты мелшер1 0,03% болуы тию, ал каз1р бул мелшер 0,06% жакындады.

СО2, СО, метан, хлорфторкем1ртеп атмосфераньщ жогаргы кабатына етт, 

жерден шагылыскан кун радиациясынын кызыл спект1рше тоскауыл болып, жылу 

эффектюш (тепличный эффект) бередь Сондыктан енд1 30-40 жылда жер бетшде 

атмосфераньщ жылдык температура режим1 3±1,5°С кетерыедк Антарктида, 

Арктика, Гренландияньщ, таулы аудандарыньщ муздыктары еридк Соган 

байланысты дуниежузшк мухиттардьщ суынын децгеш кетерьпедк Кептеген 

елдердщ (Англия, Нидерландия, Бангладеш, Мальдив аралдары т.т.) тещз жагасын 

су басады. Жылу эффектюшщ салдарынын осындай экономикалык, элеуметтж, 

саяси киыншылыктары бар. Мысалы, каз1р Кщайда Яньцзы езеншде “Уш шаткал” 

деп аталатын дуние жузшде бурын соцды болмаган куны 283 млрд. доллар болатын 

плотина согылуда. Оньщ би1кт1Г1 186 метр, узындыгы 2 км, су коймасыныц орны 

босатылып б1р млн. халык кеш1ршед1. Себеб1 сонгы кезде бул езен жыл сайын 

тасып, жагадагы ег1НД1 су алып, елд1н экономикасын 10% темендет1п отырды.

Сырткы ортаньщ сапасын жаксарту мэселелер1н зерттейт1н экология саласын 

арко-логия деп атайды. Аркологияньщ зерттеулер! бойынша атмосфераньщ 

курамындагы артык СО2 дуниежуз1Л1к мухиттардьщ суынын бетк1 75 метр кабатына 

С1Ц1П, су курамындагы кальциймен косылып кальций карбонатын (СаСОз) тузу1 ти1с. 

Зерттеулерд1н нэгижес1 бул кабаггьщ суынын эбден СО2 каныккандыгын керсетт1. 

Ал бул бетю 75 метр кабаттьщ суыныц эрб!р мьщ жылда теменг1 мьщ метр 

кабаттыц суымен 10% гана ауысады. Ягни мухиттардьщ суы атмосфераньщ 

курамындагы артык СО2 азайта алмайды.

©амджтерде журет^н фотосинтезге СО2 жумсалады. Табигаттагы жэне 

гимараттардагы ес1мд1ктер жылу эффектюш беретш СО2 мелшер1н азайтады. 

Сондыктан экологияньщ саласы аркологияньщ зерттейт1н мэселелершщ тагы б1р1 

келешек ес1мд1кт1 тек табиги ортада еселеп кебейтш еарш коймай гимараттарда, 

уйлерде, жумыс орындарында ес1ру болып отыр. Австралияньщ Сидней каласында 

экологиялык тэж1рибел!к зерттеу Институты уйымдастырылып, гылыми 

кызметкерлерд1ц отбасылары туратын гимараттьщ бел1М1Н, жумыс орнымен колдан 

егшген тропикалык орман байланыстырады. Сол орманнан кызметкерлер ет1п 

жумыс орнына барады.

От жагудьщ нэтижес1нде СО2 кеп бел1ну1 мэселес1н де галымдар ойластыруда. 

Тэж1рибе жасап, онша бшк емес 1,2 кабатты уйлерД1н алдынгы бет1н Кунге каратып 

тургызган да, сэулеш кабылдаушы айналары бар пластинкаларды уйд1ц тебес!не 

орналастырган. Олар жылуды, электр энергиясын аккумуляциялайтын 

курылымдармен байланыскан. Бул жагдайда желд1н энергиясын пайдалану 

мэселес1н де коса карастырган жен болады.

Экологияньщ аркология саласы бойынша тагы б!р жацалык Бразилияньщ 

кейб1р б 1р млн. астам халкы бар калаларыньщ сыртындагы транспорттары 

троллейбустар мен трамвайлар екен де, 1шшде халык эсколатарлармен немесе жаяу 

журед! екен.
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Енд1 шамамен 10 жылда автоколжтер жанармайларды емес Кун жарыгынын 

куатын пайдаланатын болады. Алгашкы тэж1рибеге жасалган автоколжтер 

Австралияда Сидней каласында шыгарыла бастады. Олардьщ сырткы кортЫ жецш 

автоколжтер сиякты, бхрак сыртына тасбаканьщ панцирлер! сиякты кептеген кара 

туст1 пластинкалар жабылган.

Казакстандагы елд1 мекендердщ, калалардьщ манындагы 1р1 жэне майда келдер 

эвтрофты - ластанган т1ршшп бар, эбден ластанган т1ршшп жок дистрофты 

келдер. Ел1М13деп езен сулары да ластанган. Каз1р тсршшп бар ластанган келдер де 

б1ртшдеп Т1рш1л1г1 жок колдерге айналады. Осы ластанган т1ршцпп жок келдердщ 

тубшдеп балшыгын сапропель деп атайды. Кейде оны суыньщ курамындагы 

минералды туздары болса, емге пайдаланады. Кепшшпнщ суы кара-сур туст1 болып 

балшыкка айнала бастаган. Тшт! жергшкт! тургындар турмыс калдыктарын, 

кокысты осы Т1ршцпп жок квлдерге тастайды. Бул эбден ластанган дистрофты 

келдерд1 каз, уйрек сиякты уй кустары Т1ршшк ортасы есебшде пайдаланады. Ал 

елд1 мекендердщ кошелершщ бойындагы арыктардагы токтау сулар да эбден 

ластанып, ис1 шыгып турады. Бул - ластанган су тауыктардьщ Т1ршшк ортасыньщ 

курамдас бел1Г1. Осыныц барлыгы уй кустарыньщ турл! ауруларга карсы 

иммунитетш темендетедь

Ал епстжтердеп, саябактардагы арамшептерге карсы колданылатын 

гербицидтерд1, зиянкес жэнджтерге карсы колданылатын инсектицидтерд1, паразита 

сацыраукулактарга карсы колданылатын фунгицидтерд1 косып пестицидтер деп 

атайды. Кдз1р пестицидтер мухит, тещз суларынан, тшт1 таулы аудандардьщ 

жогаргы вертикальды аймактарынан да табылган. Пестицидтер - екшип 

дуниежузшж согыстан сон (1945ж.) ашылган органикалык улы косылыстар. Бул улы 

заггардыц сырткы ортага типзетш эсер1 эл1 толык зерттелген жок. 1990 жылы 

Солтустж тещздеп итбалыктардьщ (тюленьдер) жаппай ауруга шалдыккандыгы 

б а й З е р т т е у л е р д щ  нэтижесшде ит6гл:;,-^г-Н улпаларынан 

- п е с т и ц и д ш щ  ете аз дозасы табьпгз”. Л; г,; : гбалыктардын 

турл; ауруларга карсы иммунитетш томендетш, олар жапнзи вирусты ауруларга 

шалдыккан.

Каз1рг1 кустардьщ тымау аурулары да атмосфераныц, су коздершщ, 

топырактыц, ©Ымджтердщ пестицидтермен де ластануыныц нэтижеа. 

Жануарлардьщ да улпаларында пестицидтер болады. Вирустар жукпалы ауруларды 

коздырады. Вакцина жасап, уй кустарыньщ иммунитетш уакытша жогарылатканмен, 

вирус болшектерщщ сырткы белокты капшыгыныц майда есшдшер1 езгерш 

(мутацияланып) жаца штамдар тузыедь Ауру жалгаса бередь Сондыктан 

пистицидтерд1 абайлап пайдалану кажет.

Елд1 мекендердщ манындагы эвтрофты ластанган 1р1 колдерге епстжтен 

шыккан курамында азот, калий, фосфор тыцайткыштары бар сулардыц косылмауын 

кадагалау керек. 1р1 калалардан шыккан лас сулар айрьщша ©ндеуден отш Израиль 

елшдеп сиякты б1рден ауыз суына пайдаланылуы тию. Елд1 мекендердщ манындагы 

Т1рцпл1п жок дистрофты лас колдердщ, токтау сулардыц, арыктардыц лас 

суларыныц тубшдеп балшыгын жагага шыгарып, кептгрш жуз1мджтщ бау- 

бакшаныц топырагына тьщайткыш есебшде араластыру кажет. Кеп ошм алынады. 

Орнына таза су коздерш косып таза олиготрофты колдерге айналдыруга болады.

Коптеген Еуропа елдершде елдьмекендер таза, барлыгы колмен койгандай, 

кутшген. Адамныц колынан келетш жумыс.

Батые Еуропа елдер1мен салыстырганда, Кдзакстанньщ территориясыньщ 

улкещцгше байланысты б1зде кайтып орнына келмейтш (Еуропадагы келдердщ 

кышкылдануы) езгерютер басталган жок. Сондыктан ел болып, уюмет болып



Вестник Казахского государственного женского педагогического института. №1, 2006. 21

031М13Д1 коршаган ортаны, уЙ1М13Д1 (“экология” Гр. С031 01к05 - уй, 1о§оз - гылым) 

каймагы бузылмаган калпына келт1ру аркылы салауатты ем1р салтын юке 

асыруымыз керек.

Эдебиеттер

1. Бейсенова О., Самакова А., Шшдебаев Ж. Экология жэне табигатты тшмд1 

пайдалану. А., Гылым. 2004.

2. КанаевА.Т. Сагындыкова С.З. Экология окружающей среды Казахстана. А., 2001.

Тушндеме

• Макалада экологиянын жана саласы аркологияньщ зерттеулерк сырткы 

ортаньщ ластануы жэне оны калпына келт1ру, атмосфераньщ курамындагы СО2, СО, 

метан, хлорфторквм1ртеп молшерщ азайту, су коздерш тазарту мэселелер1 

карастырылган.

Резюме

В статье рассматриваются проблемы аркологии - новой отрасли экологии: 

загрязнение атмосферы СО2, СО, метаном, хлорфторуглеродом, загрязнение водных 

источников биогенными элементами и пестицидами и пути их устранения.

ЭОК 504.3.064:622

КЫЗЫЛОРДА ОБ ЛЫСЫ, ЖАЦАЦОРГАН АУДАНЫНДАГЫ СЬУСГККШгЛ 
СЬАВКА I. ДЭР1ЛПС 0С1МД1ГГНЩ КОРЫ ЖЭНЕ ТАРАЛУЫ

Сауранбаев Б.Н., Кдпасова М.С. (Алматы к.. КазМемК,ызПИ)

: кстанда кездесетш кептеген пайдалы шшде кызыл мияньщ

ллатын орны ерекше. Ол ерте заманнан бастап куш бупнге дешн дэрндэрмектж, 

техникалык жэне мал азыктык ерекшелю бар кунды ©Ымджтердщ б1р! болып 

саналады. К,азактанньщ Орал, Сырдария, 1ле, Шу сиякты 1р1 ©зендерщщ 

гидрологиялык режимшщ озгеруше байланысты бул аймактарда топтаскан кызыл 

мияньщ табиги коры соцгы кездер1 азайып барады. Сондыктан каз1рп кезде 

кездесетш кызыл мияньщ табиги корларын аныктап жэне тшмд! пайдалану 

жолдарын 1здест1ру взект1 мэселелердщ б1р! болып табылады. Осыган орай, зерттеу 

жумысымыздьщ максаты: кызыл мия дэршк 0С1МД1Пнщ Кызылорда облысы, 

Жацакорган ауданындагы корын аныктап, таралу ерекшелтн айкындау.

Кызыл мия - С1усуггШга %1аЪга I .  (солодка голая) буршак тукымдасына 

жататын, тамыр жуйеа кушт1 дамыган, бижт1П 40-100 см-ге жететш, кеп жылдык 

тамырсабакты, шептесш 0С1МД1К. Сабактары мен гаккауырсынды курдел1 

жапырактарыньщ томенп бел1п нуктел! бездермен толы болып келед1. Кызыл 

миянын дэршж касиен ежелден белгш жэне аса кунды болт тамыры болып 

табылады. 01усуггЫга %1аЬга Ь. еЫмдтнщ химиялык курамы: тамырында гликозид 

глицирризин - глицирризин кышкылыньщ калий жэне кальций туздары, 

флавоноидтар (ликвиритин, ликвиритозид), крахмал, сахароза, глюкоза, маннит, 

камеди, аскорбин кышкылы болады /1-2/. Тамырында лакрица канты (мия унтагы) 

жинакталып, медицинада жотелге карсы дэр1 ретшде жэне темею, сыра кайнату, 

тагам 0нд1рю орындарында кецшен колданылады /3/.
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ЗЕРТТЕУ ОД1СТЕР1 

Зерттеу объектюк Сырдария езеш ацгарларында есетш кызыл мия - 

С1усуггЫга §1аЪга Ь.
Кызыл миянын корын жэне таралуын зерттеу ушш дэршк ес1мд1ктер корын 

аныктауга арналган геоботаникалык, ресурстык эдютемелер колданылды /4/. 

Фитоценозын аныктау ушш ботаника институтыньщ геоботаникалык бланкасы 
пайдаланылды. ЭЫмджтщ есу орта жагдайы, топырагы, ассоциациясы немесе 

кауымдастыгы, ярустары жэне олардьщ бшктнт аныкталды. Кызыл мия тамырыньщ 

ешмдшпн аныктау ушш эр кауымдастыктан 1 шаршы метрден терт рет кайталау 

журпзетш жер белгшенш алынып, ондагы кызыл мия сабагыньщ саны саналды. Эр 

шаршы метрдеп кызыл мияныц тамыры 60 см терещцкке дешн казылып, ылгалды 

жэне кургак кушнде салмагы елшендь Эр кауымдастагы шиюзаттыц орташа 

ешмдшп (ц/га) аныкталып, коры шыгарылды.

ЗЕРТТЕУ НЭТИЖЕЛЕР1 

Зерттеу нэтижесшде Кызылорда облысы, Жанакорган ауданындагы кызыл 

мияньщ фитоценологиялык ерекшел1п аныкталды. Кызыл мия ассоциациясы езеннщ 

кектемп су таскынындагы жайылма алкаптарында кездесед1. Ассоциация езен 

ацгарларында тепе жэне жер асты суларыньщ жакын орналаскан жерлершде еседь 

Кеб1несе шалгынды топыракта жэне тогайлардьщ ортасындагы ашык жерлерде 

байкалады. Сондай-ак, кызыл мия кауымдастыгында вс1мд1ктерд1ц 18 тур1 кездест1. 

Кеб1несе ассоциация доминанты кызыл мия болып келед1, кей жагдайда таза мия 

шалгындарын да курайды. Кауымдастарда мия туысыньщ турлер! басым, баска 

0С1мд1ктер онша ерекшеленбейдь Жи1 кездесет!н турлер: кенд1р, ак мия, каспий 

акбасшеб1, калуен. Кызыл мия ассоциациясы ею ярустан турады. Б1р1нш1 ярусга 

Кызыл мия- би1кт1П 60-140 см, ек1нш1 яруста- 6И1КТ1Г1 50-70 см. Кызыл миянын жер 

асты тамырларыныц эр гектардан алынган ен1мл: ;'Т1 146 ц/га (кесте 1). Бул 

•"! :' ;;;:г:;иядагы кызыл мияньщ К1НД1К тамыр мен  ̂ уыныц сапасы жэне

■ •»> ■ . •; аса жогары болгандыктан енд1р1СТ1К мияъ ; < ...

Сонымен, кызыл мия кауымдарында эр гурл; ’̂ ессмогмялык топтарга жататын 

мезофитт1, ксерофитт1, галофитт1 ес1мд1ктер кездесет1Н1 айкындалды. Эртурл! 

экологиялык топтарга жататындыктан, олардыц вегетативтж жэне генеративт1к 

мушелер1н1ц курылысы мен ешмдшп б!р-б1р1нен айрыкша ерекшеленед!.

Кесте 1.

Эртурл! ассоциациялардагы кызыл мия тамырыньщ ешмдшп 

____________________ (кургак куйшде)_____________________ ____________

№ Ассоциация

0Н1М-

Д1Л1П

(ц/га)

№ Ассоциация

вшмдшп

(ц/га)

1 Кызыл мия 146,0 8 Жиде-тал - кызыл мия 43,0

2 Ажырык - кызыл 
мия

52,1 9 Агашты-буталы- кызыл 

мия

72,5

3 Кияк - КЫЗЫЛ мия 99,8 10 Кызыл мия-ажырык 21,7

4 Айрауык - кызыл 
мия

21,0 11 Кызыл мия-ак сора 25,2

5 Ак мия - кызыл мия 31,7 12 Кызыл мия-ак мия 18,0

6 Кенд1р- кызыл мия 50,0 13 Кызыл мия-бидайык 32,7

7 Ак сора - кызыл мия 34,6 14 Кызыл мия-буталар 23,2

Зерттеу жумыстары журпзшген ауданда кызыл мия ез1Н1н формациясын 
курайтыны аныкталды. Кызыл мия ассоциацияларында нег1зг1 субэдификаторлар 

астык тукымдастар, буталар мен шептес1н ес1мд1ктер: оларга ажырык, кияк, ак мия,
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айрауык, камыс, акбас, кермек, шецгел, жыцгыл, аксора, бидайык, жидедорацгыл, 

тал жэне т.б. жатады. Кызыл мияньщ бул ассоциадиялары Жогаргы Жацакорган, 

Теменп Жацакорган, Теменарык, Аккум, Бегмет массивтершщ жерлершде кездестК 

01усуггЫга §1аЬга I .  Сырдария езеншщ ацгарындагы шалгынды-аллювиальды, 

аллювиальды-шалгынды, тогайлы-есю тогайлы сортац топырактарында еседь 

Журпзшген зерттеу нэтижесшде Жацакорган ауданындагы кызыл мия ешмдшп 

мен коры аныкталды, сандык керсетюштер 2 кестеде керсетшген.

Кесте 2.
Жацакорган ауданындагы кызыл мия тамырыныц ешмдшп мен коры

(кургак куйщде)

№ Массивтер

Жалпы

келем!

(га)

Кызыл

мия

келем!

(га)

0Н1М-

Д1Л1Г1

(ц/га)

Жалпы

коры

(тонна)

0НД1рЮТ1К

коры

(тонна)

1 Жогаргы

Жацакорган

250 110 81,2 893,2 625,2

2 Теменп

Жацакорган

450 220 67,5 1485,0 1039,5

3 Теменарык 550 350 65,2 1185,5 1599,8

4 Аккум 850 450 37,5 1687,5 1181,2

5 Бегмет 220 100 54,7 547,0 382,9

Барлыгы: 2320 1230 6898,2 4828,6

Кызылорда облысы Жацакорган ауданындагы кызыл мия корын зерттеу

нэтижесшде темендепдей корытынды жасалды.

КОРЫТЫНДЫ

1. Кызылорда облысы, Жацакорган ауданында Сырдария езеншщ ацгарындагы 

ассоциациялар.’-.й к?.пал мия доминантты тур болып табылады;

2. Зерттелген ауддзшыц территориясында кызыл мияныц 5 массив1 бар, олар: 

Жогаргы Жацакорган, Теменп Жацакорган, Теменарык, Аккум жэне Бегмет;

3. Массивтер 14 ассоциациядан куралган, олардыц 1Ш1ндег1 ен1мд1л1Г1 ец 

жогаргысы -кызыл мия-146 ц/га, екшип орында кияк-кызыл мия-99,8 ц/га, 

уш1нш! орында агашты-буталы-кызыл мия ассоциациясы ен1мд1л1Г1 -72,5 ц/га;

4. К,ызыл мия кездесет1н массивтерд1ц алып жаткан жер келем1 1230 га, кургак 

куй!ндег1 тамырыныц коры-4828,6 тонна.

Эдебиеттер

1. Курамысова И.И. Лекарственные растения. 3-е изд.-А., Кайнар, 1989.

2. Кузьмин Э.В. Биологические особенности возобнобления и культура солодки в 

долине р. Урала, -канд. дисс. на соиск. уч. степени канд. биол. наук. А., 1973.

3. ИсамбаевИ., ГладышевА. Запасы солодкового корня в Уральской области.А.,

1968

4. Методика определения запасов лекарственных растений. М., 1986.

Туйшдеме

Макалада Сырдария езеш ацгарларында есетш жалац кызыл мияныц 

фитоценологиялык сипаттамасы, тамырыныц ешмдшп жэне оныц коры 

карастырылды.

Резюме

В статье рассмотрены запас и продуктивность корней и фитоценологические 

описания солодки голой, произрастающей в поймах реки Сырдарьи.
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УДК 581.169:633.11

ВЛИЯНИЕ ЦИТОПЛАЗМАТИЧЕСКИХ ГЕНОМОВ НА 
ФОРМИРОВАНИЕ ПРИЗНАКОВ ПРОДУКТИВНОСТИ И УСТОЙЧИВОСТИ 

У АЛЛО- И СЕМИПЛАЗМАТИЧЕСКИХ ЛИНИЙ ПШЕНИЦЫ

Сейтхожаев А.И., Жексембиев Р.К. (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

Генетическая информация цитоплазмы играет важную роль в процессе 

жизнедеятельности организмов /1-3/. Межвидовая, межродовая и внутривидовая 

цитоплазматическая изменчивость, основным источником которой являются геномы 

цитоплазмы, является богатым, но мало используемым фондом селекции. В этой 

связи важное значение приобретает исследование ядерно-цитоплазматических 

взаимодействий на развитие признаков продуктивности пшеницы в конкретных 

экологических условиях и использование результатов исследований для улучшения 

районированных сортов с использованием аллоплазматических и 

семиплазматических линий. Их источником могут служить как материалы местной 

селекции, так и выдающиеся по устойчивости к стрессовым факторам внешней 

среды и продуктивности сорта пшеницы других регионов. Ценность алло- и 

семиплазматических линий заключается не только в их спектре фенотипической 

изменчивости, но и в формировании большого числа рекомбинантных генотипов с 

лучшим развитием хозяйственно-ценных признаков и адаптивных свойств. Кроме 

того, на основе беккроссированных линий можно четко идентифицировать ценные 

доноры цитоплазмы.

Таким образом, изучение теоретических и прикладных вопросов 

цитоплазматической наследственности является весьма актуальной проблемой, в 

связи с чем нами изучены закономерности формирования элементов, слагающих 

продуктивность м л-; :.*< -стойкость зерновых культур, и прослежена их -.однсммч'сгь 

от типа цитопл<.ог.ш г? : г-ь:;х факторов внешней среды.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 

Для изучения влияния цитоплазматических геномов на признаки 

продуктивности и зимостойкости использовали различные виды пшеницы: Т.тасЬа, 

Т.сНсоссит, Т.ПторЬееун и сорта Альбидум 114, Ульяновка, Ильичевка и 

Мироновская 808 для создания аллоплазматических линий; сорта Алма-Атинская 

полукарликовая, Красноводопадская 210, Безостая 1, Богарная 56, Ильичевка, 

Мироновская 808, Ульяновка, Альбидум 114, Кинельская 4 и Одесская 16, 

различающиеся по признакам зимостойкости и продуктивности для создания 

семиплазматических линий. Оба типа линий создавались путем беккроссных 

скрещиваний. Полевые опыты проводили на орошаемом поле КазНИИ земледелия 

им.В.Р.Вильямса (КазНИИЗ), расположенном в предгорной зоне г.Алматы. Посев 

проводили в конце сентября. После появления всходов подсчитывали число 

растений, чтобы сохранить площадь питания, выпады подсевали ячменем. 

Агротехнические мероприятия были типичными для данной зоны. Исходный 

семенной материал высевали по 25 семян в каждом ряду, при площади питания 

растений 5x30 см. Биометрический анализ проводили по признакам: высота 

растения, продуктивная кустистость, длина главного колоса, число колосков и зерен 

в главном колосе, масса зерен с главного колоса, масса 1000 зерен и масса зерен с 
растения.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ ЧАСТЬ 
Зимостойкость межвидовых гибридов и беккросных потомств. У гибридных 

растений Р| в комбинации скрещивания Ильичевка х Т.тасЬа з и м о с т о й к о с т ь  

являлась минимальной (28,0%). По мере дальнейшего насыщающегося скрещивания
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устойчивость к низким температурам возросла до 35% (ВСз) и уже в четвертом 

беккроссе она составила 45,6%. Поскольку пленчатая гексаплоидная пшеница 

Т.тасЬа значительно менее морозостойкая, чем сорт Ильичевка, слабая 

зимостойкость гибрида Р] является, очевидно, результатом действия ядерного 

генома Т.тасЬа. С увеличением числа насыщений у беккроссных гибридов 

наблюдалось постепенное повышение адаптивности к морозу (до 45,6%), что можно 

объяснить влиянием цитоплазматического генома сорта Ильичевка. У 

аллоплазматических линий Т.сПсоссит х Мироновская 808, Т.тасЬа х Альбидум 

114, Ульяновка х Т.тасЬа имеет место промежуточное наследование признака 

зимостойкости. В комбинации скрещивания Ульяновка х Т.тасЬа возрастание 

зимостойкости произошло, по-видимому, за счет эффекта генома цитоплазмы, 

устойчивого к низким температурам сорта Ульяновка. В гибридных комбинациях 

Т.сПсоссит х Мироновская 808 и Т.тасЬа х Альбидум 114 резистентность растений 

к холоду прямо зависела от экспрессии ядерных генов сорта Мироновская 808 и 

Альбидум 114. Создаваемая искусственным путем генетическая среда, в данном 

случае - чужеродная цитоплазма оказывает заметное влияние на проявление 

признака зимостойкости, определяя положительное либо отрицательное 

наследование.

Особенности формообразовательного процесса у аллоппазмотических линий 

пшеницы. В комбинации скрещивания Т.тасЬа х Альбидум 114, начиная с В С ь 
происходило расщепление гибридов на множество генотипов, имеющих новые, не 

свойственные ни одному из родительских растений признаки, связанные с формой 

колоса, его плотностью, окраской остей и др. Растения аллоплазматиков первого 

насыщающего скрещивания имели плотный безостый часто опушенный колос. По 

высоте растений и длине колоса проявлялся гетерозисный эффект, однако число 

стеблей на одном растении в потомстве было ближе к родительскому компоненту с 

меньшими их значениями. У аллоплазматических форм ВСг произошло расщепление 

растений на безостые и остистые, с плотным, компактным, рыхлым и полурыхлым 

колосом, опушенным и неопушенным. Во втором и последующих беккроссах 

выделились константные формы, обладающие как положительными, так и 

отрицательными в хозяйственном отношении признаками. Наибольшее внимание 

заслуживают аллоплазматические линии высотой 90-100 см, имеющие хорошо 

озерненный колос с числом колосков до 25. У аллоплазматиков гибрида Ульяновка 

х Т.МасЬа начиная с ВС] по ВС4, наблюдается расщепление растений на остистые и 

безостые, с плотным и рыхлым, часто опушенным колосом. Некоторые из линий 

обладают скрученными листьями, признаками засухоустойчивости /4/ и ломкими 

колосьями. Представляют ценность линии с высокой озерненностью колоса, линии 

имеющие в колосе увеличенное число колосков, а также линии со скрученными 

листьями, несущими гены устойчивости к засухе и суховеям. В комбинации 

скрещивания Ильичевка х Т.тасЬа в беккроссных линиях ВС4-ВС5 на проявление 

признаков кустистости, длины колоса, числа колосков в колосе и числа зерен в 

главном колосе оказал влияние ядерный геном Т.тасЬа. В то же время высота 

растений больше зависила от эффекта цитоплазматических геномов сорта 

Ильичевка. У аллаплазматических линий, полученных от скрещивания Т.сПсоссит с 

сортом Мироновская 808, в ВСз и ВС4 растения расщепились на остистые и 

безостые, с компактным или рыхлым, часто ломким колосом. Влияние геномов ядра 

и цитоплазмы на количественные признаки проявляется по-разному. В частности, 

наблюдается снижение высоты растений до 68-75 см, что очевидно происходит за 

счет влияния цитоплазматического генома Т.Оюоссит. У двух линий высота стебля 

достигала 102 и 105 см, что можно объяснить влиянием генома сорта Мироновская
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808. По остальным признакам наблюдается промежуточное наследование, либо 

гетерозисный эффект. На формирование хозяйственно-ценных признаков у 

межвидовых аллоплазматических линий прямое влияние оказывают чужеродные 

цитоплазматические генетические системы. Некоторые из полученных 

аллоплазматических линий (плотные, многоколосковые со скрученными листьями) 

представляют большой интерес для селекции и могут успешно использоваться в 

качестве доноров продуктивности и устойчивости к неблагоприятным факторам 

среды.

Внутривидовая цитоплазматическая изменчивость и зимостойкость. 

Некоторые из детерминируемых цитоплазмой признаков могут быть обнаружены у 

гибридных растений не только при межвидовом и межродовом скрещивании, но и 

при внутривидовой гибридизации.

Результаты исследования гибридного материала, полученного от прямых и 

обратных скрещиваний 10 сортов пшениц, различающихся по признаку 

устойчивости к морозу и продуктивности сортов пшениц, позволили 

констатировать, что семиплазматические линии характеризуются присутствием в 

них устойчивых и неустойчивых фенотипов, а также растений промежуточного типа 

адаптивности. Процент устойчивых фенотипов в сравнении с их долей в популяции 

эуплазматического сорта был различен и зависел от типа цитоплазмы и ее 

взаимоотношений с ядерным геномом. Так, при использовании в качестве 

материнской формы слабо зимостойкого сорта Алма-Атинская полукарликовая, а 

отцовской - устойчивого к морозу сорта Одесская 16, в первом поколении 

насыщающего скрещивания ВС] зимостойкость оказалась равной 52,0%, в 

последующих - 48,0% (ВС2), 44,0% (ВСз) и 44,0 (ВС4). В обратной комбинации 

скрещивания процентное соотношение зимостойких растений оказалось более 

высоким (Я'С; 60.0%, ВС2—68,0%, ВСз —68,0%, ВС4— 64,0%), что пр-гглетельствует 

о ьт7.цц/ '• ‘с о  , рта Одесская 16. Анализ данных г- V :чччги

свидетельс .• •« ;•••> цитоплазма сортов Ильичевка, Кинет/ ^пду.м

114, Ульяновкл *: Одесская 16 с увеличением числа беккроесо.:; и.особствует 

возрастанию количества устойчивых к морозу форм. Цитоплазмы же сортов 

Красноводопадская 210, Безостая 1, Богарная 56 и Алма-Атинская полукарликовая, 

наоборот, снижали число зимостойких фенотипов.

Таким образом, результаты исследований семиплазматических линий 

позволили сделать вывод о том, что морозо- и зимостойкость растений 

детерминируются и ядерными и цитоплазматическими геномами. Уровень 

адаптивности не одинаков как внутри семиплазматических линий, так и в 

зависимости от мест выращивания. Эффект цитоплазмы сильнее выражен в условиях 

предгорья. Для экспрессии генов устойчивости хорошие условия создает 

провокационный фон.

Различия в соотношении устойчивых групп при сравнении 

семиплазматических линий и эуплазматического сорта связаны, по-видимому, с 

функционированием генетических факторов, локализованных в цитоплазме. С одной 

стороны, цитоплазматические эффекты могут вызываться генами-модификаторами, 

изменяющими показатели устойчивости ядерных генов к низким температурам в 

некоторых чужеродных цитоплазмах и нефункционирующими при наличии 

цитоплазмы некоторых сортов вида Т.аезйуит. С другой стороны, в геноме 

цитоплазматических органелл ряда семиплазматических линий могут быть 

локализованы генетические факторы, ответственные за устойчивость к зимним 

условиям среды. Наблюдаемые соотношения растений адаптивного и 

промежуточного классов при оценке беккроссных гибридных линий возможно
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обусловлены онтогенетическими особенностями семиплазматических линий, 

которые оказывают влияние на экспрессивность ядерных генов и плазмогенов.

Зимостойкость семиплазматических линий (ВСз и ВСв). В пятом беккроссе 

между семиплазматическими линиями и их родительскими формами 

обнаруживается существенная разница по степени устойчивости к неблагоприятным 

условиям зимы. В комбинации скрещивания Алма-Атинская полукарликовая х 

Ульяновка зимостойкость в пятом беккроссе достигала всего лишь 68,2 %, то есть 

была близка к материнской форме, хотя геном ядра слабозимостойкого сорта Алма- 

Атинской полукарликовой был практически замещен геномом зимостойкого сорта 

Ульяновка. Следовательно, снижение зимостойкости происходит за счет влияния 

цитоплазматического генома сорта Алма-Атинская полукарликовая и наследуется по 

материнской линии. То же самое установлено в отношении семиплазматических 

линий Алма-Атинская полукарликовая х Альбидум 114, Красноводопадская 210 х 

Ульяновка, Красноводопадская 210 х Мироновская 808, Красноводопадская 210 х 

Альбидум 114, Красноводопадская 210 х Одесская 16, Красноводопадская 210 х 

Ильичевка, Богарная 56 х Кинельская 4, Богарная 56 х Альбидум 114 и Богарная 56 

х Одесская 16. Представляет интерес зависимость от участия цитоплазмы 

высокозимостойких сортов Ульяновка и Кинельская 4. У семиплазматических 

линий, с привлечением этих сортов в скрещивании в качестве материнской формы, 

наблюдалось существенное возрастание зимостойкости до 95,6%. Такое повышение 

адаптивности семиплазматических линий ВС5 к морозу связано с влиянием 

устойчивых к низким температурам цитоплазматических геномов указанных сортов. 

Во всех остальных типах скрещивания по признаку зимостойкости у 

семиплазматических линий наблюдалось промежуточное наследование, либо 

гетерозисный эффект. Аналогичные результаты по признаку зимостойкости 

получены у семиплазматических л:«нии ВСб. На зимостойкость семиплазматических 

линий разных к о м б и н а ь ' ! т?к!«ия прямое влияние оказывают 

цитоплазматические геномы: ' г . : ; , ■■■• л-розостойкость сорта, тем сильнее влияние 

геномов цитоплазмы на проявление признака зимостойкости. Поэтому в создании 

зимостойких форм озимой пшеницы при внутривидовой гибридизации в качестве 

материнских форм следует привлекать устойчивые к морозу сорта пшеницы.

Особенности формирования признаков продуктивности семиплазматических 

линий. Анализ изменчивости и наследуемости хозяйственно-ценных признаков 

семиплазматических линий в сравнении с родительскими формами показал, что в 

популяциях семиплазматических линий, созданных скрещиванием высокорослого 

зимостойкого сорта Одесская 16 со среднерослыми, менее зимостойкими сортами 

Безостая 1, Богарная 56, Красноводопадская 210 и Алма-Атинская полукарликовая, у 

прямых беккроссных (ВС5) линий наблюдалось промежуточное наследование по 

признаку высота растений. В обратных комбинациях скрещивания у 

семиплазматических линий имело место доминирование высокорослого родителя 

Одесская 16. По признаку кустистость наблюдался гетерозисный эффект и 

промежуточное наследование. Большая изменчивость по этому признаку 

обнаружена у семиплазматической линии сорта Алма-Атинская полукарликовая х 

Одесская 16 (3 стебля на растении). В обратной комбинации скрещивания число 

побегов возрастало до 5. По длине колоса семиплазматические линии расщеплялись 

по типу родительских, промежуточных и гетерозисных форм. Влияние 

цитоплазматических геномов на изменчивость числа колосков наблюдали у 

беккроссных линий в комбинациях скрещивания: Одесская 16 х Безостая 1, 

Одесская 16 х Алма-Атинская полукарликовая. По числу зерен в колосе у 

семиплазматических линий в основном проявлялся эффект гетерозиса. У
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семиплазматической линии Одесская 16 х Богарная 56 число зерен с колоса 

наследовалось промежуточно. У семиплазматических линий пятого беккросса 

изменчивость массы зерна с одного колоса была несколько выше, чем у исходной 

родительской формы Одесская 16. У семиплазматических линий Безостая 1 х 

Одесская 16, Богарная 56 х Одесская 16 и Одесская 16 х Алма-Атинская 

полукарликовая в ВСб по массе зерна с колоса наблюдалось сверхдоминирование, 

явившегося результатом взаимодействия ядерного и цитоплазматических геномов. 

Большим разнообразием характеризуются семиплазматические линии по массе 1 ООО 

зерен и массе зерен с растения. Цитоплазматический эффект по массе зерен с 

растения обнаружен у семиплазматической линии Богарная 56 х Одесская 16. 

Высокой наследуемостью массы 1000 зерен характеризовались семиплазматические 

линии, полученные от скрещивания сорта Одесская 16 с сортами Безостая 1, 

Богарная 56, Алма-Атинская полукарликовая и Красноводопадская 210. 

Аналогичные изменения в наследовании количественных признаков обнаружены у 

прямых и обратных беккроссных линий сортов Кинельская 4, Ульяновка, Альбидум 

114, Мироновская 808 и Ильичевка. Анализ характера изменчивости и наследования 

хозяйственно-ценных признаков у семиплазматических линий озимой пшеницы 

свидетельствует о сложной генетической детерминации этих признаков, связанной с 

фукциональной активностью генетических систем клетки и их взаимодействием в 

процессе формирования морфофизиологических признаков.
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Резюме

Изучены закономерности формирования признаков продуктивности и 

зимостойкости у аллоплазматических и семиплазматических линий пшеницы. 

Выявлено, что чужеродные цитоплазмы оказывают влияние на проявление 

признаков продуктивности и зимостойкости пшеницы.

Туйшдеме

Бидайдыц аллоплазм атикальщ жэне семиплазматикалык линияларыныц 
ешмдшп мен суыкка тез1мдшпнщ зацдылыктары зерттелген. Жат 

цитоплазмалардыц ешмдшк жэне суыкка тез1мдйпк белгшерше типзетш эсер1 

аныкталынган.

КОНФЕРЕНЦИЯ САБАГЫ

Тацатаров Т.Т., Ибрагимова З.А. (Алматы К-, КдзМемКызПИ),

Тунгатова М. (Алматы обл., 1.Жансупров поселюсшщ орта мектеб1)

Мектептеп жумыстыц тушш - окытушыга сапалы бшм беру. Ал бшм непз1 

сабакта болгандьщтан, окушылардыц ездерш 1зденд1руде, ойлау кабшетш дамытуда, 

шыгармашылык 1зденю аркылы бшмге к^штарлыгын арттыруда “Сулж - буылтык 

к^фттар екш” деген такырыпта етк131лген конференция сабагыныц мацызы зор.
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Сабщтыц тацырыбы: “Сулж - буылтык курттар екш”

Сабацтыц мацсаты: Окушыларды сулжтердщ Т1ршш1П, сырткы жэне 1шю 

курылысы, экологиясы мен таралуы, мацызы т.б. таныстыру.

Домыта оцыту: Сиреккылтанды, кепкылтанды буылтык курттардьщ т1ршшп, 

курылысы т.б. байланыстыра отырып, жана материалды туЫщцру.

Тэрбиелгк мэш:

1. Ойлауга тэрбиелеу. Такырыпка арнап дидактикалык материалдар курып, ез 

бетшше шешк}зу.

2. Ецбекке тэрбиелеу. Окушыларды тущы суда мекендейтш медициналык 

сулжтщ курылысын улгайткыш эйнектен керсетш суретш салдыру.

3. Гигиеналык тэрбие.

Эдгстерг: эцпме, тусшд1ру, корнеюлж.

Кврнею цуралдар: Таблицалар (кесте), дидактикалык материалдар, улгайткыш 

эйнектер, сулжтщ ылгалды прекариоттары, дуниежузшк карта.

Пайданылган эдебиеттер:

1. Кдйым К- жэне т.б. “Жануартану”. А., “Рауан”. 1999.

2. Лукин Е.И. Зоология. М., Высшая школа, 1991.

3. НикитовА.И., ТеремовА.В. “Дидактический материал по зоологии”. М., 1996.

4. Шалаев В.Ф. и др. “Методика обучения зоологии”. М., 1992.

Конференцияга дайындык барысында рольдер белшедк журпзуип, галымдар,

корреспондент, биологтар, дэр1герлер, хатшы.

Сабакта талкыланатын такырыптар:

1. СуЛ 1КТЩ Т1рШШ1Г1;
2. Сулжтщ сырткы курылысы;

3. Сулжтщ 1ШК1 курылысы;

4. Сулжтщ экологиясы жэне таралуы;

5. Сулж салу, манызы, коргау.

Окушылардьщ копшшп саба.-ка улаен кь1зыгушылыкпен дайындалады, 

биология дэрюханасы конференцияга лайыкты безенд1ршед1.

Тацтага: буылтык курттар тиш институты сулжтер класыныц зертханасы жэне 

баска да сулжтер жайында корнею куралдар шнедь Партаньщ алдьщгы устелшде 

журпзуип - институт зертхана мецгерушю1, сулжтерд1 зерттеупп галымдар, 

биологтар, дэр1герлер, корреспондент, хатшыныц алдына аты-жош жазылган кагаз 

койылады.

Сабакты окушылардыц ездер! журпзедь Сабакка класс жетекшшер! жэне т.б. 

муг&шмдер катысады.

САБАКТЫЦ БАРЫСЫ 
Жургхзушг. Курмегп конактар, галымдар! Б1здщ бупнп “Сулж - буылтык екш” 

такырыбында еткел! отырган сабагымыз кунделжт! отт журген сабактан баскаша, 

калыптан (дэстурден) тыс ойын сабагы. Бупн б1зде буылтык курттар тип! 

институтыньщ сулжтер класыныц зертханасындагы галымдармен конференция 

етюзшед1.

Б1здер буылтык курттардьщ ею класс 0юлдер1мен: а) сиреккылтанды курттар 

класыныц окш-шубалшак; э)к0пкылтанды курттар класыныц ©кш нереида жэне 

кумказармен танысып оттж. Енд1 осы буылтык курттардьщ З-ил класын курайтын 

сулжтермен танысамыз. Оган буылтык курттардьщ 400-ге жуык тур1 жатады. Б13 

бупн медициналык сулж т.б. оюлдерше токталамыз.

Жург\зушг. Соз “Сул1ктщ Т1рш ш п” такырыбы бойынша улкен гылыми зерттеулер 

журпзген галымга (галымныц аты-жош айтылады) бершедь
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Галым. Сул1к курттарыньщ улкен бел1М1 тущы суда, аздаган бел1М1 тещзде, ал кейб1р 

турлер1 курлыкта (тропиканьщ ылгалды жерлершде) пршшк етед1. Сулжтер 

ашыккан кезде ете жылдам козгалады. Ол денесш толкындата жаксы жузедь Тез 

козгалып, корепнщ денесше мыкты бекшедь Бутан ете жаксы дамыган булшык 

еттер1 мен аузын коршаган алдьщгы соргышы кемектесед1. Б1здщ танысайык деп 

отырган медициналык сулж непзшен тущы суларда, тттен тартылып калатын 

шагын токтау суда да кездесе беред!, тек су астыныц топырагы ылгалды болса, 

Т1ршшпн токтатпайды. Бул ете узак 20 жыл пршшк ететщ курт.

Журггзушг. (Талымнын аты-жеш айтылады) сурактарыцыз бар ма?

Корреспондент. Сонда сулжтщ денесшщ екщнл ушындагы соргышы кандай кызмет 

аткарады?

Галым. Сулжтщ арткы соргышы денесшщ арткы сегменттершен пайда болады жэне 

ол аркылы су тубшде тек «адымдап» козгалады.

Жург1зуш1 Енд1п сез “Сулжтщ сырткы курылысы” такырыбы бойынша Зоология 

институтыньщ галымына (аты-жеш) бершедк

Галым. Медициналык сулжтщ денес1 жалпактау, тус1 саргыш-жасыл, жонында букш 

денесше бойлай созылган оймышты жолакпен ете усак буртжтер б1рден кезге 

туседь Сулжтщ туркы орта мелшерде 12 см., еш 1 см шамасында болады жэне 

денес1 33 буылтыктан турады. Денесшщ алдьщгы жагындагы соргыштьщ ортасында 

етюр тютер жиектеген уш жак орныккан аузы бар. Арткы соргышыныц мелшер1 

алдьщгы соргышына Караганда улкен, децгелектеу курсак жагына карай 

багытталган.

Сулж денесшщ алдьщгы арка белтнен улгайткыш эйнек аркылы 5 жуп 

нокаттарды - кездерд1 керуге болады. Сулжтщ аналь тес1п арткы соргышы непзшщ 

арка бел1мшде орналаскан. Денесшщ курсагында б1ршен кешн екшшгс! орналаскан 

ею тес1к кершш тур: алдьщгы - аталык жыныс тес1п, ал арткысы - анаши к жыныс 
ТеС1Г1.

Журггзушг. Су:ра:и;рьшыз бар ма?

Дэрггер. Сулжтердщ денесшде кылтанактары бола ма?

Галым. Сулж денесшде кылтанактары болмайды.

Жург1зушг. Енд1 “Сулжтщ 1шю курылысы” такырыбы бойынша осы буылтык 

курттар институтыньщ галымына (окушыньщ аты-жеш) сез бершед1.

Галым. Сулжтщ терьбулшык ет капшыгында сакиналы жэне б1рьщгай салалы 

булшык еттен баска кигаш жэне аркасыньщ курсагына карай созылатын булшык 

еттер1 де дамыган. Сондьщтан сулж сол булшык еттерд1 жиырганда денес! 

жалпайып, суда еркш жузш, ерюн журе алады. Терюшде сез1м сезпш клеткалар 

орналаскан.

Дене куысы. Екшип ретте дене куысы буылтык курттарга тэн, б1рак та ол 

сулжтерде редукцияга ушырап, 1шю мушелер аралыгы дэнекер улпа-паренхимамен 

толган, сондыктан денесшде куыс жок, куыстьщ калдыгы кантамырдьщ кальщ 

торына айналган.

Муше жуйелерк Аскорыту жуйес1 алдьщгы соргыштьщ тубшдеп ауыз 

теЫпнен басталады да ол: ауыз куысынан, жуткыншактан, ортацгы, арткы шектен 

турады. Ауыз куысыньщ ортасын етюр тютер жиектеген уш жактары жэне сшекей 

бездершщ езеп (протоки) орналасады. Сулж сорганнан кешн кан токтамай кеп 

агады. Оган себеп: сулж жактарымен тютеген кезде ауыз куысына ашылатын сшекей 

безшен гирудин деп аталатын ерекше акуызды зат болшедь Гирудин - канды 

уйытпай, суйылтатын зат. Етп жуткыншак, сору аппаратыныц кызметш аткарады. 

Ортацгы 1шектщ алдьщгы белхмшде бушр 9сюндшер1 (калталары) болады, онда 

сорган кандар кепке дешн уйымай сол калпында сакталады жэне сулжтер оны
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б1ртшдеп пайдаланады. Арткы шепнде ас корытылады. Медициналык сулжтер 

омырткалы жануарлардьщ канын сорып т1ршшк етедь

Сулж бук1л денес1мен тыныс алады, ал кейб1р сулжтерде бушр тыныс алу 

кеп1рш1ктер1 болады. Жуйке жуйес! буылтык курттарга уксас, б1рак буларда жуйке 

туйс1ндер1 ете жаксы жетшген. ^антамыр жуйес1 де кулш дамыган. Медициналык 

сулжтщ 17 жуп зэр шыгару тут1п жэне куыгы бар. Сулжтер тек жынысты жолмен 

кебейед1, ягни гермафродит жэнджтер1 штей урыктанады, жумыртка салады, 

жумырткалары пшдемен капталады. Сулжтщ кию курылысы осындай.

ЖурггзушI. Сулжтщ 1шю курылысы жайында кандай сурактарьщыз бар? 

Корреспондент. Сулж денесшщ булшык ет1 баска буылтык курттар: шубалшак, 

нереида, кумказармен салыстырганда калай жетшген?

Галым. Баска буылтык курттарга Караганда ©те жаксы жетшген, тштен денесшщ 

65% булшык еттер алып жатыр.

Биолог галым сурагы. Нелжтен медициналык сулжтщ еюнип ретп дене куысы 

редукцияга ушыраган?

Галым. Оган себеп оларда паренхима мен булшык еттер куигп дамыган.

Дэрггер сурагы. Медициналык сулжтер букш денеамен тыныс алганда, оларда 

тыныс алу жуйес1 жок па?

Галым. Шынында да сулжтерде тыныс алу жуйес1 болмайды. Оларда тер1 астындагы 

кан- тамырлары аркылы газ алмасу процес1 журед1.

Журггзугиг. Енд1П сезд1 “Сулжтщ экологиясы мен таралуы” жайында гылыми 

зерттеулер журпзген буылтык курттар тиш зертханасынын галымына (аты-жеш 

айтылады) берем 13.

Галым. Сулжтердщ кепшшп тущы су жэнджгерк Балыктар мен кустар сулжгер1 

кейб1р жагдайларда тузды суларда т1риплж ете алады. Тущы су сулжтер1 - 

эвритермалы, кеп жагдайда судан шыгып курльжта да Т1рш1лж ете алады. Мысалы, 

жумыртка салу ушш. Бул жэнджтер кеп кун козшде журе алмайды, зиянды. Осыган 

карамастан, гропикалык сулжтер к.урылыктьщ ылгалды жерлершде т1ршшк етед1.

Балык сулжтер! тущы суларда кецшен тараган. Олар шортан, алабуга, нэл1м 

балыктарыныц паразиттерк

Уйрек сул1ктер1 езендерде, келдерде т1ршшк етедь Олар уйрек, суксыр уйрек 

жэне баска да су кустарыньщ канымен коректенедк Балык жэне кустар сулжтер] 

шамадан тыс кебешп кетсе, кэсштж мацызы бар балыктар мен су кустарын куртып 

ж1беред1.

Жылкы сул1Г1 агынды сулардан гер1 токтау суларда коб1рек кездеседк Олар 

омырткасыздарга, ягни курттар мен бунакденелшердщ дернэсшдерше шабуыл 

жасайды. Бул ар кан сора алмайды.

Барлык сулжтер - жырткыштар, б1рак паразиттж т1ршшк етуге ауыскан 

турлер! де кездеседь Кейб1р сулжтер эндопаразиттерге айналган, олар жылы канды 

жануарлардьщ жуткыншагына, тыныс алу мушелерше енедк Африкада кездесетш 

жылкы сул1г1 жылкыныц кемешне енед1. Осыган жакын Турюстан султнщ жактары 

нашар жетшген, тштен герш1 тютей алмайды, б!рак оте кауттк Олар Ашхабадта, 

Ташкентте, Персияда белгш. Бул сулж 1шетш сумен б1рге жутылып, жуткыншакка 

орналасады, сойтш канньщ токтамай агуына себепкер болады. Кейде ол кещрдекке 

0Т1П, онда кан сору аркылы колемш улгайтуы эсершен адамныц тынысын б1теп 

тастайды. Будан адам елш кету1 мумюн. Ондай сулжт1 хирургиялык жолмен алып 

гастау керек. Онсыз сулжт1 кещрдектен алып тастаудыц ешкандай мумкшшшп 

болмайды. Сондыктан сулжт1 емге тек дэр1гердщ руксаты, медбикенщ кемепмен 

гана колдану керек.

Жург1зуш1. Сурактарьщыз бар ма?
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Биолог галым. Жылкы сулшнщ жактары бар ма? Жок па?

Галым. Жактары бар болгандыктан, олар жырткыш жэндж.

Дэрггер галым сурагы. ТМД елдер1 бойынша медициналык сулж кай жерлерде 

тараган?

Галым. Медициналык сулж кебшесе ТМД-нщ оцтустж езендершде кездесед1 

(Днепрде, Кавказда, Сыр-Дарья т.б.)

Жург1зуии. “Сулж салу, мацызы, коргау” жайында сезд1 (аты-жеш айтылады) 
Алматы медицина университетшщ галымына берем1з.

Галым. Кейб1р ауруды сулж салып емдеу ЭД1С1 ертеден колданылып келедк Муны 

медицина тшнде бделлотерапия (уйректщ бделла-сулж, терапия - емдеу деген 

сезшен алынган) дейдь

Сулж салудыц шипалык касиет1 болгандыктан да каз1р ел1М13де арнаулы 

гылыми мекемелер - бделлогиялык зертханалар жумыс ютейдь Онда сулжт1 устау, 

ес1ру жэне колдану мэселеамен шугылданады. Сулжтщ 14-тен астам тур1 емге 

пайдаланылады. Оныц непзп касиет1 - уйыган канды сору жэне уюына жол бермеу. 

Сулж сорганда канныц уйымауы гирудин затына байланысты екенд1Г1н б1лес1здер. 

Мэскеуде, каз1р Алматыда да сул1кпен емдейтш арнаулы емханалар бар, онда 300 

мыцдай сул1к пайдаланады.

Халык емшшер1 сул!кт1 гипертония (кан кысымы), кектамыр б1телгенде, 

журек булшык ет1 жансызданганда, мига кан куйылганда т.б. аурулардыц турлер1не 

пайдаланып, адамныц канын соргызады. Б1рак, сул1КТ1 кез-келген ауруга колдана 

беруге болмайды. Орынды колдана бшмеген жагдайда сул1к кансыратуы мумк1н. 

Сол сиякты канга микробтар ен!п аурудыц аскынуы да ыктимал. Кейб1р елдерде 

сулжт! микрохирургияда колданады. Сонымен катар сулжтщ сшекей бездер1нен 

багалы гирудин алынады. Дуние жуз1нде Улыбритания, Болгария, Франция, 

Финляндия т.б. мемлекеттерде медициналык сулж кещнен колданылгандыктан, олар 

сирек кездесед1 жэне бупип кун! жойылуга жакын калды. Каз1р олардьщ сирек 

кездесетш турлер! Кызьсл :птйг»ь;& спг1з1лген.

Журггзуши Ралымга кой гын с.уракт&рьщыз бар ма?

Корреспондент. Галымга мазмунды баяндамасына улкен рахмет айтамын.

Журггзушг. Бупнп конференциядагы баяндамалар жайында кандай п1к1рлер1Ц13 бар? 

Биолог. Сул1ктер жайында кептеген маглумат алдык. Енд! б1здщ алдымызда турган 

М1ндет айкындалды. Ол Егеменд1 ел1М13Д1Ц эрб1р аймактарында сулжтердщ кандай 

турлер1 кездесет!н1н айкындау жэне олардьщ биологиясын, пайдасын, зиянын 

зерттеу.

Дэрггер. Б13ДЩ алдымыздагы нег1зг1 мшдет медициналык сул1ктерд1 арнайы 

питомниктерде колдан ес1руге кец1л белу.

Журггзуш/. Галымдар, алдымызда К,азакстан-2030 багдарламасында табигатты 

коргау, табигагты орынды пайдалану стратегиясын орындауга ат салысайык-

БЕК1ТУ СУРАКТАРЫ

1. Сул1ктерд1 баска буылтык курттардан кандай ез1не тэн белг1лер1 аркылы 

ажыратамыз? Жауабы: а) кылтанактары; э) ею соргышы бар.

2. Нелжтен сул1ктерд1 сиреккылтанды, кепкылтанды буылтык курттарга 

жаткызбаймыз? Жауабы: Себеб1, кылтанактары жок, сондыктан ез алдына класс.

3. Сулжтердщ барлыгы кан сора ма? Жауабы: Жок, мысалы, жылкы сулИ кан 
сормайды.

1-ТЕСТ
1. Сулжтердщ сырткы курылысындагы ез1не тэн белплерк

а) денес1н1ц сыртында кылтанактары болады;
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э) ею соргышы бар;

б) кылтанактары болмайды, ею соргышы бар.

2. Сулжтер:
а) гермафродиттер; э) дара жынысты; б) урьщтанбай дамиды.

3. Сулжтердщ аскорыту жуйесшщ кандай бел1мшде ас корытылады:

а) ауыз куысында; э) ортацгы шепнде; б) арткы 1шепнде.

4. Турюстан сугпп кай елдерде кездеседк

а) Ашхабадта, Ташкентте, Персияда; 

э) Африкада;

б) Коми АССР мен Солтустж С1б1рде.

5. Бделлотерапия деген не:

а) гылыми мекеме; э) сулжпен емдеу; б) бделлогиялык зертхана.

2-ТЕСТ

1. Сулжтердщ арткы соргышы кандай кызмет аткарады:

а) ас корыту; э) тыныс алу; б) адымдап козгалу.

2. Тыныс алу жуйеск

а) бар; а) жок; б) жаксы жетшген.

3. Сулжтердщ кай шепнде сорылган кан сакталады:

а) 1шект1Н алдынгы бел1мшде;

э) ортангы 1шектщ алдьщгы бел1мшде;

б) арткы шепнде.

4. Цай сулж кещрдекке барып, онда кан сору аркылы келемш улгайтып б1теп 

тастайды:

а) Турюстан суш'п; э) медициналык сулж; б) балык, кустар сул1п.

5. Сугцкт!и бг'тчык еттер1 денесшщ канша процентш алып жатыр:

ь' . 6)65%

Тушндеме

Окушыларды дэстурден тыс конференция сабагында сулжтщ сырткы, шю 

курылысы, экологиясы, таралуы, мацызы т.б. таныстыру.

Резюме

Ознакомление учащихся во время нетрадиционного урока-конференции с 

внутренним строением пиявок, их экологией, распространением и т.д.

ЭОК 338:91 (574.245)

БАТЫС КАЗАХСТАН ОБЛЫСЫ Ш АРУАШ Ы ЛЫ ГЫ НЬЩ  ДАМУ

КЕЗЕВДЕР1

Карменова Н. Н. (Алматы к., КдзМемКызПИ)

Батые Кдзакстан облысы республиканьщ солтустж-батыс бел1пнде, Шыгыс 

Еуропа жазыгыньщ онтустж-шыгысында орналаскан. Жер аумагы 151,3 мьщ км2, 

ягни Казакстан Республикасы аумагыныц 5,5% алып жатыр. Облыс солтустюнде 

Ресей Федерациясыньщ Астрахан, Волгоград, Саратов, Самара жэне Орынбор 

облыстарымен, оцтуетшде ел1М13дщ Атырау, шыгысында Актебе облыстарымен 

шектесед!. Орталыгы - Орал каласы. Облыс курамына 12 эюмшшж-аумактык



34 Казак мемлекеттж кыздар педагогика институтыньщ Хабаршысы. №1, 2006.

белЫс - Акжайык, Бекей Ордасы, Берл!, Жацакала, Жэшбек, Зеленов, Казталов, 

Кдратебе, Сырым, Таскала, Терект1, Шьщгырлау аудандары юредк Орал мен Аксай - 

облыстык багыныстагы калалар. Деркул, Зачаганск, Круглоозерное жэне Берл1 - 

кала типтес кенттер.

Батые К,азакстан облысы индустриялы-аграрлы елке ретшде танылды. 

Мэселен, 1937 жылы Орал каласында 17 енеркэсш орны мен 12 артель жумыс ютедк 

Елд1 индустрияландыру саясатыныц нэтижесшде облыс орталыгы провинциялык 

децгейдеп сауда орталыгынан Цазакстандагы 1ргел1 енеркэсштж калалардьщ б1рше 

айналды. Кецес Одагы ыдыраганнан кешн бурынгы б1регей халык 

шаруашылыгы кешеншдеп экономикалык байланыстардьщ узшуше байланысты 

республиканыц, баска да аймактары тэр13Д1 Батые К,азакстан облысы да б1ркатар 

киыншылыктарды бастан еткердГ Мысалы, 1991-96 жылдар аралыгында енекэст 

ещцрюшщ келем1 б1рнеше есе кыскарып, каржыландырудьщ барлык кездер1 

бойынша курдел1 салымдар керсетюцп ец теменп децгейге жетп. 1997 жылдан 

бастап отын (28,1%), химия (37,9%) енекэс1б1, орман жэне агаш ецдеу (7,8%) 

шаруашылыгындагы салаларында евдйрю келемшщ есу нышаны байкалды. Цаз1рп 

кезде бул ип нышан туракты сипат алып отыр. Облыс бойынша 578 кэсшорын 

(оньщ 1Ш1нде 30 \р\ енд1р1с ошактары) ешм шыгару келем1н жыл сайын арттырып, 

соньщ нэтижес1нде республикалык енеркэс1п енд1р1С1 саласындагы жерг1Л1кт1 

курылымыныц улес сап маты 4,6%-ке жето. Жалпы облыстыц отын-энергетикалык, 

машина жасау жэне металл ецдеу, курылыс материалдарын енд1ру 1С1 мен курылыс 

индустриясы, орман шаруашылыгы мен агаш ецдеу енеркэЫб!, кундел1кт1 тутыным 

тауарларын енд1ру саласында даму урдю1 калыптасып отыр.

Отын энергетика кешеш. Республика бойынша алганда газ конденсатын 

енд1ру келем1Н1ц 99% облыс еншюше ти!п отыр. К,арашыганак кен орны 

игершгеннен бастап ком1рсутег1н ел игшпне жарату керсетк!Ш1 жогары децгейге 

жетш, 2000 жылы 4675,8 млн.м3 табиги газ, 4628,5 мыц т. газ конденсаты енд1ршген. 

Каз1рг1 кезде Карашыганак ецдеу кешегпн (К̂ ОК) 2003 жылы тугелдей косу ушш 

каркынды курылыс жумыстары жург1з1луде. 1998 жылы «Конденсат» акционерлж 

когамы кен орындагы шагын тоннажды мунай ецдеу зауытыныц алгашкы бел1г1н 

пайдалануга берд1. Келешекте кэсшорынныц жылына 125 мыц т. бензин, 130 мыц т 

дизельдж май, 90 мыц т. мазут шыгаратын екшип бел1Г1 салынды. Сонымен катар 

непзп сала эр1 экономикалык ерлеу тетИ рет1нде облыстыц дербес электр 

энергетикасын дамыту кездел1п отыр.

Машина жасау жэне металл ецдеу. Кдфп кезде бул саладагы енд1р1ст1ц 

непзп бел1п «Орал-Зенит зауыты», «Орал «Металлист» зауыты» ААК, «Омега», 

«Гидроприбор» ГЗИ, «Орал арматура зауыты», «Оралагроженмаш» ААД - дарыныц 

улес1не ти1п отыр. Бул кэсшорындарда осы заман талабына сай енд1р1СТ1к корпустар 

мен курал-жабдыктар бар, тэж1рбиел1 де б1Л1КТ1 жумысшы жэне инженер-техник 

кадрлар лег! калыптаскан. Олардыц шыгарган ен1мдер1 ТМД елдерше де, шетел 

тутынушыларына да кецшен танымал.

ЬСурылыс материалдары енд1р1С1 мен курылыс индустриясы. Облыста 

курылыс материалдары енекэс1бш дамытуга мумк1нд1к мол. Геологтар 100-ден аса 

кен орнын барлап, цемент ещцруге кажетт1 шик^зат кезш (Аксуат), кум-киыршык 

коспасын, бетон мен кабырга материалдарын ауыстыратын жец1л тузшмдер корын 

тапты. Муныц келешекте облыс аумагына шеттен цемент, гипс, киыршык, тас, кум, 

т.б. материалдар тасымалдау шыгынын шегеруге мумк1нд1к бермек. Каз1рп кезде 

жерг1Л1кт1 курылыс индустриясыныц сапында «Орал курылыс материалдары 

енд1р1ст1к б1рлест1п» (УПОСМ), «Орал эк зауыты» (УИЗ), «Орал силикатты К1рп1ш 

зауыты» (УЗСК) акционерлж когамдары толык енд1рют1к куатпен жумыс 1стеуде.
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Тутыным тауарларын шыгаратын ещирк аясында 1973 жылы непз1 

каланган «Диана» ААК жетеюш орын алып келедк Онын ешмдер! облыс аумагында 

гана емес, ТМД елдер1 мен шет елге белгш. Непзтен ерлер костюм дер! мен 

куртелер1, эйелдердщ кальщ кшмдерш шыгаратын кэсшорын 1989 жылы 

Жапониянын, АКШ-тьщ, Францияньщ, Италияньщ, т.б. ошмдтп жогары курал- 

жабдыктарымен кайта жасакталып, жылына 1230 мьщ дана Т1пн ешмдерш 

шыгаратын болды. Сонымен катар 1924 жылы байпак-кшз басу фабрикасы ретщде 

курылган «Аяз» ААД да жылына 240 мьщ жуп байпак пен 240 т техникалык кшз 

басу куатына ие. Каз1р мунда тер1 мен былгары ендеп, одан жогары сураныстагы 

буйымдарды - шолак тон, кеудеше, желбегей, т.б. Т1пп шыгарады. Облыста ет 

ешмдерш дайындаумен 4 енеркэсш орны мен ауылдык жерлердеп 17 шагын цех 

айналысады.

Карашыганак Бфлескен Уйымы, КИО - Карашыганак кен орнын б1рлесе 

игеру операцияларын баскаратын курылым. Оган шетелдж «Бритшгаз Интернэшл» 

(32,5%), «Аджип» (32,5%), «Тексако» (20%) жэне «ЛУКойл» (15%) компаниялары 

юредь 0 нд1р1ст1к жумыстарды аткару ушш осы компаниялардыц «Кдрашыганак 

Петролеум Оперейтинг БВ» атты казакстандык филиалы курылган. Карашыганак 
кен орнын игеру технологиясын жетшд1ру максатында 1995 жылы тапсырысшы 

тарап - Казакстан («Казакойл») мен мерд1гер уйым - КИО арасында «0шмд1 болудщ 

келклмге» (2-кезец) кол койды. Бул кезецде Улкен Шаган-Атырау кубырын юке 

косып, суйык 9Н1М енд1ру куатын жылына 9 млн т-га, газды кер> айдау молшерш 6,5 

млрд м3-ге жетюзу козделд1. Сол ушш КИО 2,0 млрд АКД1 доллары молшершде 

инвестиция салды. Эз1рше Карашыганакта ощцршген ком1рсутеп Ресей мен 

Казакстан нарыгына шыгарылуда. Алайда, Батые К,азакстаннан К,ара тещздеп 

Новороссийск портына тартылган кубырмен тасымалдау жуйеа кен орныныц 

0нд1р1ст1к мумк1нд?г1н 'А'огйрм понгейге жетюзбек. КИО-га катысушы «Бритишгаз» 

жэне «Аджип» компаниг : ,с;.[ кубыр курылысын журпзу женшдеп 

консорциумныц мушелер1 болып саналады, сондыктан жылына шамамен 2,75 млн г. 

0Н1М айдауга кукылы. «ЛУКойл» да жылына 1 млн т. косымша молшердеп ошм 

айдау кукын иеленед1.

Карашыганак мунай-газконденсат кен орны - облыстыц БорЛ1 ауданы 

жершде, Орал каласынан шыгыска карай 150 км жерде орналаскан. 1979 жылы 

ашылган. Котершм курылгыныц бшкт1п 1700 м. аумагы 16x29 км. Кен шогыры 

мунайлы, газды, конденсатты. Газконденсатты бел1пнщ бижт1п 1420 м, мунай 

кабатыныц куаты 200 м. Биогермдж жэне биоморфты - детригп эктас, доломит, т.б. 

эр турл1 ауыспалы жыныстары ошмд1 деп саналады. Коллекторлары кеуект1, кеуект1- 

уралы типт1. Кеуектшпнщ орташа шамасы мунайда 9,4%, газконденсат б©л1пнде 

10,7 %. Газга каныккан резервуарлык б0Л1гшщ орташа отюзпигпп 0,08 мкм , 

мунайга каныккан бол1пнш 0,05 мкм2. Газга каныккан коллекторыныц орташа 

пайдалы калыцдыгы 200 м, каныккан мунайдш - 45,7 м. Пермьдж бел1пшц газбен 

каныккан коллекторы 0,90, тас-к©М1р болтнш 0,89. Мунайга каныккан 

коэффициент! 0,92-ге тец. Кен орныныц жабындысы - кунгур ярусыныц ирень 

свитасындагы галит кабатынан турады. Туз - кумбезд1 тектоникалык эрекет! пайда 

болган бетк1 кабатын жогары пермьнщ дара ярусыныц терригендьгалогещц 

кабаттары жапкан. Кен шогыры шеп - 3526 метр терецджте.

Кен орындагы газ коры 1317,4 млрд. м-Д1 курайды. Мунда бастапкы кордьщ 

2% жуыгы гана ©щйршген. Кен орнында Казакстандагы газконденсаттыц 91%, 

газдыц 66% шогырланган.
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Тушндеме

Бул макалада Батые Казакстан облысыныц географиялык орны, табигат 
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ШКОЛЬНОГО УЧЕБНИКА КАК 
ДИДАКТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ

Мамырова К.Н. (г. Алматы, КазГосЖенПИ)

В соответствии с теоретическими положениями школьный учебник должен 

проектироваться как дидактическая система обучения. В этой связи, рассматривая 

учебник как педагогическую систему, В.П.Беспалько /I/ в ее составе выделяет 

следующие взаимосвязанные элементы: цели обучения и воспитания; содержание 

обучения и воспитания; организационные формы педагогической деятельности; 

дидактические процессы как способы реализации целей и педагогического процесса 

в целом. Он считает, что полноценным является тот учебник, в котором содержится 

информационная модель четырех вышеназванных элементов.

Вместе с тем В.П.Беспалько отмечает, что учебниками, а именно 

разновидностями материального представления модели (учебника), сочетаемыми в 

различных вариантах в зависимости от целей обучения и воспитания, являются все 

разнообразные средства обучения: кинофильмы, обучающие программы и т.д.

Независимо от В.П.Беспалько некоторые исследователи сущности и функции 

учебников дали близкое к приведенному выше определение учебника. Так 

И.Я.Лернер, В.В. Краевский /2/ считают, что учебник призван служить организации 

всего процесса обучения, а Д.Д.Зуев /3/ утверждает, что учебник объединяет в себе 

предметное содержание и виды познавательной деятельности учащихся. Л.В.Занков 

/4/ полагает, что в основе построения учебника всегда должна лежать принятая на 

основе общей педагогики методическая система обучения и воспитания учащихся, а 

это уже связано с интегрирующим понятием педагогическая система.

Ряд исследователей под системами вообще понимают взаимосвязанную 

совокупность целесообразно функционирующих элементов (процессов, объектов, 

условий). Поскольку в системах различают элементы - объекты, процессы и их 

взаимодействия, постольку можно говорить о структуре и функциях систем.
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Следовательно, системный подход в педагогике и методике обучения предметов 

сводится к тому, что они изучают педагогические системы, их возникновение, 

формирование и развитие как естественно - исторический процесс.

При создании учебника необходимо планировать способы педагогической 

деятельности учителя и действия учащихся по овладению программным 

материалом. Основным способом развертывания и изложения учебного материала 

необходимо считать диалектический принцип восхождения от абстрактного к 

конкретному, что предполагает движение познания от общего к частному и от него 

снова к общему. В последние годы выдвигается новая тенденция в теории учебника - 

разработка приемов положительной мотивации учебной деятельности, устранение 

перегрузки учебным материалом, стимулирование творческой деятельности 

учащихся.

Сравнение подходов к построению структуры и содержания учебников 

подводит нас к мысли, что в них есть общее и различное. Е.И.Перовский /5/ 

рассматривает структурирование как методическое построение (разделы, главы, 

параграфы, выделение рисунков, вопросов и заданий, обобщающие выводы). Однако 

его исследования не отражают идеи и принципы отбора содержания, вместе с тем не 

затрагивается и процесс обучения.

Функциональная теория (Д.Д.Зуев и др.) определяет учебник как носитель 

содержания через текст и внетекстовые компоненты. Функциональное назначение 

школьных учебников в том, что они должны конструироваться как инструменты 

процесса обучения и должны обладать качествами и свойствами, призванными 

овладеть содержанием образования. Язык науки функционирует в учебнике, 

выполняя роль материализованного средства фиксации учебной информации. Мы 

предполагаем, что в тексте предусмотрен основной содержательный блок, а 

внетекстовые компоненты служат организации учебной деятельности учащихся.

:>5щим во всех вышеуказанных подходах, на наш взгляд, является то, что 

теория рассматривает учебник как проект (сценарий) будущего учебно- 

ьооиитательного процесса. Он несет в себе функцию осуществления целей обучения, 

носителя содержания и видов учебной деятельности, предусмотренных стандартом 

образования и программой.

Отстаивание позиции процессуальной направленности учебника, концепция 

понимания учебника как определенного рода сценария процесса обучения 

позволила И.Я.Лернеру в качестве главной выделить функцию руководства 

познавательной деятельности учащихся. Эта функция в достаточной мере значима 

для предметов разных типов: с ведущими компонентами “научные знания”, 

“способы деятельности”, а также “опыт эмоционально-ценностных отношений”. 

Выделение в качестве ведущей функции руководства познавательной 

деятельностью учащихся, на наш взгляд, не означает, что в иерархии системы она 

стоит на первом месте, а остальные функции выстраиваются вслед за ней. Признание 

ее главной предполагает, что направленность всех функций комплекса и каждой в 

отдельности - информационной, систематизации, самообразования и т.д. имеет 

аспекты руководства познавательной деятельностью. Существенной особенностью 

учебника как жанра учебной литературы является и то, что он одновременно 

выступает носителем определенного содержания и средством обеспечения его 

усвоения. Заметим, что в нашем исследовании основной идей является разработка 

школьного учебника, обеспечивающего интеграционную деятельность учащихся 

посредством интеграционных ситуаций и формирующего их жизненную 

компетенцию.
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В настоящее время наметились две взаимосвязанные тенденции в разработке 

теории учебника. Первая связана с возрастанием образовательной, воспитывающей и 

развивающей роли учебника и усилением функции управления познавательной 

деятельностью, стимулированием творческой деятельности и личностно­

ориентированным подходом. Вторая тенденция ориентирует на разгрузку 

полифункциональности учебника как ядра средств обучения в системе УМК. 

Однако, практика подготовки учебно-методических комплексов по ряду предметов, 

например, по географии и биологии показывает, что их подготовка происходит 

стихийно, чисто эмпирическим путем. Эта проблема отражает недостаточную 

изученность данного вопроса применительно к вышеназванным школьным 

предметам.

На наш взгляд, в новом типе учебника следует отразить единство 

содержательной и процессуальной сторон обучения. Школьный учебник 

одновременно предназначен и для учителя, и для ученика, однако его функции в том 

и другом случае различны. Для ученика учебник - источник информации, средство 

ее усвоения и самоконтроля, а для учителя - ориентир в руководстве учебным 

познанием учащихся, средство контроля, и в определенной степени, 

индивидуализации обучения. Мы полагаем, что содержательным стержнем учебника 

нового типа должна быть многофункциональность, реализуемая в процессе обучения 

в различных видах деятельности. В связи с этим к системе разработанной ранее мы 

добавляем функции условно названные мотивационной, ценностно-деятельностной 

и функцию, обеспечивающую дифференциацию обучения. Мотивационная функция 

направлена на стимулирование у учащихся учебно-познавательной потребности в 

познании и на формирование у учащихся желания и умения самостоятельно 

приобретать знания. Ценностно-деятельностная функция учебника - функция, 

отражающая оценочно -действенный аспект жизнедеятельности школьника, 

определяющийся направленностью активности личности на осмысление, признание 

духовных ценностей, составляющих культуру человечества. Функция, отражающая в 

учебнике обязательный и возможный уровень усвоения через текстовые и 

внетекстовые компоненты содержания учебника, условно называется функцией, 

обеспечивающей дифференциацию обучения. В нашем исследовании эти функции 

учебника выражаются через интеграционные ситуации, реализованные в учебнике. 

Интеграционные ситуации характеризуются следующим:

- ситуация должна быть максимально приближена к естественной, с которой 

учащийся может столкнуться в жизни; она выполняет социальную функцию;

- ситуация осложнена, то есть она заключает в себе как необходимую, так и 

второстепенную информацию;

- ситуация включает в себя знания, полученные на более ранних этапах 
обучения;

- ситуация требует высокого уровня знаний.

В нашем исследовании при определении сущности учебника и раскрытии 

теоретических предпосылок его построения мы руководствуемся положениями

В.В.Краевского, И.Я.Лернера о четырехкомпонентном содержании образования и 

их воплощении в учебнике, а также идеями бельгийских ученых Франсуа-Мари 

Жерар и Ксавье Рожье /6/, которые считают, что при конструировании учебника 

необходимо учитывать не только объекты изучения, но и виды познавательной 

деятельности на основе которых составляется система педагогических целей и 

конкретизируются функции учебника. Учебник должен научить учащихся 

пользоваться приобретенными знаниями. Они отмечают, что в состав учебника 

должны войти различные интеграционные ситуации, для решения которых
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осуществляется интеграционная деятельность. Интеграционная деятельность, 

ориентируясь на достижение конечной интеграционной цели, развивает 

компетенцию. В результате, по мнению Франсуа-Мари Жерар, К.Рожье, в процессе 

использования такого учебника у учащихся формируются способности и 

компетенции (жизненные навыки).

Мы в своем исследовании исходим из того, что школьный учебник позволяет 

не только приобретать знания, он также направлен на овладение набором методов и 

умений, то есть трудовыми и жизненными навыками. Если в процессе 

приобретения знаний основное внимание уделяется объектам обучения, то в 

процессе приобретения способностей и жизненной компетенции основное внимание 

уделяется видам деятельности. Учащийся должен научиться применять 

определенный вид деятельности к различным объектам обучения.

В рамках нашего исследования мы используем следующие характеристики 

применяемым понятиям. “Способности” - это применение определенных навыков, 

способствующих реализации поставленных целей. В отличии от Франсуа-Мари 

Жерар и Ксавье Рожье мы использовали понятие “жизненная компетенция”. 

“Жизненная компетенция” нами рассматривается как интегрированная группа 

способностей, позволяющая без предварительной подготовки оценить ситуацию и 

действовать соответствующим образом. Интеграционная деятельность - это 

деятельность, требующая умения включиться в работу, разработать проект, 

планировать его, осуществлять, оценивать, согласовывать и т.д. Интеграционная 

деятельность особенно необходима в кризисных ситуациях и в период перехода от 

одного жизненного контекста к другому. Школьник, не располагающий 

интеграционной деятельностью, в будущем будет довольствоваться только ролью 

пассивного наблюдателя. Интеграционная деятельность позволяет включаться в 

достаточно сложный процесс, требующий умения различать его этапы, умения 

прсдстэз: , ;к  будущее положение дел, интегрировать в него элементы, 

являющие •: .-уньги.'ом собственного выбора с учетом внешних ограничений, 

корректировать его в зависимости от изменения состояния и действовать от 

характера ситуации.

Резюмируя вышесказанное, мы считаем возможным сформулировать 

определение понятие учебник в контексте нашего исследования. Итак, под 

“учебником” мы понимаем учебную книгу, воплощающую в себе содержание, 

ориентированное на формирование жизненной компетенции учащихся и 

обеспечивающую знания, способы деятельности, опыт творческой деятельности, 

опыт эмоционально-ценностного отношения к миру.

В условиях современности, когда речь идет о переосмыслении проблем 

конструирования учебников нового типа, одним из наиболее действенных подходов, 

на наш взгляд, является личностно-деятельностный подход, направленный на 

реализацию творческого потенциала учащихся в соотношении с культурно­

историческими традициями и динамичными социально-экономическими условиями.

Исходя из вышеназванных подходов, нами были выделены следующие 

принципы под которыми подразумеваем основные исходные положения, 

касающиеся построения содержания учебника:

- ориентация на гуманизацию школьного образования;

- принцип культуросообразности содержания образования;

- учет возрастных и психологических особенностей учащихся;

- ориентация на творческое развитие личности учащегося в коллективной 

познавательной деятельности с учетом идей сотрудничества;
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- усиление ценностно-ориентационной деятельности учащихся (осмысление, 

оценка, отношение);

- учет уровневой дифференциации для развития интересов и задатков 

учащихся к творческой деятельности;

- установление внутрипредметных, межпредметных связей и преемственности 

обучения;

- реализация интеграционной деятельности, выраженной в интеграционной 

ситуации для решения проблемы;

- выделение обязательных результатов обучения и предусмотрение возможного 

уровня подготовки;

- учет этнокультурного элемента содержания образования.

Принцип гуманизации образования. Гуманизация образования может быть 

обеспечена за счет проектирования личности каждого школьника с учетом его 

способностей, дарований, интересов. В нашем исследовании это осуществляется 

путем включения в учебник гуманистически значимых элементов содержания и 

видов деятельности.
Принцип кулътуросообразности. Принцип культуросообразности означает 

обучение в контексте культуры, ориентацию образования на характер и ценности 

культуры, на освоение ее достижений и ее воспроизводство, на принятие 

социокультурных норм и включение человека в их дальнейшее развитие.

Принцип ориентации на творческое развитие личности. Ориентация на 

творческое развитие личности в коллективной познавательной деятельности с 

учетом сотрудничества. Согласно этому принципу обеспечивается включенность 

каждого учащегося при работе с учебником в коллективную познавательную 

деятельность в системе “учитель-ученик”, “ученик-учитель”, “ученик-ученик”. 

Образовательные отношения строятся таким образом, что каждый ученик имеет 

возможность творчески развиваться в коллективной познавательной деятельности с 

учетом идей сотрудничества. Предлагаемые учебные материалы предполагают 

обращение каждого ученика к возможностям своих одноклассников, в них вложены 

так называемые ситуации обращения к товарищам. Учебник выступает в качестве 

организатора коллективной познавательной деятельности учащихся.

Принцип учета уровневой дифференциации для развития интересов и 

задатков учащихся к творческой деятельности. Здесь акцент делается на то, чтобы 

ученик утвердился в своих творческих возможностях. Поэтому сущность наших 

учебных материалов направлена на формирование навыков самостоятельной 

исследовательской работы, закрепляющей знания и способы учебно-познавательной 

деятельности за счет дифференцированных заданий, учитывающих интересы и 

задатки учащихся к творческой деятельности. При этом с учетом разнообразия 

способностей, склонностей учащихся создается гибкая система 

дифференцированных заданий, реализуемых на всех этапах обучения.

Интеграционная деятельность, выраженная в интеграционной ситуации 

для решения проблемы. Суть этого принципа заключается в том, что разработанные 

учебные материалы предполагают создание интеграционных ситуаций, создающих 

возможность постановки учащегося в ситуацию, позволяющую ему интегрировать 

свои знания и навыки в разных областях знаний через интеграционную 

деятельность. Для осуществления компетенции учащийся должен активизировать 

целую серию способностей, относящихся к различным сферам: познавательной, 

психомоторной, социально поведенческой сфере и др. Это говорит о необходимости 
интеграции различных способностей.
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Выделение обязательных результатов обучения и предусмотрение 

возможного уровня подготовки. В рамках деятельностного подхода необходимо в 

учебник отобрать то содержание, которое обеспечит обязательный результат 

обучения и создаст возможности для повышенного уровня усвоения. Известно, что в 

педагогической науке одним из ведущих принципов является учет возрастных и 

психологических особенностей учащихся. Мы придерживаемся того положения, что 

отбираемое и структурируемое содержание должно соответствовать возрастным и 

психологическим особенностям учащихся.

Принцип усиления ценностно-ориентационной деятельности. Сущность 

этого принципа в том, что он направлен на ценностно-ориентационную 

деятельность, в которой приоритетным является разработка и реализация учебных 

материалов, обеспечивающих оценку, осмысление и отношение к происходящему.

Принцип установления внутрипредметных, межпредметных связей и 

преемственности обучения. Данный принцип предполагает взаимную 

согласованность материалов разных предметов, обусловленных дидактическими 

целями в пределах курса на основе преемственности обучения.

Принцип отражения этнокультурного элемента содержания образования. 

Он раскрывает суть опыта познания и существования человека в пространстве. 

Предполагается, что учебный материал должен находиться в полном соответствии 

с достижениями материальной и духовной культуры человечества с учетом 

менталитета казахского народа. Особенностью этого принципа является то, что он 

объединяет и пронизывает все другие, являясь стержневой линией содержания 

образования.

Таким образом, в данной статье рассмотрен опыт проектирования учебника как 

дидактической системы.
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Резюме

В статье проанализированы различные подходы к конструированию школьных 

учебников естественнонаучных дисциплин и критически переосмыслены 

действующие определения понятия "учебник". Предлагается собственная 

интерпретация вышеуказанного понятия в свете современных требований.

Тушндеме

Макалада мектеп окулыктарын курастырудыц эр турл! жолдары 

карастырылган. Гылыми-зерттеу 1зденютердщ непзшде «окулык» угымына оз 

интерпретациясы бершедь Окулык окушылардыц бшмш, юкерлтш, 

шыгармашылык ю-эрекетш, ем1рге деген кундылык катынасын жэне ем1рл1к 

компетенциясын камтамасыз ететш оку куралы ретшде сипатталган.
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ЭОК 100.4.913

1ЛЕ АЛАТАУЫНЬЩ К1Ш1 АЛМАТЫ ШАТКАЛЫНДАГЫ МЭДЕНИ
ЛАНДШАФТТАР

Мырзагулова Г.Р. (Алматы к., К,азМемК,ызГ1И)

1ле Алатауыньщ ландшафттарын зерттеу курдел! екендтн кез-келген гылыми 

зерттеушн дэлелдеп бере алады. Дегенмен, 613 ез мумкшд1пм1зге карай, ландшафтты 

жан-жакты сипаттауга тырыстык. бйткеш, физикалык географияньщ непзп зерттеу 

объектю1- географиялык кабык.

Географиялык кабык - атмосфера, гидросфера жэне литосфераньщ тогысып, 

б1рше-б1р1 эсер етущщ жэне б1р1мен-б1рщщ зат алмасуыньщ нэтижесшде тузшген 

жердщ ерекше кабыгы. Ал, ландшафттану физикалык географияньщ б!р саласы 

ретшде жогары оку орнынын студенттерше табигат пен адамзат, когам жайындагы 

бшмдерш географиялык кабык туралы тусЫкпен байланыстыра отырып, гылымга 

кызыгушылыктарын арттыра тусед!.

Б13 ез макаламызда ата-бабаларымыздьщ осыдан жуз жылдан астам уакыт 

бурын К1Ш1 Алматы шаткалы басталар жерге Жетюудьщ астанасын тургызуы да 

тепн емесппн, зерттеу объект1м1здщ ен эсем, оте коржт! аймак ретшде адамзаттьщ 

эсерщен кайта тулеп, рекультивациялануын (мэдениеттенд1р1луш) гылыми-зерттеу 

жумысымыздьщ б1р гана жагы (аспекткп) екенд1пн атап отпекшз... Онда халык жш 

барады, коркше коздер1 тоймайды. 0з1м1здщ барып К0ру1м1зге мумкшдж болган 1ле 

Алатауыньщ кейб1р шаткалды-ландшафттарын гана сипаттауга тырыстык.

1ле Алатауыньщ Клип Алматы шаткалы, толып жаткан куздардан, сай- 

жыралардан, озектерден курылатындыгын айтпакпыз. Осылардын шшдеп оз 

к0Э1М1збен корш тамашалаган мэдени ландшафттар - Горельник, Шымбулак, 

Мьщжылкы шаткалдары. Шаткалдын непзп бол1п букш дуниежузше мэл1м Медеу 

спорт кешеш аркылы Шымбулак шангы базасы, бшк таудагы Мьщжылкы 

метеорология станциясы жэне Туйьщсу музартын камтиды.

Юнн Алматы шаткалы негурлым толык игершген. Алматы каласыньщ шыгыс 

жак жартысы осы ауданнын тауларында сел таскынынан ыккан кезде калыптаскан 
текпел1 орппктерде орналаскан.

* <'5.^-А**.*,*. * ч

■' ‘ Ку, , .V -«с*, ’

* / 'х 4
"V» >9* ' и 1 *

м
, !< !. т *

' 7?Г. . -
"*► Г л

\ - ,

V* Щ
$ Л 1

ч Г -Д?

1ле Алатауынын коркем белдеу!
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Шаткалдьщ басталар жершде, каланын басты дангылдары Абай мен 

Достыктьщ киылысында, каланын ен эсем ауданы орныккан. Тамаша сулу 

“Казакстан” зэул1м конак уЙ1, Республика сарайы, Коктобе тауына апаратын сым 

арканды аспалы жол, казактьщ улы акыны Абай Кунанбаевка орнатылган аскак 

ескертюш осында. Осы арадан, тешз денгешнен 870 метр бшктен, шаткалга карай 

Достык дангылымен кеп кабатты уйлердц эдем1 “Алатау” конак уш орналаскан, 

кептеген бау-бакшаларга сэтп жанаскан жазгы жайлауларды, окшау уйлерд! бойлай 

тас жол ерлейдк Айналаньщ бэр1 жап-жасыл, епн суаратын жеткшкт1 су, жумсак 

климат, таза ауа калыптаскан. Сондыктан тау етепндеп каланын бул ауданы 

адамнын ем1р1, тыныгуы унпн негурлым колайлы, жайлы мэдени ландшафттар 

аймагы болып табылады.

Каладан шыгысымен жаксы жасалган эдем!, кен автомагистральдщ ек1 жагын 

бойлай сансыз кеп бау-бакша, санаторийлер, демалыс уйлери жер бедерше сэтп 

уйлескен кафе, ресторандар талген.

Каланын онтустж шетшен уш шакырым кашыктыкта тешз денгешнен 1000 м 

бшкте, сол жакта жаксы жиьаздалган кафе тур, он жакка карай непзп 

автомагистральдан тамаша гас жол Каменское плато, Казак жем1с-жуз1м оару 

жешндеп гылыми-зерттеу институты мен обсерватория багытына карай бурылады. 

Сэл жогарыракта Клип Алматы езеншщ устшде тем1р бетоннан салынган эсем кетр 

тур. Кешрден жогарыракта денест! “сорелер” белдеу! жолды ек! жа*ынан коршайды, 

4 километр жолдан кешн 1200 м бшкте езеннщ он жак жагасында кайын тогайынын 

шетшде теректер арасына ертепдей сулу, ушты найзалы “Жайлау” мейрамханасы 

орналаскан. Онымен катар кайьщ тогайына ету унпн дарбаза турпаттас жалгыз аяк 

кошр салынган. Оны тогайдан батыска таман кайьщнан, теректен, алма, долана, ер1к 

агаштарынан куралган кальщ кою, орман каптай ескен ете Т1К жаркабакты бектер 

басталады. Салыстырмалы шамамен алганда бул орманньщ орналаскан жер| онша 

ои!к емес. 1ле Алатауыкын батыс ь«с болжтершде осындай бшкте, ппт1

келенкел1 бектерде де Азияьын гг к ол «цна тон куан далалык шоп тектес 

ес1мд1ктер есед1.

Мэдени бау-бакша
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“Жайлау” мейрамханасыньщ шыгыс жагындагы узын капталда бау-бакшалар, 

демалыс уйлер1 мен санаторийлер, ойдым-ойдым жабайы алма, ерж агаштары, тау 

жолдарын бойлай ескен мырза теректер кершедк Тауга карай жогары ерлей берудщ 

ез1 барган сайын киындап, боктер тжтеу бола бастайды.

Узындыгы 20-23 метрлж емендердщ кейб1реулершщ ушар басындагы 

бутактары курай бастаган; бул - топыракты удайы ныгыздай бергенджтен курап 

тускен жапырактарды жинап алгандыктьщ салдары. Элде де болса, жагдайды тузеп 

алуга эбден мумюндж бар. Ойткеш емендер б1ршама жас, олар не бары 60-80 жаста 

гана. Бул ушш курап тускен жапырактарды кайта копиру кажет немесе агаштардьщ 

бержбастарыньщ, желектершщ шетк1 тусынан К11шпр1м шукыршалар казып, 

жапырактарды кемт тастау керек.

Одан эр 1 жол кайьщ тогайын бойлай кесшп, айырыкка шыгып (бижт1п 1300 

метр) тура Медеуге, солга карай республикага эйгш демалыс уш мен “Алатау” 

санаторишне, оцга жэне томен карай кала манындагы орман шаруашылыгыньщ 

кецсесше апарады. Булактьщ батыс жагында, езеннщ аргы бетшдеп капталда улкен 

бау-бакша тунып тур.

Одан жогарыракта езеннщ кеч алабында непзп кершю аясы енд1 жабайы 

0С1мд1Ктерге кешед1. Кей жерлерде жаца сорттармен асылдандырылган Сивере 

жабайы алма агаштарыньщ кальщ нулары, жабайы ерж, долана агаштары, талдар, 

теректер озен алабын, бектерлердщ теменп белжтерщ безещирш тур, жогарыракта 

солтустж, солтустж-шыгыс жэне солтуст1к-батыс беткейлер келенкел1 бол1Ктер1Нде 

осет1н шыршалар орналаскан тау терек тогайларынан туратын жапыракты ормандар 

белдеу1 басталады. Булак ауданында 1330 метр би1кте сары каштан топырак тэр1здес 

балшыктардан куралган “серелер белдеу1” 1ле Алатауыньщ непзп тасты аумагына 

ауысады. Бул ауысу шекарасы айкын кер1нед1; сары топырактан куралган капталда 

таутерек тогайы, белуардан келетщ кальщ шоп ес1п тур, ал солармен катарласа 

жаланаш жартастар мен тастар арасында ор1кт1ц жалгыз-жарым агаштары кездесед1.
1лгер1 жогарылаган сайын жол тж би1кке хетерше беред!, 61'рак езенн1н алабы 

эл1 де эжептеу1р жалпак, ал орман ескен бектерлер онша жаркабакты емес.

Жазда жайлы, жагымды таудьщ жецш самалы ыстыкта жанга рахат коныр 

салкын леп экелед1, ал кыста таулардьщ осы би!к беткеЙ1нде эрдайым ауа мейлшше 

таза, айкын ашык кун кез1 нур себелейд1, калага Караганда б1рнеше градус жылырак 

та, мунда эрбхр 100 метр би1кке ерлеген сайын кыста ауаньщ температурасы 

жогары л ыгымен ерекшеленед1.
Алматы езен}ндег1 кеп1рд1Ц ар жагында батыска карай батареялы кузартында 

тец1з децгей1нен 1500-1580 м бижте “Мерей” демалыс уй1мен катар биж таудагы 

жайлауга баратын тау-шапгы сокпагы мунда кектемн1ц аягына дей1н жатады.

Шащы жолы би1к таудагы б1ршама тег'ютеу сырт жазыгына апарады да, 

шаткал кецейе тусед1. Кез алдьща би!к таудагы атакты муз айдыны, жогары класты 

конак уй1 бар “Медеу” спорт кешен1н1ц тартымды да эсерл1 бейнес1 ашылады. Спорт 

кешеш тец13 децгей1нен 1700-1750 м бижке орналаскан, одан сэл жогарыракта 

шаткалды атакты сел токтатар плотинаньщ бижт1п 200 метрден астам, оньщ кыр 

аркасында 1900 метр би!кте жалпак тас жол салынган. Сол жолдан карасаныз, 

шаткалдан темен карай керемет керЫс ашылады, мунда жер бедерше, тау 

ес1мд1ктер1не сэтт1 уйлескен езгеше б1р женш п1Ш1нде инженерл1к гимараттар 

жарасымдылыгымен кез тартады. Муз айдыныньщ бет1не тегуге керект1 суды 

жинайтын денгелек тундыргыш та, муз айдынды спорт стадионы да, су бассейш бар 

Медеу кыстауы да асфальтталган автомобиль жолдарыньщ тарам-тарам жел1лер1 де - 

бэр1 осында. Осыньщ бэр! тастары, шалгындары, таутерек, жабайы жемю 

агаштарыньщ тогайлары, Т1П-Т1К бойшац сындарлы шыршалары, бау-бакшалары,
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кайьщ, карагай тогайлары бар мэдени керкем кершютер, б1р-б1р1мен эсем кезектесш, 

жарасымды уштаскан, тау бектерлершщ кец-байтак аясында орналаскан.

Корыта айтканда, 1ле Алатауы ландшафттарынын кайта тулеп, кержтену1 

адамзат факторыньщ эсершен болып отыргандыгын гылыми тургыдан ез 

мумк1нд1г1м1зге карай дэлелдеуге тырыстык.
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УДК 681.519.71

МЕТОДЫ СЕГМЕНТАЦИИ ПРОГРАММ ДЛЯ СИСТЕМ С ВИРТУАЛЬНОЙ
ПАМЯТЬЮ

Алимова Н.С. (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

Концепция виртуальной памяти впервые была предложена Манчестерской 

исследовательской группой (Англия) в 1961 г. при проектировании ЭВМ «Атлас» и в 

дальнейшем получила широкое распространение в различных типах 

вычислительных систем. Большинство известных фирм (1ВМ, 1СЦ СОС, ЭЕС, НР) с 

начала 70-х годов приступили к серийному выпуску ЭВМ с подобной организацией 

памяти. С практической точки зрения исходной идеей при определении концепции 

виртуальной Пи..-"тч идея облегчить программистам размещение больших

программ в ОТНООИ1 е.:!Ъ«и небольших по объему оперативных запоминающих 

устройствах.

Практическая реализация концепции виртуальной памяти (в.п.) предоставила 

возможность продвинуть также и решение некоторых общих для ЭВМ инженерных 

проблем, прежде всего, проблемы организации мультипрограммной обработки 

программ и проблемы реализации режима разделения времени. Исходная концепция 

послужила основой при формировании новых понятий, например, известного в 

теории управления вычислительным процессом понятия виртуальной машины.

Теоретические исследования феномена виртуальной памяти стали источником, 

позволившим рассмотреть множество интересных с математической точки зрения 

задач (в частности, таких, как задачи сегментации, фрагментации программ), а также 

поставить целый ряд новых задач теории массового обслуживания, сформировавших 

по существу ее отдельный раздел /1/.

Модель страничной организации виртуальной памяти незначительно 

отличается от стандартной. Страничная организация исходной концепции 

предполагает, что вся память ЭВМ - как физическая, так виртуальная - делится на 

последовательные страницы одинакового размера, типичный размер которых 512, 

1024, 2048, 4096 байт и т.д. (Рис.1).

При размещении программы по страницам виртуальной памяти каждый 

элемент программы получает свой виртуальный адрес, причем соответствие между 

виртуальными и физическими адресами осуществляется операционной системой в 

автоматическом режиме. Операционная система (ОС) выделяет каждой программе 

некоторый участок основной памяти (ОП), в котором по мере выполнения находятся
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Рис. 1.

копии страниц программы. Именно из этих обновленных во время выполнения 

программы копий страниц в ОП и образуется резидентное множество страниц 

программы Кг (I) 121.

Обмен между вспомогательной памятью (ВП) и основной осуществляется 

целыми страницами, во время обмена центральный процессор (ЦП) переключается 

на выполнение команд другой программы. Если во время выполнения программы 

происходит ссылка на страницу, отсутствующую в ОП, то происходит страничный 

отказ (сбой). Выполнение программы прерывается на время, необходимое на 

подкачку нужной страницы. При этом нужно различать загрузку по требованию и 

опережающую загрузку. До момента загрузки требуемой страницы в ОП должна 

быть определена (в зависимости от стратегии замещения) часть множества страниц 

программы, подлежащих удалению из ОП. После удаления, занятая этими 

страницами память, считается свободной. Выбор страницы или группы страниц, 

которые подлежат удалению из ОП, осуществляется системой в соответствии с тем 

или иным алгоритмом, называемым алгоритмом (стратегией) замещения страниц.

Хорошо известны такие алгоритмы замещения страниц: К.АКБОМ, Р1РО (Пгз* 

т  ЙГ51 оШ), ЫРО (1аз1 т  Ягз1 ои1), ЫШ (1а51 гесепЛу изес!), \У8 (^огкт§ зе!:) /3/. Все 

эти алгоритмы замещения, кроме \\̂8, характеризуются тем, что каждой программе в 

ОП отводится для выполнения фиксированное число страниц.

В стратегии замещения страниц ЯАЫЭОМ работает по правилу, что с 

одинаковой вероятностью кандидатом на удаление является любая страница 
программы.

Алгоритм Р1РО определяет страницу, удаляемую из ОП, как ту, которая была 

загружена в ОП первой, без учета частоты внутренних обращений к данной 

странице и времени, когда эти обращения происходили. Алгоритм ЫРО, напротив, 

определяет данную страницу как ту, которая попала в ОП последней, а также 

учитывает частоту и время внутренних обращений.

К алгоритмам, учитывающим частоту обращений к страницам, относится 

алгоритм замещения ЬЯИ  В соответствии с ним каждый раз удаляется страница, к 

которой было наименьшее число обращений /4/.

В соответствии с алгоритмом замещения \\̂§ во время выполнения программы 

в основной памяти находятся страницы рабочего множества, на котором 

концентрируются вычисления в течении сравнительно длительного интервала 
времени.
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Алгоритмы замещения должны обеспечивать как можно меньшее число 

страничных отказов. Непосредственным обобщением страничной организации 

виртуальной памяти является сегментная организация, при которой виртуальная 

память состоит из сегментов различной длины. При этом размеры сегментов 

программы могут изменяться по мере выполнения программы в пределах заданных 

значений. Такая организация виртуальной памяти порождает также ряд проблем, 

связанных с рациональным использованием физической памяти, наиболее острой из 

которых является проблема фрагментации памяти. Данная проблема возникает и при 

страничной организации вследствие неполной занятости адресного пространства 

внутри страниц программы. Фрагментация при сегментной организации обусловлена 

заменой сегментов различной длины друг на друга.

Динамический обмен сегментами программы между вспомогательной и 

основной памятью приводит к тому, что в любой момент выполнения программы 

основная память представляет собой раздробленную совокупность, где участки, 

занятые программой, чередуются со свободными участками. К настоящему времени 

сложились три естественных подхода для решения задачи оптимальной 

сегментации.

1. Комбинаторно-аналитический подход основан на синтезе дискретных 

аналитических моделей для задачи сегментации программ и применения затем 

методов дискретного программирования. Основная особенность такого подхода 

состоит в том, что не удается точно выписать функционал задачи сегментации и 

ограничения, задающие множество допустимых сегментаций, а погрешность 

приближенного решения трудно оценить теоретически.

2. Графовый подход восходит к работам А.А.Ляпунова, Ю.И.Янова, 

Л.А.Калужнина, Р.Карпа и основан на представлении программы в виде 

неориентированного, взвешенного, полного графа. Типичный подход здесь такой: 

вершинам со<лзетг.’- •- » "л.нь, ребрам - передачи управления между вершинами; 

вес вершины - с;.-ока, вес ребра - суммарное число передач управления 

между смежными вершинами. Требуется так разрезать вершины графа на 

множества, чтобы суммарный вес вершин, попавших в любое подмножество, не 

превосходил размера страницы, а суммарный вес ребер, внешних по отношению к 

разбиению, был минимален. Следует заметить, что такая постановка практически не 

учитывает того, что блоки, попавшие в различные подмножества, неоднократно в 

одно и то же время могут находиться в основной памяти.

3. Кластерный подход на интерпретации задачи сегментации как задачи 

кластерного анализа. Каждому блоку программы соответствует строка матрицы 

близости, т.е. каждый блок программы - (гс-У)-мерного пространства.

Блоки, имеющие большую внутреннюю связность, необходимо компоновать в 

один кластер. В свою очередь кластеру соответствует страница. Взаимные ссылки 

между страницами (сегментами) из этих подмножеств не должны рассматриваться в 

моделях сегментации как ссылки, приводящие к страничным отказам /6/.

Разделение подходов на 1 -3 условно, и часто при решении задачи оптимальной 

сегментации применяется комбинированный подход, например, ставя основную 

задачу как графовую, для ее решения используют кластерные методы или методы 

целочисленного программирования и т.д. Получили распространение также 

различные эвристические методы. Общим здесь является то, что при решении задачи 

сегментации со временем предпочтение стали отдавать не столько точным, сколько 

быстрым алгоритмам, дающим локально-оптимальное решение приближенной 

модели.
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Резюме

В статье рассматриваются методы сегментации программ для систем с 

виртуальной памятью. Под сегментацией принято понимать разбиение 

последовательной программы на взаимозависимые по управлению блоки, секции и 

сегменты.

Туйшдеме

Макалада виртуалды жады жуйелерше арналган багдарламаларды сегменггеу 

эдютер1 карастырылган. Сегментация деп багдарламаны баскару максатында езара 

тэуелд! блоктар, секциялар жэне сегменттерге белшуш айтады.

0ОК 378.02:37.031.4

БОЛАШАЦ М\ТАЛ1МДЕРД1 ПЕДАГОГИКАЛЬЩ КЫЗМЕТТЕ 
КОМПЬЮТЕРЛПС ТЕХНОЛОГИЯНЫ ПАЙДАЛАНУГА ДАЯРЛАУДЫЦ

КЕЙБ1Р ЖОЛДАРЫ

Кецесбаев С.М. (Туркестан к-, К.А. Ясауи атындагы ХКТУ), 

Салгараева Г.И., Ергебекова УД. (Алматы К-, К,азМемК^ызПИ)

Педагогикалык кызметте жаца акпараттык технологияны пайдалану шартын 

дайындауды калыптастыру б1рнеше кезецдерден етедь

Б1рш1ш кезецнщ практикалык максаты студенттердщ педагогикалык 

мэселелерД1 шешудеп келес1 кешенд1к дайындыктарын керсетед1:

- мугал1мн1ц турл! функциялык к^рылымында кэс1би мазмунды жагдайлар 

мен мэселелерд1 талкылауга деген кызыгушылыгын дэлелдеп, енпзед1 жэне окып 

огырган материалдарын болашак практикалык кызмет1мен байланыстырып, жаца 

акпараттык технологияныц алатын орнын аныктайды;

- педагогикалык жагдай субъект1с 1н талдау непзшде оку-дамыту максатын 

жедел коя бшедц

- окыту жэне дамыту максатында байкалган сэйкест1к окушы кызмет1Н1Н 

жалпы багытын тандап, окушылардьщ компьютермен жумыс барысындагы 

му.гал1мдерд1н уйымдастыру кабшетш жоспарлайды.
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Кэслби багыт денгеш есебшен студенттердщ жеке тулгасынын сапалылыгы 

мэселелерше дифференциалды 1ржтеулер журпзу кажет. Бул жагдайда мэселенщ 

киын денгешне карай нактылап тавдау студенттердщ ездерше жуктеледь

Бшм беру жуйесш компьютерленд1ру педагогикалык кызметтщ дамуын 

болжайтын педагогикалык мэселенщ мацызды кез1 болып отыр. Оньщ даму 

болашагы мектептеп оку процесшде компьютерд1 пайдаланудагы педагогтардьщ 

тэж1рибес1Н материалды каркынды эдютермен игерумен жэне окытуды сухбаттык 

турде журпзумен байланыстырады. Студенттер алдына койылган бшм беру жуйесш 

компьютерлещпрудщ практикалык мэселес1 - бул жана кызмет шартындагы оку 

процесш модельдейтш ете улкен мэселе. Оньщ шеилмш жана акпараттык 

технологияны пайдаланудагы педагогикалык психология, жалпы дидактика 

аймагындагы бшм, бшк жэне дагдыны колдану непзш талдауда бершген жэне 

1здел1н1п отырган байланыс аркылы табамыз. Мунда студенттердщ педагогикалык 

тэж1рибесшщ, ягни олардьщ ЭЕМ-Д1 колданудагы жалпы мэдениеттшк децгейшщ 

болашак кэс1бше кеп эсер1 бар. Жана акпараттык технологияны пайдаланудагы 

дайындык компонентшщ б1р1 - эр турл1 типтеп окыту программаларын жасауда 

бшмдшк, бшктшк жэне енбек дагдылыгын калыптастыру. Окыту программаларын 

жасау педагогикалык мэселелердщ шеипмдершщ б1р1 ретшде карастырылады.

Жалпы айтканда езш-ез1 бшмденд1ру жолында жана акпараттык технология 

мэселесшщ шыгармашылык жуйесш жана багытпен беруге болады. Жэне мундай 

жумысты жаца акпараттык технологияньщ карапайым дайындыгын 

калыптастырудан бастау кажет.

Студенттердщ болашак педагогикалык кызметте жана акпараттык 

технологияларды пайдалануга жуйел1 дайындык денгешн калыптастыру педагогтж 

бшм берудщ негурлым жогары денгешнде мамандар жэне магистранттар дайындау 

ушш маньпы ?гу>

Бо^аи»**. даярлау процесш аныктау кезшде гылыми

педагогикалы. ;;■. * • \ • п^рудщ келес1 непзп кезецдерш белт алган жен.

Б1ршш1 кезен - когамдык гылыми-педагогикалык кызметтщ непзп 

мамандыктарына койылатын талаптарына сэйкес жузеге асырылатын арнайы 

гылыми-педагогикалык дайындык жасау. Бул кездеп окыту багдарламасы болашак 

мамандардьщ тжелей педагогикалык кызметше жуыкталып, жогаргы оку орнын 

бтргеннен кешнп жумыс ютейтш орнындагы педагогикалык гылыми жумысы мен 

мектептщ оку-тэрбие жумысы тжелей байланыста болуы керек.

Болашак педагогтерД1 жана акпараттык технологияларды пайдалануга 

дайындыкты калыптастырудьщ белгш б!р децгешн аныктауда ен басты мэселе 

келес! болуы тию, ягни педагогикалык мэселелерд1 теориялык туб1рл1 шешуге жэне 

белгш педагогикалык бшм мен технологияларды кайта ендеу непзшде бшм 

берудщ жана модельдерш калыптастыру; ез мамандыгы бойынша непзп гылыми- 

эдютемелж мэселелер1 жайлы бшм алуда, типтж зерттеу тапсырмаларындагы 

бшктшкт1 калыптастырып, дурыс шеш1м кабылдау; гылыми-педагогикалык 

шеш1мдерд1 зерттеу барысында алган нэтижелерд1 багалай бшу; зерттелш отырган 

объект сипаттамаларыньщ параметрлерш аныктайтын гылыми педагогикалык 

есептер талдауыныц непзп факторларыньщ басты жиынтыгын белш алудьщ 

принциптерш игеру; мамандык бойынша гылыми жэне эдютемелж акпараттарды 

тандау мен кайта ецдеудщ непзп эдютер1 мен тэсшдерш бшу.

Болашак педагогке жана акпараттык технологияны пайдалану ушш гылыми- 

педагогикалык бшм берудщ непзшде келеа мэселе карастырылуы керек, ягни 

педагогикалык ецбектщ тшмдшпн магыналы турде арттыруын камтамасыз ете 

алатын жана акпараттык технологияларын, компьютерленд1ршген когам
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шарттарында техникалык бшм берудщ практикалык кажеттшктерш ескерудщ жэне 

белгш педагогикалык бшм мен технологияларды кайта ецдеу непзшде бшм 

берудщ жана модельдерщ куруга багытталгандыгын калыптастыру; педагогикалык 

инновация непздерш гылыми-педагогикалык непздеп окыту, инвариантты 

шеыпмдердщ тшмдшгш аныктау, окыту технологияларын жоспарлау кезшде 

окытудыц жаца акпараттык технологияларын тацдау жэне т.с.с. К,аз1рп кезде тшмд1 

жумыс ютеу унпн маманга жаца бшм саласындагы, нарыктык механизмнщ непздер1 

(жэрмецкелер, жаца акпараттык технологиялардыц презентациясы бойынша 

шерулер, педагогикалык багдарламалык куралдар кермес1 жэне т.с.с) кажет.

Екшип кезец - шебер-шыгармашылык дайындыгына юретшдер, ягни болашак 

педагогте езшщ парасаттылык мумюнджтерщ жузеге асыра алатын, мектеп 

тэж1рибесше жйца акпараттык технологияларды енпзу жэне мецгеру кезшде жаца 

бастама жэне тапкырлыгын бшд1ру ушпн езшщ бар шыгармашылык элеуеттшпн 

пайдалана алатын касиеттерш калыптастыру; гылыми-педагогикалык бшмш 

кетеруд1 арттыра бшу; нарыктык экономика механизмдер1 непздершде эр уакытта 

езгерш отыратын педагогикалык есептерд1 шеше бшу; болашак педагогтердщ 

кажегп акпараттарды тацдау жэне мецгеру эдютерш колдана бшу1; педагогикалык 

кабшетп дамыту барысында, компьютерлж бшм беру женшде барлык 

педагогикалык мэселелерге талдау жасауы; гылыми педагогикалык ужымныц 

кызметш кушейтуь

Барлык педагогикалык мамандыктардыц (математика, физика, химия, 

биология) дайындау “ядросы” студенттер унпн б1рыцгай болуы мумюн, ягни 

студенттердщ толык жуйедеп бшмш калыпка келт1ру, сонымен катар юкерлшн, 

кабшеттшпн, шыгармашылык кызметтеп тэж1рибелшпн арттыру. Осындай “ядро” 

непзшде педагогикалык жэне гылыми педагогикалык мамандар дайындауда икемд! 

“кауашыктар” калыптасады, ягни педагогикалык мэселелерд1 шешуде шебер 

шыгармашылык багыт бойынша окытуына байланысты, студенпердш кабшетше 

карай факу.мьтеттер! бойынша оку жоспарлары жасалады.

V Ш1НШ1 кезец - университеттщ, институттыц (физика-математикалык, 

жаратылыстану мамандыктары, информатика) 1ргел1 дайындыгыныц непз1 болып 

табылады.

Тертшпи кезец - университеттщ, институттыц гуманитарлык дайындыгы, жогаргы 

оку орныныц оку жоспарымен байланысты болады.

Студенттердщ шебер-педагогикалык дайындыгында шыгармашылык 
кабшеттерш арттыру унпн модельдеу эдю1 кецшен колданылуы кажет. 

Р.В.Габдреевтщ студенттердщ таным ю-эрекетш модельдеуше арналган зерттеушде, 

оку процесшде модельдеу эдюш колдана бшу1 студенттердщ оку барысына белсенд1 

турде катысуы, ТИ1МД1 факторлардыц б!р1 болып табылады. Студенттер мен 

окытушылар бул ЭД1СТ1 дидактикалык мумюндюне карай эл1 толык жэне тшмд1 

колданбауда. Егер модельдеуд1 студенттер таным ю-эрекетш субъективт1 

модельдеуге пайдаланса оку процесше тшмд1рек болар ед1 деп Р.В.Габдреев 

тужырымдайды. Бул тужырымды эр турл1 типтеп педагогикалык есептерД1 шешуге 

кажет деп санаймыз.

Окытушылар ездершщ педагогикалык ю-эрекеттершде модельдер мен 

модельдеуд] унем1 колдануда. Б1рш1шден, оларды оку процесш окыту мен 

баскаруда, еюнийден, модельдеуд1 окытушылар оку процесшде модельд1 окыту эдю1 

мен куралы ретшде пайдалануда. Б1рак, егер педагогтер жумысында окушылармен 

жумыс ютеу тэж1рибес1 талдап корытындыланса, онда жогаргы оку орындары унпн 

бул курделыеу болады.
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Педагогикалык ю-эрекетп модельдеу (модельдщ турше байланысты) дэрютж 

оку процесшде бершедк Сонымен катар бул зертханалык-машыктану процесшде, 

оку жаттыгу ойындарында, студенттердщ оку гылыми-зерттеу жумыс жуйесшщ 

барысында, педагогикалык практикада, курстык, дипломдык жумыстарын жасауда 
кец аукымда колданылады.

Мектеп окушыларыньщ бшмш жетщщру мен дамытудагы басты мэселе жаца 

акпараттык технологияны колдануды уйымдастыру мен жет1ЛД1ру болып табылады. 

Ол жана педагогикалык тужырымдар мен технологияларды, зертханалык зерттеулер 

практикумдарын, пэнаралык гылыми-зерттеу, гылыми-эдютемелж жэне курстык 

жумыстарды педагогика-психология кафедраларыныц гылыми топтарынан 

1здест1р1п, байланыстыруга багыттап журпзуге болады.

Шыгармашылык багыттагы болашак зерттеуцплердщ жумысы оку 

процесшдеп психология-педагогикалык пэндерш окытудагы жана акпараттык 

технологияны колдану мэселесш орта мектеп пен жогаргы оку орындарында кейб1р 

пэндер аркылы кецейтшп бершедк

Студенттердщ жана акпараттык технологияга дайындыгынын кейб1р 

элементтершщ жеке-шыгармашылык жуйес1, олардын б1р-б1р1мен байланысы мен 

эсерш схема туршде керсетуге болады.

0 ку-1здену тапсырмаларын орындауда студенттер гылыми жэне кэаби 

бшмдерш ез бетшше толыктыра алатындыктарын керсетедь Жогары мектеп 

эдютемесш бул багытсыз окытушы жумысын каз1ргт талапка сай мамандар 

даярлайды деп айтуга болмайды.

Студенттш, педагогикалык кызметке дайындыгынын калыптасуы ушш 

педагогикалык кабшетшщ дамуын талап етедь

Педагогикалык жогары оку орындарындагы студенттердщ педагогикалык 

кабшетшщ дал;уыь зерттеу барысында, 613 келеа практикалык кунды мэселелерд1 

айтып кетугмг* "  л педагогикалык окигаларга талдау лсдггэгикалык

мэселелегрдг .• • ...... ^лчжалык рольд1 ойнай бшу, псд,..и;;:,.•.••■^.шнгтер,

педагогикалык ^и^йаларды жазу, осылардьщ бэр! жогары оху орны 

окытушыларынын, педагогикалык кабшетплжтщ даму процесш баскаруына 

багытталган.

Б1здщ уйымдастыруымызбен жаца акпараттык технологияны пайдалану 

мэселелер1 бойынша зертханалык-практикалык сабактарда колданылатын 

эдютемелж куралдар мен дидактикалык материалдар шыгарылды. Сонымен катар 

бул эдебиеттерд1 институт студенттер! оку процесшде, шыгармашылык жумыстары 

мен оз бетшше жумыс жасауда пайдаланады.

Жаца акпараттык технологияны пайдаланудагы карапайым дайындыктын 

калыптасуында студенттердщ практикалык жумыста теориялык бшмдерш 

колдануга уйрету кажет. Б1рак функционалды дайындыктьщ калыптасуы кезшде 

тапсырмалар саны кобейш, олардын сапалы жагын киындата туседь Болашак 

педагогтерд! дидактикалык турде дайындаудыц туйшд! максаты - практикада жана 

акпараттык технология жагдайындагы оку процесш уйымдастыру мен 

педагогикалык теорияларын практикалык турде пайдалану. Бул б1рнеше мэселелерд1 

шешу кажет екендщш К0рсетед1.

Аталган мэселелер бойынша б1ршип топ оку процесш уйретуд1 тек кана 

информатика пэшмен байланыстырып коймай, мектептеп педагогикалык практика 

барысында баска да оку пэндер1мен байланыстырады. Оны сабакка каты су мен 

уйрену барысында, оку процесшщ непзп б1рл!П ретшде шешедь
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Схема. Студенттердщ ЖАТ-га дайындыгыньщ кейб1р элементтершщ жеке 

шыгармашылык жуйес! жэне олардьщ б1р-б1р1мен байланысы мен эсер!
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Тушндеме

Болашак мамандарды даярлау процесш аныктау кезшде гылыми- 

педагогикалык бшм берудщ непзп кезецдер1 керсетшп, эр кезенге компьютерлж 

технологияны пайдаланудьщ непзп шарттары талданып аныкталды. Студенттердщ 

жана акпараттык технологияга дайындыгыньщ кейб1р элементтершщ жеке 

шыгармашылык жуйес1 жэне олардьщ б!р-б1р1мен байланысы мен эсерш керсететш 

модель жасалынды.

Резюме

В статье рассмотрены некоторые аспекты подготовки будущих преподавателей 

к применению компьютерных технологий в педагогической деятельности, 

определены основные научно-педагогические этапы применения новых 

информационных технологий, а также приведена модель для определения 

готовности студентов к применению новых информационных технологий.

ЭОК 681.3.06

КОМПЬЮТЕРЛПС ЖЕЛ1Н1 УЙЫМДАСТЫРУ МЕН КОЛДАНУДЫ ОКЫТУ 

Койшиева Т.К., Кожамкулова Ж.Ж. (Алматы к., КазМемКызПИ)

Каз1рп информациялык когамда адамзаттыц байланыс куралдары куннен 

кунге дамып, езгерш отыргандыгы белгш. Олай болса “Компьютерлж желГ 

такырыбы езект1 такырыптардьщ б1р1 болып табылады. Интернета, ягни жел1 

такырыбын жаксы мецгерген окытушы немесе студент буюл элемдеп окыту 

программаларын бакылап отыра алады. Ал студенттердщ сукбаттык режимде 

энциклопедияньщ соцгы басылымын немесе кажет такырыбы бойынша 

материалдарды алуына мумкшд1п бар.

Информатика мамандыгында кредиттж технология бойынша журпзшетш 

Компьютерлж жельпер пэншдеп “Компьютерлж желш1 уйымдастыру мен колдану” 

такырыбын окытудьщ б5р улпа теменде келтсршген. Бул жумыс орта мектеп 

мугал1мдерше жэне педагогикалык жогары оку орындарынын студенттер! мен 
окытушыларына усынылады.

Максаты: Студенттерге компьютерлж байланыстьщ непзп турлерш, жергшкт1 

жел1Н1 куру жэне оньщ программалык курылымы, онымен жумысты 
уйымдастыруды таныстыру 

Жоспары:

1. Жел1 жумыс жасауына койылатын талаптар мен шарттар;

2. Жергшкт! жел! жумысын уйымдастыру;
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3. Жергшкп желшщ аткаратын кызметц

4. Желшк хаттамалар.

Сабактьщ мазмуны. Компьютердщ жуйелж блогында шю, сырткы 

курылгылармен байланыс жасауга арналган арнайы таракша туршдеп коскыш 

порттары бар. Олар т1збект1 жэне параллель косылатын болып еюге белшедь Осы 

порттар аркылы эртурл1 курылгылар арасында акпараттарды тасымалдауга 

(женелтуге жэне кабылдауга) болады. Егер ею немесе б1рнеше компьютерд1 

порттары аркылы байланыстыратын болсак, бул компьютерлердщ арасында да 

акпарат алмасу жумысын журпзуге мумюндж туады. Осы лай байланыстырылган 

компьютерлер тобы компьютерлж желг болып табылады.

Жел! (пе^огк, сеть) дегешлт - ресурстарды (дисюлер, файлдар, принтерлер, 

коммуникациялык курылгылар) ортак пайдалану максатында б1р-б1р1мен 

байланыстырылган компьютерлер т1збеп. Жел1 жумыс жасауы ушш арнайы 

аппараттык жэне программалык жабдыктар болуы кажет /1/.

ХУтскпуз операциялык жуйелершде жумыс ютейтш ею компьютерД1 параллель 

порттарга косылган сымдар аркылы байланыстыруга болады. Ею компьютерд1 

осылай байланыстыру тжелей жалгастыру деп аталады. Мундай жел1ге косымша 

аппараттык жэне программалык жабдыктыц кажет1 жок. Аппараттык байланыстьщ 

ролш стандартты порттар аткарады, ал байланысты баскаруга кажетп барлык 

программалык жабдыктар каз1рп операциялык жуйелер курамына енпзшген.

Тжелей жалгастыру ете карапайым, эр1 жещл тэсш болганмен, мундагы 

акпараттарды тасымалдау жылдамдыгы темешрек болады. Осы себепт1 мундай 

тжелей жалгастыру мекемелерде сирек кездеседь

Б1рнеше (еюден артык) компьютерлердщ б1р-б!р1мен байланыстыру кезшде 

тжелей жалгастыру жетктжсгз деп есептеледк Мундай жагдайда эрб1р 

компьютерге желшк тацша (сетевая плата) орнатылып, оларды б1р-б1р1мен кабель 

аркылы байланыстыру кажет, Сондай-ак, компьютерлердщ б1рлескен жумысын 

баскаруга арналган арнайы программаларды да юке косу керек. Егер компьютерлер 

б1р-б1ршен ете алшак орналаспаса, олар ушш ортак желшк жабдыктар колданылады 

да, олар б!р программалык пакетпен баскарыла бередк Осындай б!р-б1рше жакын 

орналаскан компьютерлерд! байланыстыратын желш1 жергтктг желг деп атайды. 

Жергш1КТ1 жел1 жумысын уйымдастыру. Жергшюп желшщ ею тур1 бар: 

тутынушы-сервер жэне бгр децгейлг (б1р рангш) жел1. Егер жел1де оны баскаруга 

арнайы белшген файлдыц сервер деп аталатын куатты компьютер бар болса, олар 

клиент-сервер тобына жатады. Клиент-сервер желюшдеп серверден баска 

компьютерлер жумыс бекеттерг (станциялары) немесе клиенттер, ягни 

тутынушылар деп аталады.

Сервер - ортак пайдалануга арналган барлык ресурстар косылган компьютер. 

Ортак ресурсты пайдалану ушш, сервер эркашанда токка косулы болуы кажет. 

Серверге принтер, модем, ортак колданбалы программалар (мысалы, электрондык 

почта), факстар жэне т.б. косылады. Желщеп жумыстьщ кеп белИн сервер атка­

рады. Клиент-сервер типшдеп желшер орнатылган ресурстарды толыгынан колдану 

мумющипн бередк Одетте сервер баска компьютерлерге Караганда жылдам жумыс 

1стеу1мен жэне жедел жадымен дисюдеп келемшщ улкенд1пмен ерекшеленед1. 

Мундай желшерде барлык ресурстар - мэл1мет жинактауыш дисюлер (накопители), 

принтерлер, модемдер, СИ-КОМ (компакт-диск) дисюлер1 серверге косылады. Сол 

себепт1 ресурстармен жумыс жасау ушш алдымен сервермен байланысу кажет.

Бгр децгейл1 желшерде барлык жумыс бекеттер1 немесе тушндер1 

ортактастырылган жел1 ресурстарын б1рдей колдана алады, оларда акпараттарды 

жэне ресурстарды белуд! бакылап отыратын куатты ортак сервердей компьютер
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жок;. Б1р денгейл1 желшердщ мацызды ерекшелш - онымен жумыс ютеу ушш 

арнайы программалык жабдыктьщ кажет1 жок, ейткеш \Ушс1оу/5 операциялык 

жуйес1 курамына мундай желшерд! баскаруга кажетп программалар енпзшген.

Деигейлер1 б1рдей тушнд1 желшерде эрб!р жумыс бекет! баскалары ушш 

сервердщ кызметш аткара бередь Мысалы, б1р Компьютерре принтер, баскасына 

компакт-диск орналастыруга арналган дисюжетек (дисюш айналдырып мэл1мет 

алатын курылгы) косылуы мумкш. Егер мундай жел1 Л\̂1пс1оу/5 операциялык 

жуйес1мен баскарылса жэне шеткер1 курылгы ортак ресурс ретшде аныкталса, онда 

желщеп эрб1р тутынушы осы ресурстардьщ барлыгын пайдалана береди Б1рак егер 

принтер косылган компьютер юке косылмай турса, онда же л! аркылы баспага 

мэл1мет шыгара алмаймыз. Б1рдей децгейл1 тушнд1 желш1 куру ©те женш жэне 

осылай байланыскан компьютерлер кез келген мэселеш тшмд1 турде шеше алады.

МшЗо^з операциялык жуйес1 ортак пайдалануга арналган акпараттарга кез 

келген компьютерге катынас куру мумющппн беред1. Мундай баскаруды жуПелт 

саясат немесе жуйелт ереже деп те атайды. Жергшкт1 же л 1 деп жумыстарды 

баскаруга жауапты жэне жуйелж саясатты реттейтш маманды жуйе басцарушысы 

(администраторы) деп атайды.

Жергшкт1 жел1 топологиялары. Жергшкт1 желщеп компьютерлердщ б1р- 

б1р1мен геометриялык байланысу тэсшдер1 топология деп аталады. Байланыстыру 

топологияларыньщ б1рнеше турлер1 бар: шина - ец карапайым топология тур1. 

Мундай желшерде барлык компьютерлер т1збект1 турде б1р кабельге жалганады. 

Сацина (кольцо) топологиясы деп аталатын жел1 байланысында барлык 

компьютерлер децгеленген туйык кабельге жалганады. Файлдык серверлерге 

непзделгеп желшерде жулдыз тэсшмен байланыстыру колданылады. 

Курылгылардыц курамы мен программалык жабдыктары топологияга байланысты 

аныкталады. ЖелЗ топологиясы мекемелердщ кажетше карай тандалып алынады. 

Егер мекеме леп уйде орналасса, онда онын эртурл1 кабаттардагы жеке

серверлерш байлакыс'] иоатъш букш мекемеге ортак б!р сервер бершп, оны ацшацар 

(снежинка) схемасы деп атайды, кебшесе осы топологияны пайдаланган тшмд1 

болып саналады /2/.

Желшщ агкаратын кызметь Барлык компьютерлж желшщ аткаратын кызмет1 

ортак катынас куру болып табылады. Ягни, жел1ге косылган компьютерлердеп 

акпараттарды барлык тутынушылар б1р мезгшде пайдалана бередь

Жерг1л1кт1 жел1 курылгыларды да ортак пайдалануга мумкшдж бередь Эрб1р 

компьютерге жеке-жеке принтер орнатканнан гер1, ортак б1р принтерд1 пайдаланган 

элдекайда арзанга туседь Желшщ файлдык, серверг программаларды да ортактастыра 

колдануды жузеге асырады. Кез-келген тутынушы колданатын курылгыларды, 

акпараттарды, программаларды жалпы ресурстар деп атаймыз. Осы сезд1 пайда- 

лансак жергш1кт1 желшщ аткаратын кызмет1 - б1рлесе отырып ортак ресурстармен 

катынас куру, ягни оларды пайдалану болып табылады.

Жергшкт1 жел1ге баскару (администрация) функциясын енпзген колайлы, 

ейткеш кептеген компьютерлердщ жеке жумыс ютегенше Караганда желщеп жумыс 

барысын кадагалап, барлык тутынушыга керект1 мэл!меттерд1 кебейтпей, акпарат 

алмасып отырган жецшрек.

Желшк хаттама. Жел1деп компьютерлер жумысын программа баскарады, ондагы 

барлык компьютерлердщ б1р-б1р1не женелтетш жэне кабылдайтын акпараттары 

араласпай, тиянакты жетк131лу1 ушш, олар б1р тшмен, ортак ережелермен байланыс 

жасауы керек. Компьютерлердщ б1р-б1р1мен байланыс жасау ережелер1 желтк 

хаттама деп аталады.

Каз1рг1 кезде пакеттж хаттамалар кещнен колданылып жур. Мундай
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хаттамаларды колдану кезшде компьютер арасында тасымалданатын мэл!меттер 

жылдам жетюзшу1 уинн б1рнеше блоктарга белшедь Эрб1р блок "конвертке" 

салынады да, нэтижесшде пакет тузшедк Пакетте оньщ К1мнен женелтшгеш, юмге 

баратыны, ол не туралы деген тэр13Д1 косымша мэл1меттер болады. Пакетик хаттама 

желщеп акпарат айналымыньщ жылдам орындалып, мэл1мет тасымалдаудьщ катеЫз 

журпзшуш камтамасыз етедь

Пакетпк байланыска карапайым мысал келт1решк. Мысалы, б1р ккпге уш 

беттен туратын хат жазып, оны хаттамалык ережелерге сай уш конвертке салып, 

1,2,3 деп нем1рлед1к дешк. Осы уш конверта б!р адреске женелтешк, эрб!р бет 

керсетшген жолы аркылы оны алушыга (адресатка) жетедк Ушшын бет б^ршпл 

беттен бурын жеткен кунде де, пакетпк хаттама оны 1-гш жэне 2-беттщ сонына 

Т1ркеп ягни рет1мен жинактап, б1р1кт1рш толык куйде окуга мумкшдж беред1 /3/.

Мэл1мет тасымалдауда непзп ролд1 конверт аткарады. Конверт хат белжтерш 

жинайды жэне пошталык кызмет аркылы бектлген хаттаманьщ непзп элемент! 

болып табылады. Конвертте хат иесшщ мекен жайы жэне хат алушыньщ пошталык 

индекс! мен мекен жайы жазылады, хат жетюзшмеген кунде хатты кайтаратын кер1 

мекен жайы керсетшедь Егер конвертке мекен жайы дурыс жазылмаса немесе акша 

теленгещцпн бшд1ретш белп жок болса, онда хаттама ережелер1 сакталмаганы, сол 

себепт1 хат алушыга жетпей, кайтып келу1 де мумюн.

\Утс1ош8 операциялык жуйесшде б1рнеше желшк хаттамалармен жумыс 

ютеуге болады. Жергшкт1 желш1 куру кезшде колданылган жалпы ережелер турше 

карай ТИ1СТ1 хаттама колданылады.

Баска адамдар б1здщ компьютерге косылган ресурсты пайдалана алуы ушш, 

катынасу кукыгын беру керек. Мысалы, ез компьютер1Ндеп кейб1р бумаларды 

желщеп барлык компьютерлер пайдалана алатындай, ал кейб!рш езщ гана аша 

алатындай етт жасауга болады. Акпаратты барлык адамдар керетшдей, тек езщ 

гана езгсрге алатындай ету мумк1нд1п бар. Бул параметрлерд! де Желшщ 

бетшде тнйьшдай аламыз. Жумыс бекетш баска компыотерлерден ажырата алу 

ушш, желще жумыс ютейтш эрбгр компьютердщ оз атауы болуы кажет. 

Компьютердщ атауы 15 символдан аспайтын сез т1ркесшен туруы мумюн жэне ол 

сез т1ркестер1 арасында бос орын болмауы тию.

Компьютерлер б1р1кт1ршген белгш б1р топтын атын оган косылган 

компьютерлерге байланыстырып беруге болады. Жел1 сукбат терезесшдеп Жумыс 

тобы ерюшде бурын бершген атты керуге немесе жаца ат енпзуге болады. 

Компьютердеп ортак пайдаланылатын файлдар жэне принтерлермен катынасуды 

баскарудьщ ею тэсш бар.

Б1ршин тэсш - ресурстар денгешнде, парольд1 бшетш барлык адамдар 

файлдар жэне принтерлерД1 пайдалануга, ягни олармен катынасуга мумюндж 

алады. Мунда бумалар жэне файлдар мен катынас куру, ягни оларды пайдалану 

жэне оньщ кейб1р мумкшджтерш езгерту ушш парольд1 дурыс енпзущ талап ететш 

параметрлерд! тагайындау кажет.

Еюньш тэсш - катынас куруды тутынушы адамдар денгешнде баскару. 

Желшщ б1рдей денгейл1 туйшшде бул тэсшд1 колдануга болмайды. Катынас 

куруды тутынушы адамдар денгешнде баскару тэсш тек сервер белпленген 

желшерде гана колданылады. Бул кезде компьютердеп ортак ресурстарга катынас 

куратын компьютерлер аныкталып, оларга эр турл1 катынас куру кукыктары 

бершедь Аныкталган ресурспен катынас куруга мумюндж бершетш топтын немесе 

жеке компьютерлер Т131М1 алдын-ала аныкталып беютшед1 жэне оны серверд1 

техникалык жагынан камтамасыз етуге мшдетп жел1 эюмшю1 гана езгерте алады. 

Ресурстар децгешндеп катынас куруды баскару. Ресурстар децгешнде катынас



Вестник Казахского государственного женского педагогического института. №1, 2006. 57

курудыц уш децгеш бар: тек оку ушш катынас куру, толык катынас куру, катынас 

куруга тиым салу. Егер компьютерде тек оку ушш катынас куру параметр! 

тагайындалса, сол компьютердеп файлдарды беюткен парольд1 енпзгеннен кейш 

тек оку ушш гана ашуга болады. Толык катынас куру параметр! тагайындалган 

компьютердеп файлдарды жел1ге косылган баска компьютердеп кез келген 

тутынушы адам окып, ецдеп, сактап, еплре алады.

Жергшкт! жел1 шшде немесе эр турл1 калаларда, курыльщтарда орналаскан 

компьютерлер арасында мэл1мет тасымалдау ережелер! б1р непзде курылып, ортак 

завдылыктармен жумыс ютейдь Сондыктан жогарыда карастырылган тусшжтер 

мен угымдар жалпы желшер жумысына катысты болып саналады.

Такырыпты беюту сурактары:

1. Компьютерлж жел1 дегешм13 не? Ол калай курылады?

2. Тжелей жалгастыру дегешм1з не? Тжелей жалгастырудын артыкшылыгы мен

кемшшп неде?

3. Жел1 жумыс 1стеу1 ушш не кажет?

4. Жерплжт1 жел1 деген1М13 не?

5. Жергшкт1 жел1Н1н кандай турлер! бар?
6. Клиент-сервер дегешм13 не? Мундай жел1 калай жумыс 1стейд!?

7. Б1рдей дэрежел! жел! деген1м!з не? Ол калай жумыс 1стейд1?

8. Сервер дегешм13 не?

Студенттерд1ц ез1нд1к жумыска арналган тапсырмалары:

1. Компьютерл1к кабинетте жел1Н1н бар жоктыгын аныктау.

2. Бар болса компьютерлж жел1 кандай программалык жабдыкпен камтамасыз 

ет!лген!н тексерЫз.

3. Жел! кандай схема аркылы курылганын аныктаныз.

4. Компьютерлйч' жел1де сервер бар ма, соны аныктаныз.

5. Жумыс ?»Л‘сг; компьютерге кандай ортак ресурстар косылган. Баспа 

куры.н колгаьютерге жалганганын тексер]н!з.

6. Жел!ге косылган компьютерлердщ аттарын аныктау керек.

7. Жел1дег1 кез келген компьютерден Меьпн кужаттарым (Мои документы) 

бумасынан МЭТ1НД1К файлды ашып оку кажет.

8. Сол МЭТ1ИД1К файлды ез компьютер!м13 аркылы баспага шыгаралык.

9. Мэт1НД1к файлды ез компьютер1М13ге кеш!р1п, тек оку ушш катынас куру 

параметрш пароль аркылы тагайындайык. Жел1дег1 баска компьютерде сол 

файлды парольд! бшмей оку мумкш емест1г!не жэне окыганнан кешн ендей 

алмайтындыгына кез жетк^зу керек.

10. Компьютердеп Менщ кужаттарым бумасын ортак пайдалануга болатындай ет1п, 

жана параметрлер тагайынданыз.
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Тушндеме

Компьютерлж желшер пэншдеп “Компьютерлж желш! уйымдастыру мен 

колдану” такырыбын окытудыц б1р улпс1 келт!рыген. Бул жумыс орта мектеп 
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Резюме

В статье представлена методика преподавания одной темы по предмету 

«Компьютерные сети». Данную разработку можно предложить студентам, 
преподавателям вузов и учителям средних школ.

0ОК 519.6

МЕКТЕП КУРСЫНДАГЫ САНДЬЩ ИНТЕГРАЛДАУДЫЦ 
КЕЙБ1Р ЭД1СТЕР1

Батырбаева Г.А. (Алматы к;., КазМемКызПИ)

Мектеп курсындагы факультатив багдарламасына жогары оку орындарында 

окытылатын сандык эдютер пэншщ кейб1р материалдарын енпзуге болады. Атап 

айтканда, анализ бастамаларында карастырылатын алынбайтын аныкталган 

интегралдьщ жуык мэнш есептеуге мумкшдж беретш эдютер.

Айталык, у = / ( х) функциясы \а,Ь\ аралыгында аныкталган функция 

болсын. Онда

^(/) =//(*)&  (1)
а

аныкталган интегралыньщ сандык мэнш есептеу мэселесш карастырайык.

Р'(х)= /(х) шартын канагаттандыратын р(х) алгашкы функциясы бар болсын,

ъ
онда / ( / )  интегралыньщ сан мэнш 1 ( / )- р  =р(ь)-Р'(а) Ньютон-Лейбниц

\а
формуласы аркылы есептеуге болатыиын мектеп курсыиан 01лем1з. Кеп жагдайда 

/(х) функциясы ушш алгашкы функция табыла бермейд!. /(х ) функциясыньщ 

аналитикалык тур! белгклз немесе курдел1 болуы мумкш. Кейде у = /(х) 

функциясы кесте туршде де бершедь Ондай жагдайда аныкталган интегралдарды 

жогарыда бершген формуламен есептеу киынга согады, сондыктан (1) 

интегралыньщ жуык мэнш баска формулалар колданып есептеуге тура келедь

Айталык, а = Хо>х\ хп_],хп =Ъ тораптары \а,Ъ\ аралыгыньщ нуктелер1 

болсын. Онда / ( / )  интегралыньщ сан мэшн жуык шамамен аныктау ушш интеграл 

астындагы функцияны кандайда б1р жуьщтаушы кепмушелжпен алмастыру аркылы 

келес1 турдеп квадратуралык формуланы аламыз:

!/ (* )  = X Ак/(хк) + К,
а к=о

мундагы >>/=/(.х/) (/ = 0,1,...,п), хк -жуыктау тораптары, Д-калдык муше

немесе квадратуралык формуланьщ кател1п. [о,Ь] интегралдау кесшдюш тец п 

белжке белем1з:

X, = х0 + 1Ъ (/ -0,1,...л), х0=а, хп~Ъ, И-~п~

алынган тораптарда интеграл астындагы у. = /(х.) функциясын есептейм13.

Тец аракашыктыкта орналаскан тораптар ушш квадратуралык 

формулалардыц карапайым турлерш келт1рей1к.
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1. Трапеция формуласы:
Ъ

: //(*)<& ~ ̂  ̂ --+у]+у2+-+уп-1 ] (2)

мундагы У1 = / { х 1) (/ = ОД,

Калдыкмушес1 а<$<Ъ> я™и

тах|/"(х)| , . 2 

! П 12

формуласымен есептелшедь

Егер у  = /{х) сызыктык функция болса, онда /"(*)= 0, ягни трапеция

формуласы б1ршип дэрежел1 полиномдар ушш дэл квадратуралык формула болып 

табылады.

2. Симпсон формуласы:
Ъ
] /Ш х к ^ \ у 0 + у2т + 2{у2+уА+... + у2т_2)+4(у{+уъ+ ..л у1т_х% (3)
а  -3

мундагы И = -__- = -__- , л -так сан.
я 2т

Калдык мушес!

п _ _ т к 5 
“90“/ (4,(#)=-^1 ^ - / (,)й  *<<?<*

формуласымен есептелшед1.

Симпсон формуласы интеграл астындагы кепмушелжтщ дэрежес! ушишп 

ретке дешн болганда интегралдыц дэл мэнш беред1, ейткеш /(4̂ (л:) = 0 болар едь

3. Ньютон формуласы:

Ъ 3/? (А \
| / (х )*  »■т [у0 + у Ът + 2 (у 3 + у 6 + . . .4- у 3т _,) + 30л + У2 + у 4 + у 5 + ... + у } т _ 1 + у 3т, 1)] (4)

мундагы п = Ът-
п 3 т

Калдык мушеЫ

а<$<Ь

формуласымен табылады.

Енд! уш формулага да салып шыгаруга болатын ортак б1р мысал карастырайык.
1,2

Мысал: ^интегралды п = 6 деп алып, жогарыда керсетыген формулалармен
о

есептеу керек жэне калдык мушелерш багалацыз.

Шепимк калдык мушелерш багалау ушш /(.х) = ех+] функциясыныц туындысын 

тертшлн ретке дешн табайык:

/ ' ( х) = 2хеХ +1

/ "(х )=2ех2+] +4х2ех2+1

/ ”'(х) = Ахех +| +8хех +| + 8х3<?*2+|

/ 14)(х) = Аех‘+| + 4х • 2хех*+| + 8ег~+| + 8х • 2х ■ е*1+| + 24х2 • е*2 +1 + 8х3 • 2х ■ е +| =

= 12ех2+| +48хУ3+1 + 16хУг2+1 = 4е'2+1(3 + 12х2 + 4х4)
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.дг +1Интеграл астындагы у{ = ел Т1 функциясыньщ мэнш инженерлж 

калькулятордьщ кемепмен есептеп, нэтижеш нем1рге сэйкес кесте туршде жазайык:

! ' /...
■>

V х~ +1
> ,=е*1+'

0 0 0 1

С
О

Г~̂о
!но

1 0,2 0,04 1,04 ^  =2,829

2 0,4 0,16 1,16 у2 =3,19

0,6 0,36 1,36 у3 = 3,896

4 0,8 0,64 1,64 у 4 = 5,155

5 1 1 2 ^5=7,389

6 1 , 2 1,44 2,44 *  = 11,473

1. Трапеция формуласы бойынша калдык мушеш есептеу улин интеграл астындагы

+1 функциясыньщ жогарыда табылган екшцп регп туындысыньщ бершген 

аралыктагы максимум мэнш табамыз:

шах
[0:1,2]

2ех2+][\+2х2 = 2-11,473 • (1 + 2 • 1,44) = 22,946 ■ 3,88 * 89,03

. . шах|/"(х)‘ , ч 89,03 
\К}\ < ---=-т^ - 1,2-0,04 «0,356

12 12
Есептеу нэтижелерш пайдаланып (2) формула бойынша интеграл мэнш есептейм!з:
1.2 /у 718 + 11 473 ^
|е*2+1с!х = 0,2 ■ I ---- ^ -- + 2,829 + 3,19 + 3,896 + 5,155 + 7,389 I * 5,9109±0,356

х 2 + 1
2.Симпсон формуласында да интеграл астындагы у - е функциясыньщ жогарыда 

табылган твртшип регп туындысыньщ бершген аралыктагы максимум мэнш тауып, 

калдык мушесш багалаймыз:

шах 

[°12]

4ех2+1 (з + 12х2 +4х“ ] = 45,892-28,574 «1311,32

К  *

шах
[он.2]

/ (,) (4•т-И'

1311,32-3 -0,00032
<0,014

90 90
Енд1 (3) формуланы пайдаланып интеграл мэн!н есептейм1з:

1,2 0 2
\е'"сЬс = —  \2,718 +11,473 + 2 ■ (3,19 + 5,15 5) + 4 ■ (2,829 + 3,896 + 7,3 89)] =
0 3

= 0,066 • (14,191 +16,69 + 56,456) = 0,066 • 87,337 * 5,764 ±0,014

3.Бершген у = ех +1 функциясы ушш тертшип регп туындыныц бершген 

аралыктагы максимум мэнш тауып, Ньютон формуласыныц калдык мушесше бага 

берем1з:
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^ < № • ^ 0 , 0 0 1 6

1 1 80 
(4) формула бойынша интеграл мэнш есептейм1з:

]У2 *1(Ёс = [2,718 + 11,473 + 2 • 3,896 + 3 • (2,829 + ЗЛ 9 + 5,155 + 7,3 89)] = 0,075 • (21,983 + 55,689)
о 8
= 0,075 • 77,672 я 5,825 ± 0,031.

Бул эдютердщ барлыгы (1) интегралыньщ жуьщ мэнш беретш, тэж1рибеде жш 

колдананылатын непзп формулалар болып табылады.

Одебиеттер

1. Султангазин 0.М., Атанбаев С.А. Есептеу эдютершщ кыскаша теориясы. А., 1995.

2. Бахвалов Н.С., Жидков Н.П., Кобельков Г.М. Численные методы. М., 1987.

Тушндеме

Макалада мектеп курсындагы факультатив багдарламасына сай алынбайтын 

аныкталган интегралдыц жуык мэнш есептеуге мумкшдж беретш эдютер 

карастырылган.

Резюме

В статье рассматривается одна из тем дисциплины численные методы, 

которую можно использовать на факультативных занятиях. Рассмотрены методы 

вычисления приближенных значений определенных интегралов.

0ОК 371.64./.69:33:372.8:373.1

БАГДАРЛЫ МЕКТЕП ПЕН ЖОГАРЫ ОЦУ ОРНЫНДА МАТЕМАТИКАНЫ 
ОКЫТУДАГЫ САБАКТАСТЬЩТЫ ЖУЗЕГЕ АСЫРУ МУМК1НД1КТЕР1

Дэулеткулова А.0. (Алматы к., КазМем^ызПИ)

Ел1м1здег1 бшм беру жуйесшдеп езгерютерге байланысты бшм берудщ 

максаты, мэтш1, багыты езгеруде. Сол себептен окытудыц эдютемес! езгерюке 

ушырады. Жаца жагдайга байланысты бурынгы пайдаланып келген, турактанган 

эдютемелер окытудыц жаца максаттарына жетуд1 камтамасыз ете алмайды. 

Пайдаланып келген эд!стемелерд1 жацартып, тузетулер енпзу керек. Бул талапка 

математиканы окытудыц бурынгы жэне жаца максаттары арасындагы тек кана жаца 

байланыстарды аныктаудыц непзшде жету мумюн емес. Осындай жагдайда 

математиканы окытудыц сабактастыгы ‘Чили жагынан” коршедь Сабактастык 

мэселесш терещрек тусшу эдютемелж зерттеулердщ мацызды куралы болып 

табылады. Сабактастык кур дел 1 педагогикалык кубылыстарды зерттеуге, оку-тэрбие 

урдютерше жэне эдютемелж мэселелердщ мэнше уцше карауга мумкшдж беретш 

курал гана емес, сонымен катар, оныц ез1 де эр турл1 багыттагы педагогикалык 

зерттеулердщ объектю1 бола алады. Сабактастыктыц эдютемелж аспектшерш 

математиканы окытудыц эдютемесшщ даму принциптер1мен байланыстарын тусшу 

эдюкерлерге, окытушыларга, мугал1мдерге оку урдюш табысты куруга жэне алга 

койган максатка жетуге мумкшдж бередь Осындай кезкарас математиканы 

окытудыц сапасын, тшмдшпн арттыруга багытталган накты эд1стемелерд1, 

ережелерд1 жасаудыц непз1 бола алады.

Галымдардьщ зерттеулер1 нэтижесшде окытудыц эдютемелж даму 

принциптер! аныкталган:
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- максат багыттылыгын жетшд1ру;

- оку-тэрбие процесшщ тутастыгын жетшд1ру;

- эдютемелжтщ езара байланыстылыгын жетшд1ру;

- толыктык принциш (окыту ЭД1С1 мен окыту мазмушыныц кабысып 

байланысуы);

- сабактастык принцип!.

Жогарыда келт1ршген принциптер езше-оз! кызмет жасамайды, б1рак олар 

бшм беру жуйесшщ барлык сатыларында !ске асады. Сондыктан математиканы 

жаца максатка сай окытуды, оку-тэрбие жумысыньщ тутастыгын сактай отырып, 

колда бар мумкшджт1 пайдаланып жузеге асыру керек. Ягни, окыту урдюшщ 

ыргактылыгы, мэш бузылмауга тию. Бул окытушыныц педагогикалык шеберл1пне, 

окыту эдютемесш жэне окыту урдюш жетшд1ру сабактастыктыц принциптерше 

тжелей байланысты.

Кеп авторлардыц зерттеулерш талдаганда, математика пэнш окытудыц 

сабактастыгыныц 1ШК1, сырткы бейнелершщ сан кырлы багытта кершетш 

байкалады. Мысалы, И.А.Лурьенщ макаласында елшемдерд1 окыту барысында 

окушыларга “шама” тусшпн калыптастыруда математиканы окытудыц эдютемеа 

мен мэтшшщ сабактастыгын пайдалану эд!стер1н керсеткен.

Зерттеуцй галымдар Л.Ш.Левенберг, А.А.Пинский пэнаралык байланыс 

нег!з!нде физика пэн1н математикамен сабактастыра окыту эд]стемес!н берген.

К,азакстандык педагог-галымдар Т.Оспанов бастауыш мектеп 

математикасындагы мазмрт сабактастыктыгын зерттеген, ал А.Мубараков 

математиканы окытудагы сабактастыкты калыптастырудыц непзп кагидаларын 

темендег1дей аныктаган:

1) белгш эдютемелж-мазм^н жолдарын сактау;

2) колданылган Т1лдег1 терминдер, терминологиялар курылуыныц 

тусшжтшп;

3) накты тркырымдама;

4) угымды калыптастыруда б1рт1ндеп абстракция децгеЙ1не жетюзу;

5) жуйел1 кайталау;

6) есептщ киындык децгей!н1ц кел!с1мд1 болуы [/1/, 100 б.].

Кэс1пт1к техникалык лицейлер мен мектеп арасындагы сабактастыкты 

калыптастыру ушш бастауыш жэне орта мектеп математика курстары арасында 

б!р13Д1Л 1к болуы жэне тацдап алынган КЭС1ПТ1К багытка нег1зделу! керек.

Мектеп пен техникумдагы математиканыц курстарын окыткандагы 

сабактастыкты (П.И.Самойленко) жэне символдардыц сабактастыгын пайдаланган 

(Л.С.Шварцбурд) зерттеулер бар.

К.И.Нешков 031Н1Ц “Математиканы окытудагы сабактастыктыц кейб1р 

мэселелер!” деген макаласында математика пэншщ б1ркатар такырыптарын окытуда 

пропедевтиканыц мацызын, рол1н келт1рген. Осыныц нег1з1нде А.Я.Хинчин окылган 

материалды кайталаудыц 6 тур1н тапкан. Олар: сабак басталганга дей1н кайталау, оку 

жылыныц басында кайталау, сабак кезшдеп агымды кайталау, такырыпты кайталау 

(мецгеруш есепке алу), жылдык кайталау, емтиханга дайындык кезшдеп кайталау.

Бул кайталаулар окушылардыц бершген такырыпты толык тусшш мецгеруш 

тексеру, кажет кезшде окушыларга ти1ст1 комек беру ушш керек. Осындай оку 

урд1С1ндег1 пропедевтика элементтершщ болуы окушылардыц бершген бшмд1 

игер1П кана коймай, оны еске сактауда мацызы зор. Пропедевтика [гр. ргораЫеио] - 

алдын ала окыту, дайындык сабак, гылымга К1р1спе деген тусшж беред1. Педагогика 

Ж0н1нде айтканда - откен сабакты кайталау окушылардыц бшмд1 игеру1Н тексер1п 

б1лу гана емес, окытылатын жаца сабакка юрюпе рет1нде карап, жаца сабактыц
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мазмунына сабактас жалгасуы. Жана сабактыц мазмуны да келес1 сабактьщ 

мазмунымен сабактас болса гана буюл пэннщ такырыптарыныц т1збектшп, 

уласымдылыгы, логикалык тутастыгы сакталады.

Математика пэнш жогаргы оку орнында окытканда, окытушы I курс 

сгуденттершщ мектепте алган бшмдершщ непзш, базасын ескере отырып бершетш 

61Л1МД1 толык игеруге мумкшдж беретшдей эдютемелжтерд1, дидактикалык 

тэсшдерд1 колдана бшу1 тшс. Эр мугал1м езшщ пэншщ максатын, багытын, гылыми 

жетютжтерш жэне оныц келешекте окушыньщ мамандыгына кажеттштн толык 

тусше б1лу1 жэне оларды окушылардын санасына енпзе б»лу1 тию.

Мектептеп каз1рп математика курсы математика гылымыньщ б1рнеше саласын 

б1р1КТ1рген, окушылардьщ мечгеру1не ете киын пэндерд1ц б1р1. Сондыктан, мектепте 

бгр сатыдан ек1нш1 сатыга еткенде мшдетп турде окытудыд сабактастыгын жузеге 

асырып отырудьщ кажетт!Г1 жэне математиканы окыту барысында сабактастыкты 

1ске асырудьщ жолдары мен 1скерл1кт1 калыптастыру керект1Г1 де езект! мэселен!Ц 

б1р1. Осыган байланысты багдарлы мектеп пен жогаргы оку орындарында 

математиканы окытудагы сабактастык мэселесше кеп кец1л бел ген ТИ1МД1.
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3. Преемственность в обучении математике. // Сборник статей. Сост. А.М.Пышкало. 
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Тушндеме

Багдарлы мектеп пен жогары оку орны арасындагы сабактастыкты 

математиканы окытуда колдану мумкшд1п каралган.

Резюме

В статье рассматриваются возможности преемственности обучения математике 

в профильной школе и вузе.

УДК 621.81

ВЫВОД УРАВНЕНИЙ МАЛЫХ КОЛЕБАНИЙ УПРУГИХ 
ЭЛЕМЕНТОВ ПРИ ГАРМОНИЧЕСКИХ ВОЗМУЩЕНИЯХ

Дюзбенбетов Б.Д. (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

Соотношения геометрических размеров упругих элементов (УЭ) (рис. 1, 2) 

позволяют рассматривать его как тонкостенную оболочку вращения переменной 

толщины с меридианом произвольной формы (рис. 3). Расчетная схема срединной 

поверхности такой оболочки приведена на рисунке 4. Закон изменения толщины 

оболочки вдоль меридиана может быть любым. Считаем, что материал оболочки 

подчиняется обобщенному закону Гука. Срединную поверхность оболочки отнесем 

к гауссовым координатам  ̂ и ^  (рис. 4). Один край оболочки (я = 0, в - /90, рис. 4) 

соединен с абсолютно жестким фланцем радиуса г0 и массы т 0, другой край



64 Казак мемлекегпк кыздар педагогика институтыньщ Хабаршысы. №1, 2006.

(5 = 5к, в - 9к) жестко закреплен. За основные неизвестные примем компоненты 

вектора перемещений: иг,и2,у ,3  и векторов внутренних сил: 8\ М^,

отнесенные к системе координат (г, 2, у), и, являющиеся функциями переменных 

•у, Ц>, I •

Здесь введены следующие обозначения: иг -радиальное перемещение; и, - 

осевое перемещение; V-окружное перемещение произвольной точки срединной 

поверхности оболочки; 3- угол поворота нормали к срединной поверхности в 

меридиональной плоскости; ^-радиальное усилие; ^-осевое усилие; $*- 

приведенное сдвигающее усилие в произвольной точке оболочки, отнесенные к 

единице длины параллели; М х -меридианальный изгибающий момент в 

произвольной точке оболочки, отнесенный к единице длины параллели; 5 -длина 

дуги меридиана оболочки, отсчитываемая от внешнего контура жесткого центра; 

(р-утоп между начальным меридианом и меридианом, проходящим через 

произвольную точку срединной поверхности (рис. 4); 9 -утоп наклона нормали 

недеформированной срединной поверхности к оси оболочки (рис. 3, 4); К- 

габаритный радиус оболочки (рис. 3, 4); т 0 -масса жесткого центра; г0-радиус

жесткого центра; г -радиус параллельного круга (рис. 3, 4); И -толщина оболочки.

Наибольшее соответствие реальным условиям эксплуатации УЭ дает модель 

оболочки, совершающей малые колебания относительно начального (основного) 

статического состояния, обусловленного действием гармонических нагрузок. В 

частности, для УЭ машин такими нагрузками являются продольная и поперечная 

силы, крутильный и изгибающий моменты; для сильфонных элементов 

измерительных приборов - однородное инерционное поле, давление и т.д. 

Начальное состояние считаем осесимметричным, что в большинстве случаев 

соответствует действительности. Допускаем справедливость гипотез Кирхгофа-Лява.

Уравнения, описывающие статические деформации оболочки вращения с 

меридианом произвольной формы, приведены, например в /1/. Заменяя в указанных 

уравнениях внешнюю нагрузку суммой интенсивностей сил инерции и сил вязкого 

трения, получим следующую систему дифференциальных уравнений в частных 

производных, описывающую вынужденные колебания оболочки вращения с 

меридианом произвольной формы:

Бесшовный УЭ

Рисунок 1
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Сварной УЭ

Рисунок 2 

Геометрические характеристики УЭ



66 Казак мемлекетпк кыздар педагогика институтыньщ Хабаршысы. №1, 2006.

Расчетная схема срединной поверхности тонкостенной оболочки 

вращения с меридианом произвольной формы

I

/Л СОЗ# / / с о з #  З у  . \ - / л 2 2 \ - / л 2
М_ ----------------------------51П 9  • 3  + ------------- СОЗ 9 ^ г л------- — з т  #  с о з 9  ■ ;

Ек
1 _  2

зт# соз#  • ()г +— —— з т 2 в ■ ^ 2;

ди.
-----г- - - ~ -------------и  -  -------------------------31ПС/чУ +  -
дг г г г д<р Ек

ди, ц$т9 //зт# ду 1-/г
— - = ----и -*-— —  + соз# • $ +— —
дг г г д(р Ек Ек

ду соз# диг зт#  ди7 соз# к2 зт# дЗ 2(1 + и)
—  --------- 1 --------*.+--- у---- г-----+ -^— — ;
^5 г д(р г д(р г Ъг дер Ек

3.9 _ / / зт9 д2иг //соз# д2и, //зт# ду //соз#  ̂ 12(1- //2)

дз г2 д(р2 г2 д(р2 г2 д(р г Ек2

дд ™ - , . з _ . ^ 2 л  ,4 . .  . , з

м1 > 0)

Ек Ек3 зт 2 9 д4иг Ек3 зт#соз# д4и, Ек ду Ек? §т 2 в д3у . и + ---------- ---------- г- -------------- .----------- . ---------------
д8 г2 г 12 г4 д(р4 12

Ек3 зт# соз#  д23 (1-//)соз#

12 г3 д(р2 г

// 51П 9 д2М 1 д2и ди
----------± + рк— ~ +

г д(р д1 д(

г4 д(р4 г2 д <р 12 г4 д(р: 

Л //31П# _ соз9 дз
----& --

ЧА

д@, Ек зт 9 соз 9 д4и Ек3 соз2 9 д4и,
— ------  -----• +----- - ...—

Ек:

д(р

д2и. Ек  ̂ зт#соз# д3у
+-------;------г +

дз 12 г4 д(р4 12 г4 дер4 б(1 + //)г4 5<р2 12 г4 д<?3

+
Ек [2 +(1+ //)соз #1 <9 «9 соз# зт# дз //соз9 д М { д~и, ди,
---1 ^ --- *--7 ---------------+ ̂ —-------Г-+Р/7--Г  + а ~^~ЯА

12(1 + //)г д(р~ г " г дер г дер д1 д I
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д8 _ Ек диг Ек зш 9 д и, Ек3 зт^соз#  д иг Ек д V Е к зт 6*005Од3 

д$ г2 дер 12 г4 дерг 12 г4 дерг г2 дер2 12 г3

цсовв дОг ц$т9 дО, 2соз9 и$\п9 дМ, 7 д2у ду
- —----- ------------------- Я ----- - + рк— - + а ---а-

г д(р г дер г г дер дГ д1

дМ1 _ Ек' зш0 соз9 д2и, Ек3\2 + (1 + //)соз2 в\ д2и, Екг зтб^созб1 ду

дз ~ 12 7 дер2 12(1 + р)г* ~д^Г + ~\2 7 др +
Ек3 соз2 9 Ек3 д23 . /^зтЯЭЗ'* (1-//)соз0 . .

+ — -----— -&--7(л---Г Т ,-Г^ + 8т* ,& - с о 8 0 .& -- Г Г ” "о-- ^ ------- М р12 г 6(1 +/л)г дер 3 г г

где мг = иг {ер, 5, /), мг = иг (ер, з, 1); V = у(р, 5, /);

3 = 3(ер, 5,1); &  = (?, -у» ')> б , = й (^, -у, 0 ’ (2)

Я* =5*(<р,5,(}, М х = М х(ер,*А Яг = ЯГ(<Р>*А Я? =яА<Р’* Л  Я, =Яу{<Р>*Л 

Здесь введены следующие обозначения:

к - толщина оболочки; р  - плотность материала; ц - коэффициент Пуассона; Е - 

модуль упругости материала оболочки; а  - коэффициент вязкого трения; I - время;

Яг > Яг»Яу " интенсивности сил инерции и давления, соответственно, в радиальном, 

осевом и окружном направлении.

Для решения системы (1) используем численные методы, т.к. аналитическое 

решение практически невозможно. Решения уравнений (1) при гармоническом 

возмущении могут быть представлены в виде:

иг (ер, 2,1) = (и^ зш р( + и^с соз р()соз кер;

и, (ер, г,/) = (и^ зш р( + и[кк} созр{)созкер\ 

у(ер,2,1)={у^ зш /г/ч-у^соз /?/)созА:<р;

3(ер, 2 , /) = («9^ зш р( + 3 ^  соз р 1)соз кер\

Яг (<Р, 2, / ) = 51П рГ + соз /7^)соз кер\ (3)

йг (<Р> 2> 0 = (Йь 8»П Р1 + в *  005 Р*)С08 к<Р>

8 *(ер, 2,1)= ( я ^ з т  р( + 8 *ь? созр 1^совк(р;

М х (ер, 2 ,1) = (м $  зш р 1 + м\ъ соз /я)соз кер\

где к = 0, 1, 2, 3, ...

В выражениях (3) нижний и верхний индексы при составляющих

перемещений и усилий используются для обозначения соответственно 

симметричных и кососимметричных относительно начального меридиана величин. 

Аналогично может быть представлена и нагрузка, действующая на оболочку:

(ер, 2, {) = (д$ зш рГ + д{г2 соз р()31П кер\

цА<Р^А - {я[ь5'т  Р1 + Я{*ьС05Р*Утк(Р’ (4)

Яу {<Р, 0  = (я1ь з1п Р 1 + яШ соз /?/)з1П кер.

Компоненты решений и нагрузок, входящие в правые части выражений (3) и 

(4) являются функциями 5 . В этих выражениях: р  -частота изменения 

гармонического возмущения; к - половинное значение числа узловых меридианов 

(число волн в окружном направлении).

Фазовые углы определяются следующим образом:
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и[к) и{к) 9^м к М"кс к̂с '-'кгVх и. = агс1%—щ ; у  ия = агс(§ —̂ у-; ^ у =агс(ё - ^ ;  ц/э = а г а § ~ ^ ;
ЫгЬ и:Ь УЬ

(5)

((/й = огс(§ ; (^а  = агс1% ; ^ .  = дп% ; у/М( = я т §  — ^ ;
ИгЬ 5" А* Л?!*,'

Подставляя поочередно выражения (2), (3) и (4) в систему (1), и, приравняв 

члены при зт р! и соз р 1 , получим следующую систему обыкновенных линейных 

дифференциальных уравнений с переменными коэффициентами:

аз г г Ек Ек

1 гкс кс цс 7 ~ г̂гкс г̂1
аз г г Еп Еп

_ _ м ш 1 ип  _ к м*пе  м+С05, . ^ +^ Ш с м в . ей»+ „ . й >;

аз г г  Еп Еп

йир_ = _ м ш в ии  _ к + ж 9 .9т  + ! ^ 8т 0 СО80 .е м +1 ^ 1 5т ^ . е м.
| ГАТС КС к с  Т̂ 7  -С^ГКС г ^ 7

аз г г Еп Еп

Л [‘> соз0  (4) , . з т 0  (4) С03(9 (*) . А2 з т $  „м  2(1 + /;) .(*).
~ 1 мьь +/с «2** + Уь +К ~ 2  + 7Г, 0 ’

аз г г г  Ъг Еп

= *52!* „М + * ! “ «„<*> +^ ум + . 4*) + 2 У  ,5 .М.
с1з г г " г 3 г ЕН

<*&ь = _*2 /<51Ч^Ц(» + к2 М ^ 1 ит  _ к М *твуМ мьоьв , 120-/Ц2) ^(*).
7 9 /*Ал’ 2 9 Ал' Ал у-! т 1 1 кх ^

аз г~ г г г Еп

а8ь = к^ йпвим + к 2 М<я*в иЫ к ^ т в хш _  у«С05У (4) + 12(1 -А 2) м(к)_

<& г2 *  г2 !к г2 * г * ЕИ3
= ЕИ м  , ЕИ3*т2в {1[) , Ек3ш ва)5в м ЕИ ,к) , Ек3 $\п2 9 м  

<* г2 *  12 г4 *  12 / Л г2 “ 12г4 ь

к2 Ек3 втбсоив ̂ (к) (1-м)сояв 1к) [ цыпв м ^соав „<к) ( ^  цвтв д/(>)
< л  з  к$ * ^ г к х  2.к$ км 2 I к$12 г  г г г г

- ркр2и ^ - а р и ^ - д ^ ;

=Ш1иМ + г/13з т 2^ ц(.) _ к, Ек3 5ш^со5^ц(>) + к &1 У(*) + ,., г/г3 5 т 26>у(>) +
*  г 2 *  12г4 *  12г4 Л  г 2 *‘ 12г4 *'

, >-г 5шбсо5^>уШ (1-^)соз^ (>) ( ^зтб? м ^созв (к)  ̂ /;2 м^пв м ы
ч г\ 3  *~>укс 2к с  к с  9 I кс12г г г г г~

- рЪр2и{*}-ариЩ -д^;

& г ь  _ , а ЕН3 &т в  соз в  (А) 4 Е к ъ соз2 61 (*) 2 Е к 3 $твсо$9 ^
Ж  12г4 ^  + 12г4 и 'м  +  12г3 Уь

_ ^  Ек3[2 + (1 + ^ с о з2 в\ + м _ созе и  _ з т ^  .») _ , ^  _

12(1 + //)г г "ь г г 2

- Р ^ и ^ - а р и ^ - д ^ ;
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_ , . 4  ЕН3 втвсоав м  < ЕИ3 со$2 в м 2 Яй3 

“ Л " " " *  П ?  “* +* 12г4 "-*+* 6 0 ^ “*  ‘

,.з ЕИ^твсоав м  к! Ей3[2 + (1 + ,и)со82 в] ч пМ соз<9 , 5т0 „.(*)

Ук ~к Щ ^ Р  * - 6 * - * — -5к -

- * 2 — м !к - р Ь р г« * - а  Ри*  - ;
г

Я - Ё .  -  к  —  и ^  +  к г Е>1> 5' п2 9  «<*> -  7-3 г:й351п <9С050 (>) , ЕЙ (*)
Л  V *  12/-4 *  12/ “* +* г2 у*> +

.3

12г

[ к ЕИ ьтвсоьв ум | ^ с о 5 0  ^  ( ^ /шп# 2со5<9 |

* •  М \ь ~ Р НР 2̂ ] ~ а  Р ^ ] - д[&

= кЁ 1 иЫ + *з ЕЪ 'ът 'О ^ь) _ кЪ Е }1ш хе^в_и{к) + Ек ̂ к)
Г КС

г'
3

. 2 гкс 1 л 4 гкс 1 л 4 гЛс 2 *е
оу г 12г 12г

+ А а _ я п й с м в ^ , + А / « « в  . 0 М + к М * Е 1  , е М _ 2 с м 0  , 5 . М  +

12г г

к Р&1П0 'М (л) _ рк р\ М-а/п/Ы-д!^;

^А/,^ _  ; 2 ,Е723 зт 9со$9  ̂(*) 7 2 Ек3 [2 + (1 + //)со52 <9
— К ■ и , — к

М + кЕк ЯП0СО80 ь,

<* .... 12г3 *  12(1 + ̂ ) /  *  12г3 *

+ З м +к 1 • л <|»+*ш <? • ей> - см  в • ей,1 -

 ̂к2 51П0 с ,(*) (1-/*)созв %Ак)ш
К Ъ М  \Ь ,

3 г г

с!М\ь_ 1 2 Ек3$твсо5& (А) 12 Я/г3[2 + (1 +//)соз2 в\ (*) 1 Ек3 зт^соз#  ^  

~  = к 12(1 + /л)гг и* +к И Р  Уь +

+ ЕИ\ Т У  № + * 2 тт.— --г ■ • №+*!»<? • - со*<? ■ а ! ‘» -
12г2 6(1 + //),

7 й2зт 0  с *(*) (1-//)соз0 лг(а)К ^ ^ м ^ ,
Зг г

При рассмотрении свободных колебаний без вязкого трения число уравнений 

системы (6) может быть сокращено с 16 до 8, так как в этом случае система 

уравнений (6) распадается на две одинаковые системы уравнений. При 

осесимметричных колебаниях (к = 0) число уравнений системы (6), как видно из (3) 

сокращается до 12, следовательно, для незатухающих свободных колебаний до 6. 

При крутильных колебаниях (к = 0) число уравнений системы (6) сокращается до 4, 

а для незатухающих свободных колебаний до 2.
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Резюме

Заменяя в уравнениях, описывающих статические деформации оболочки 

вращения с меридианом произвольной формы, статическую внешнюю нагрузку 

суммой интенсивностей сил инерции и сил вязкого трения получена система 

дифференциальных уравнений в частных производных, описывающая вынужденные 

колебания оболочки вращения.

Для решения этой системы при гармоническом возмущении был использован 

численный метод и получена система обыкновенных дифференциальных уравнений 

с переменными коэффициентами.

Тушндеме

Ерюн формалы меридианы бар айналу кабыгыныц статикалык 

деформациясын бейнелейтш тецдеулердеп сырткы статикалык куштерд! инерция 

куштерщщ каркындылыгы жэне туткыр кедерп куштер^мен алмастырып, айналу 

кабыгыныц мэжбур тербелюш бейнелейтш дербес туындылармен бершген 

дифференциалдык тецдеулер жуйес1 алынган. Бул тецдеулер жуйес1 гармоникалык 

эсер кезшде шешу ушш сандык тэсшд1 колданганда айнымалы коэффиценттер1 бар 

сызьщты карапайым дифференциалдык тецдеулер жуйесше келт1ршд1.

вОК 519.95

Б1Р 0ЛШЕМД1КУБТЬЩ СПЛАЙН-ФУНКЦИЯНЫ АЙНАЛУ 
КАБЬЩШАСЫНЫЦ ГЕОМЕТРИЯСЫН СИПАТТАУДА ЦОЛДАНУ

АЛГОРИТМ1

Дузбенбетов Б.Д., Сыдыков А.А. (Алматы к., КазМемК^ызПИ)

Б1р шет1 катты бекггшген, ал еюнип шет1 абсолютп капы децгелек 

фланецпен косылган айналу кабыкшасыныц шеттж есебш сандык тэсшмен шешкен 

кезде, айналу кабыкшасыныц орталык бет1н1ц геометриясын сипаттайтын

г(^), соз @(.у) жэне 51п©(5) функцияларын /1/ (мундагы ^  айналу кабыкшасыныц 

орталык бетшщ меридианасыныц катты фланецтщ сырткы контурынан басталып 

есептелетш догасыныц узындыгы, 0  - деформацияланбаган орталык бет нормал1н1ц 

кабыкшаныц айналу осше ецкею бурышы, г-айналу кабыкшасыныц орталык бетшщ 

параллель шецберлершщ радиусы) тацдап алу ете мацызды роль аткарады.

Айналу кабыкшасыныц меридианасыныц формасы 1С жуз1нде ете курдел1 

болып келедк Жогарыда керсет!лген функцияларды аныктау ушш керект! бастапкы 

бер1лгендер ретшде реалды айналу кабыкшаларынын меридианаларыныц 

нуктелершщ координаталары (х,_у)-терД1Ц мэндер1И1ц кестелер1 карастырылады.

г(^), соз 0 (5) жэне зш ©(5) функцияларын айтылган кестедег1 х жэне у  мэндер! 

аркылы аппроксимациялауды б1релшемд1 кубтык сплайндар /2,3/ аркылы жузеге 

асырамыз. Мундай аппроксимациялаудыц дэлдш меридиананыц кез келген профил!
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ушш ете жогары болып келед1. Айтылган есептеу алгоритмше кыскаша токталайык. 

Айталык, \а,Ъ\ кесшдюшде

Ап : а  = х0 < х] < х2 < ... < хп = Ь (1)

торы аныкталып, ал оньщ тушндершде у ,= /(хД  (I = 0,1,...,и) мэндер1

бершсш. Интерполяциялау тушндершщ саны п сынактар аркылы эмпирикалык 

жолмен аныкталады. Енд1 бершген /(х,.) мэндер1 бойынша букш [а,Ь] кесшдюшщ

бойында / ( х )  функциясын жуыктап тургызайык.

Б13Д1Ц жагдайда бул есепт! шешу /, ~ “Г  = / ( Х/) кестесш жасап (мундагы
К

8
х, = — , К айналу кабыкшасыныц габаригпк радиусы) айналу кабыкшасыныц 

К

шагын тербелютерш сипаттайтын дифференциалдык тецдеулер жуйесшщ оц жагына 

юретш /6с), \ х = Л ! функциясыньщ жуык мэндерш букш интегралдау кесшдюшщ
I я )

бойында кубтык сплайн 5 3(х,1)-т'щ кемеп аркылы табуга мумюншшк бередь

Функция бойынша функционалдар мен операторларды жуыктап есептеу 

есебш шешу б1зге айналу кабыкшаларыныц козгалыс тецдеулер1 жуйесшщ оц 

жагына юретш зш 0 (х ) , соз@(х) тригонометриялык функцияларыныц жуык 

мэндерш букш интегралдау кесшдюшщ бойында аныктауга мумюндж жасайды. 

Мысалы, /, = / ( * , )  кестес1мен бершген функция ушш б1релшемд1 кубтык сплайн 

тургызып, тригонометриялык функциялардыц жуык мэндерш келес1 турде 

аныктауга болады:

соз@(х) = —  = 83(х,1), зт 0 (х ) = ^1 - [^(х,/)]2 (2)
йх

мундагы 53 (х,/) -б1релшемд1 кубтык сплайн.

Б1релшемд1 кубтык сплайнды айналу кабыкшаларыныц кез келген кур дел 1 

формалы меридианаларын интерполяциялауда колдану олардьщ сэйкес 

тепстжтершщ жеткш!кт1 болумен жэне бул сплайн параметрлершщ оцай 

есептелу1мен акталады.

Кубтык сплайнныц

(х,0 = / ( * , )  + В, (х - х ,) + С, (х - X, У + Д  (х - х, )3,

х{ < х < х .+1, (/' = 0,1,2,...,/?-1)

туршде керсетшуш пайдаланамыз. (мундагы X аргументтщ [х;,х/+|] аралыгындагы

кез келген мэш, Х 1 ЖЭНе Хм  - тушндж нуктедеп аргументтщ мэш, /(*,■) -

тушндж нуктедеп аппроксимацияланатын функцияныц мэш. Д , С,, Д  - /2, 3/ 

ецбектершде келт1ршген форму-лалармен есептелетш сплайнныц параметрлерк 

1г ,  Ч ./ 41 1 . - - - X - М.
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мундагы Д. = хм - М, =
(к 1

М 1_],М ^М 1+[ шамаларын байланыстыру ушш

-  А ХМ ) - /(* . ) /(* ,) - /(*Ы )

д.
—̂ -М  .+ А' +А-*--'-Л/, + —  м м = 

6 3 6 11 ;-1

туршдеп п-1 тендеулерд!

м0 =мп = о

(5)

(6)
ек1 шекаралык шарттармен тольщтырып пайдаланамыз. (5) жэне (6) тецдеулер! 

М] (у = ОД,...,л) белпЫздерше катынасты

с м = # 7  (7)

туршдеп сызьщтык алгебралык; тендеулер жуйесш курайды, мундагы О- квадрат 

матрица /2,3/

А,А, + Д2

3

6

О

0 . .. 0 0

л.— 1 
6

.. 0 0

0 ..
^лм А*_,

6 3

(8)

М ,/  - вектор л ар:

Н - т1кбурышты матрица:

М = \\М0,М ,,...,М  I ,

2_ ^ ___ 1_

А] А] А2

о ±
А,

/  = Н хо)> (9)

Я =

А
1 I  _1

А А.

(10)

(7) жуйеш шешш жэне М / (у — О Д м э н д е р ш  аныктап (4) формулалар бойынша

параметрлерш табуга болады. Сонымен, / ( * )  функциясы букш 

интегралдау аралыгында (3) туршдеп кепмушелжтерден “жел1мделш”

жасалынгандай болады. (3) ернект1 х бойынша дифференциалдап 

табамыз.

^ (х )  = В, + 2С,(х - х,) + ЗД (х - х,)2 (11)

(1 1)-дщ кемепмен (2) ернект1 есептеп табуга болады.
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Тушндеме

«Сплайн-функциялар» немесе «жел1мденген» функциялар - курдел1 формалы 

кисыктарды интерполяциялауда таптырмайтын аспап. Бул макалада б1р елшемд1 

кубтык сплайн-функцияны куру жэне оны айналу бетшщ меридианын 

интерполяциялау алгоритм! карастырылган.

Резюме

«Сплайн-функции» или «склеенные функции» являются очень выгодным 

инструментом при интерпорляции кривых сложной формы. В этой статье 

рассматриваются алгоритмы построения одномерной кубической сплайн функции и 

ее применение к интерполированию меридиана поверхности вращения.

МАТЕМАТИКАНЫ ОКЫТУДЬЩ ТУРЛ1-ТУСТ1К НЕГ13ДЕР1

Елубаев С., Мусалимова М. (Алматы к., КазМемКызПИ)

Психометрия тарауыныц бхр! - колориметрия туст1 зерттейдк К,аз1р 

окыту процесшде кеп ескерымей келе жаткан нэрсе - туе. Кейшп кезде гана 

кара жэне сур тактаны жасыл тактамен ауыстырып, психологтар 

талаптарыныц б1рш орындай бастадык- Мектептщ кейб1р оку куралдары мен 

жабдыктары колориметрия талаптарын эл1 де канагаттандырмайды. Эрюмнщ 

ез тус1 бар екенд1пн киген кшмшен байкауга болады. Кептеген адамдар туе 

аркылы керед1, ал туст1 ажыратпайтындар жаксы оки алмайды, эрекегп оз 

магынасында орындай алмайды. Мэселен, туст! ажырата алмайтындарга, 

машина журпзу кукыгы бершмейдь Ол туешжтк Окыту процесшде тустщ де 

кызмет1 бар. Осыдан да оны 1с-эрекетте басшылыкка алуымыз нэтижеге кол 

жетк1зер! хак. Нарыктык экономикага бет бура бастаганнан бер1, заттыц 

сырткы турше кецш беле бастадык, керек десешз, дизайн мен этикеткасы 

нашар заттарды алмайтын да болдык. М1не, осы мысалдардыц ез1-ак, турл1 

туст1н мацыздылыгын б1ршама керсетсе керек.

Томас Юнгтыц зерттеу1 бойынша кершетш туе каркындылыгыньщ уш 

кураушысы бар. Олар: туе рецг, тазалыгы жэне жарыцтылыгы. Кездщ 

торлык кабыкшасы энергияньщ бел1ну1н реттейт1Н уш аргуменгп курдел1 

вектор-функцияны тасымалдайтындыгын Грассман мен Максвелл дэлелдеген. 

Калай болганда да математика туспен тыгыз байланысты. Демек, окыту 

процесшде оны пайдаланбау жацеактык, 1Л1Мге мойын бурмау, мойындамау. 

Оньщ уетше туе адамныц кен!Л-куЙ1не эсер етедк Жасыл - жуйкен1 

тыныштандырады, кец1лд1 кетер1п, жан ракатына белесе, кулгш туе 

бейтараптылыкка тус1ред1. Американдыктардыц зерттеу1 бойынша, кулг1н туе

- керетш тустерд1н 1Ш1нде нашарларынын б1рК Кызыл туе - белсенд1р!П, 

рухтандырады. Бурыныракта казак ауылы кызыл туске ушр болатын. Рухы 

кушт1лер гана табыска жете алады. Сур туе - уайымга, селкостыкка 

бастайды. Б1регей сары - уйкыны келт1р1п, маужыратады, элс1ретед1, 

ес!нетед1. Ортурл! туст1 женаз пайдаланып, ала-бажырлыкты тудыру 

тынышсыздандырады. Бояу коспасын тацдауда туе контрастылыгынын
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касиет1 ерекше орын алады. Туе контрастылыгы еюге жжтеледк ашыц жэне 

хроматикалъщ контрастылъщ.

Кушт1 хроматикалык контрастар (мысалы, кызыл, жасыл) б1р-б1рше 

эсерш кушейтед1, тазалыкты жэне таза тустщ шагылуын арттырады.

Элс13 хроматикалык контрастар (мысалы, кызыл-кулпн) жумсак. нэзж 

болып кершедь

Кушт1 ашык контрастар (мысалы, кара-ак) шекаралык турпатты 

сипаттаса, элс13 ашык контрастар (мысалы, кара-бозгылт) шекараны жуып, 

мэнерс1зд1кке экеледь

Кейб1р туе рец1 алыстататындай, иэ жакындататындай эсер бередк 

Одетте жылы тустер жакын болып кершее, салкын тустер алые болып 

кершедь Хроматикалык тустердщ 1шшде жакындатып керсететшдершщ ец 

тэу 1 р 1 - сары мен кызыл-сары болса, алыстататыны - кок туе. К,орыта 

айтканда, эр тустщ аткаратын кызмет1 бар. Сынып белмесшдеп жеке затты 

бояуга кажегп туст1 дурыс тандау - окушыньщ жумыс кабшетше, мшез- 

кулкына, темпераментше, денсаулыгына Т1келей эсер етед1. Т1пт1 белменщ 

елшем кер1н1с1не оптикалык езгер1С енпзедь Мэселен, тастай карацгы 

белмеге енсек, басымыз айналып, мец-зец боламыз. Карамен боялган тебеден 

гер1, акпен боялган белме тебес1 кетер1ик1леу келед!. Кдзак мундайда бойым 

жец1лдеп калды-ау дейдь Ашык жэне жылы тус1 бар тондар белмеш кец1Т1п 

керсетсе, кара жэне кызыл тус1 бар тондар белмеш тарылтып керсетед1. 

Мундайда пысынап кетем1з. Узын ДЭЛ13Д1 оптикалык кыстарту уш1н 

кызылмен, ал узарту ушш кекпен бояу кажет.

Тустердщ толкын узындыктары да эр турЛ1. Осыдан да олар адамга 

турл1ше эсер етед1.

Тустерд1 араластыру аркылы эр килы контраст алуга болады. Мэселен, 

Кызыл сары-кекш1Л-бозгылт тустерд1 араластыру аркылы ашык жэне 

хроматикалык контрастар рещ тазалыгын, жылы жэне салкын 

контрастылыгын алуга болады.

Эдетте, сары, кызыл-сары жэне кызыл тустерд1 жылы туе десе, кулпн, 

кек жэне жасыл густ1 салкын тустер дейд1. Сондай-ак, кулг1н-кекке Караганда 

жасыл жылы кершее, кызылга Караганда салкын кер1нед1. Демек, туе 

салысгырмалы турде багаланады. Б1реу жактырган туст» ек1нш1 б1реуд1Ц 

жактырмауын осыдан керуге болады. Будан мынадай корытынды жасалады: 

оку процесш баскару уш1н, эрб1р окушыныц ез туеш аныктап алу кажет. 

Осыдан кешн гана окушыны ойлау кызмет1не бастайтын тустерд! ажыратып, 

колдануга багыттаймыз.

Негурлым туе кою болса, согурлым ол адам психикасына катты эсер 

етед!. Мэселен, сарымен эктелген кец белме - жылы, эр! жайлы кершее, тар 

белме тынысыцды тарылтып, мазасыздандырады. К,ызыл туе катты 

коздырады. Оныц касында узак болу шаршатады. Кекш1л-кек пен жасыл туе 

тыныштандырады, жуйкеге куш тус1рмейд1. Сондай-ак, жасыл туе кец1ст1кт1‘ 

шектейД1. Сынып белмес1н 1скерл1кке багдарлайтын, анык, ашыктау 

тустермен эктеген жен. Нэрсеш тым ашык тустермен бояудан гер1, зей1нд1 

багыттайтын тыныш тустермен бояган жен.

Окушы кебше отырып жумыс 1стейт1нд1ктен, тебе эдеттепден би1к 

кер1нед1. Демек, оны жарга Караганда кою туспен эктеуге де болады. Ой 

жумысымен айналысатын белмелер ынталандырушы тустермен (мэселен, 

саргыш-жасыл, кызыл, сары) боялса, жуйкеге куш тус1рмес ушш жасыл- 

жумсак жасыл-ашык кекпен боялады. Мундай туе у-шудан, пайдасыз шудан



Вестник Казахского государственного женского педагогического института. №1, 2006. 75

туатын козуды бэсендетедк Окыту процесшде жумыс орныныц жарыктануын 

да есепке алу кажет.

Белмеге жэне онын 1шшдеп мул1КТ1 бояуга койылатын талаптарды сэл 

езгертш, ойлана отырып, тэж1рибе мен зерттеу нэтижесшде дидактикалык 

материалдарды, курал-жабдыктарды жасауга болады. Оны окушыньщ 

улгер1М1не, мшез-кулкына, тапсырманы орындауга кететш уакытты сэйкестеп 

уйлест1ру мугал1мн1н алдына койган максатына жетуше мумкшдж бередь 

Мысал ушш, дидактикалык материалдары бар нышандык куралдарды 

жасауды жэне пайдалануды алайык.

Куралдар: дидактикалык, цорап, улггргм картасы, ашылмалы карта, 

модель-улг1лер, нышандьщ карталар болып келедь Б1р-ек1 мысал келт1рей1к. 

ДИДАКТИКАЛЬЩ КОРАП. Дидактикалык материалдар корапта сакталады. 

Ол орныкты, бер1к, жещл, пайдалануга ы цгайлы  болумен б1рге, 

ынталандырушы буын кызметш аткарып бЫ м  берерлжтей болуы тшс. Тшмд1 

корап елшем1 - 5x 13x 19 см. Дидактикалык материалдар турше карай кораптар 

да турЛ1ше мшдет аткарады. Корап турл1-туст1 кагазды, жел!МД1, ине-жшт1, 

фломастерД1 пайдалану аркылы, жапсырмаланып жасалады.

Мэселен, жешлдж жэне бержтж ушш катпарлы катырмадан корап 

жасап, материал тез алынатындай етш, аузын оймыштайык. Сыртын кызыл 

сары кагазбен тыстап, жиегш кекпен кемкерей1к. Алдынты бетш т1к ж1Н1шке 

ак жолакпен тен ек1ге бол1п, оларга симметриялы орналастырылып, сабакты 

Кызыл кызгалдак салайык. Кещстж елес1н беру уш1н кызгалдак гул1 сэл 

кисайсын. Арткы бет1н ак жолакпен терт ширекке белешк те, езара 

симметриялы терт жасыл денгелек орналастырайык. Буй 1р жактарын 9Г, 

2006, ОЖ танбаларын сурмен керсетей1к, мундагы 9 - тогызыншы сынып, Г - 

геометрия, 2006 - жылы, 0Ж - езд1к жумыс дегенд1 б1лд1ред1.

ТЕРЕЗЕС1Э КАРТА. Нышандык картаньщ б1р тур1 - терезес13 карта.

1) Карбыргасы 8 сантиметрге тен, ек1 бет1 де кызыл квадрат алайык. Б]р 

бет1не кабыргасы 1,5 сантиметрл1к ак квадрат, ек1нш1 бетше кызыл бас 

нуктеден етет1Н, у=х2 параболасын акпен керсетей1к. х, у остер1 жэне 

жазулары акпен ойылады. Парабола остерге Караганда кальщдау, бас нукте 

нокат тур1нде керсет1лед1. Остерд1 эл1 де айкындау ушш, акты жарып кызыл 

сызык журпзешк. Парабола кен кер1ну1 уш1н, оны квадраттыц диагоналы 

бойынша орналастырып, л: ос1н теменг1 бурышка жакындата сызайык. Карта 

устауга да ынгайлы. Басканын жауабын бакылауга арналган картаньщ мэшск 

61Л1М1Н ете жаксы (кызыл), алайда аз-муз кемшЫп бар (ак к1шкене квадрат) 

дегенд1 б1лд1ред1. К̂ ызыл мен ак туе комбинациясы зей1нд1 параболага 

аударып, оны менгертуге жэрдем жасайды.

2) Радиусы 4 сантиметрл1к жасыл денгелектщ жарты жазыктыгына 

радиусы 1,5 сантиметрлж шар сызылган. Шар - кызыл жэне кек туст1 тен 

бел1ктерден турады. Шар кимасы штрихталып, центр! мен радиусы 

ерекшелен1п белпленген. Жасыл денгелект1н ек1нш1 бет1не, 1,5 сантиметрл^к

кара дак керсет1лген жэне 5 = пК2 формуласы бершген. Шарды жэне 

децгелект! мецгеруге арналган бул карта, басканын бшмш бакылауга да 

арналган. Жасыл мен кара дактын мэшек б1Л1М1н жаксы, алайда бшмщде 

атуст1Л1ктен туган кате бар дегенд1 б1лд1ред1. Жуйкеге куш тус1рмей айтылган 

мундай сын, флегматик окушыны алга жетелейд1, ал холерикке басу айтып, 

б1раз ойландырады. Егер бул картаны меланхоликке арнасак, кызыл -кызыл 

сары, кекш1л-кек, саргыш-кек тустер1н пайдалануымыз керек. Кызыл, кызыл- 

сары жайындагы ескертуд! конырмен де, акпен де, карамен де жасауга
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болады, к0кш1л-к0к те, акпен не кызылмен жасалады. Жалпы ескеретш нэрсе, 

орта не нашар улпр1МД1 окушылардыц табысы аталып отырылуы ТИ1С, ойткеш 

ол оз сешмше ие болуына ыкпал жасайды.

3) Ашылмалы ею парактан туратын карта окушы ойын дамытуга, бшмд1 

тексеруге, трапецияны окытуга арналса, былай жасалады: карта туб1 жогары 

карап турады. Б1ршил бет1-ак. Бет н©м1р1 сарымен кок тен бушрл1 трапеция 

1шше жазылып, томенп он жак бурышка жел1мденген. Карта ортасына кез- 

келген трапеция жасылмен бейнеленген. Табандары сарымен, олшемдер! а - 

Кызыл, в - карамен, бшкт1п - кызылмен, ал бушр кырлары кокпен 

ерекшеленген. Бушрдщ бгрдей туспен корсетшу!, ауданды есептеуде оньщ 

кызмет1 жоктыгы бейнеленсе, сарымен корсетшген табандар олардыц 

параллельд1г1не нускайды. Трапециянын жогаргы жагына 8 -1  жазуы 

келт1р1лген. Мэню1: трапеция ауданы неге тен дегенд1 б1лд1ред1. Жауабы 

уш1нш1 бетте бер1лген. Керцп бояуды тогыстыру аркылы б!р1нш1 бет улкенд1- 

К1Ш1Л1 ек1 Т1К бурышты трапецияга бел1нген. Олар б1р-б1р1не жакын ашык 

кек, солгын кок аркылы корсетшген. Улкендеу трапецияга канык жасылмен 

трапеция орта сызыгы да, би1кт1пшц табанымен жасайтын бурышы да ашык 

жасыл квадрат аркылы ерекшеленген. Трапецияныц жогаргы табаныныц 

уст1не сурак белпс1 кызылмен корсет1лген. Мундагы 5-сурак тустес. Ол ойды 

не табу керект!пне багыттайды. Ал ^-квадрат тустес. Аудан косынды аркылы 

табылатындыгы ескерТ1лмеген, ушбурыш ауданы бер1лмеген. Максат: 

ушбурыш ауданын табуга болатындай есеп курастыру керек те, оны шыгару 

керек. Оныц жауабы окушы тапкырлыгына тэуелд!. Екшшп бетте бул есепке 

нускау келт1р1лген. Онда: ушбурыш ауданын есептейт1н формулаларды 

басшылыкка ал дел1нген. Тогысу сызыгы аркылы нем1рде бер1лген трапецияга 

да есеп курастыруга болады. Картаны т1к тортбурышты топтауга 

(классификациялауга) да пайдаланамыз.

Нышандык карталардыц - табель карта, терезел! карта, карта тест, 

жабынды (пленкалы) карта, баспа нег13Д1 карта, улп (модель) карта, белг1л1к 

(сигналдьщ) естел^к сиякты турлер1 бар. Белгшк картаны окушы ез 

кызмет!нде басшылыкка алатын кыска нускау. Олар коздейтш максатына сай 

турл1ше курастырылады. Оны кашан, калай пайдаланатындыгын мугал1м 

шешедк Математиканы окыту эд1стемес1нде бурыннан улп, кесте, паракша- 

кенес (карточка-консультант) магынасында естел1ктер кездесет1н. Мэселен, 

Д.Пойаньщ “Есепт1 калай шыгару керек?” кестес1, В.В.Репьевтщ “Есепт1 

шешу жоспары” сулбасы немесе Е.С.Капланныц “Такырыпты окыту 

сулбасы”. Белг1л1к естел1к осы магынада, окушы-мугал1м-окушы байланысы 

бойынша, турл1 туе пайдаланып жасалады.

Аныгырак болуы уш1н, 031М13 усынып, практикада тексер1лген б1р-ек1 

белг1л!к естел1кт1 келт1рей1к.

УЛГ1Р1М КАРТАСЫ. Оны жасау ушш олшем! 20x15 сантиметрл1к катырма 

алып, ек1 бет1н де торкез дэптер парагымен немесе ватманды торлап 

жел1мдей1к. Торкозге эрк1М жаксы коретш нэрсен1ц сурет1н салады. Егер 

окушы техниканы мецгеруге икем болса, озш кызыктыратын тур1н т.т. 

суреттер1н салады. Бул жерде баланыц неге кызыгатындыгы пайдаланылады. 

Студенттер жасаган осындай карталар коры б1зде жинакталган жэне оны б1з 

педагогикалык практика кез1нде мектептерге улп ретшде корсету, пайдалану 

ушш алып барамыз. К,аз1рг1 жагдайда Казакстан картасын, рэм1здер1н, эрб1р 

облыстардьщ белг1лер1 мен карталарын, ел1М13ге ецбег1 сщ ген  адамдар 

ес!мдер!н т.т. салдырып, жаздырган дурыс. Бул - елге, жерге деген
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суЙ1спенш1Л1кт1 тудырып, имандылыкка тэрбиелеудщ б!р жолы. Торкезге 

окулык бойынша шыгарылатын жаттыгулар мен есептердщ тарауы, бабы, 

нем1р1 жазылады. Еюнпл бетке оку куралыныц берЫмдер1, окушынын аты- 

жен1, сыныбы, оку жылы жэне томендеп белплер жазылады - кызыл, жасыл, 

сары.

Магынасы: киналып шыгарылган есеп н0М1р1 сарымен, вз\ шыгарган 

есеп н0М1р1 жасылмен, коипрш алган есеб1 кызылмен боялады деген соз. 

Шыгарылмаган есеп ак тор туршде калдырылады. Мугал1м басшылыгымен, 

ата-ана комепмен, окушыньщ оз куцпмен жасалган улпр1м картасы уш 

тапсырма орындалганнан кешн гана толтырыла бастайды.

Уш тапсырманы орындап барып, картаны б1рден бояу, жуйкеге эсер етш, 

келес1 тапсырмаларды орындауга ынталандырады. Будан эр! бояп отыруы 

окушынын мшдетт, эр1 есепт1 рет1мен шыгару мшдегп емест1п, есепт! 

шыгарган сод барып картаны толтыруга болатындыгы айтылады. Егер есепт! 

басканыц комег1мен шыгарса жэне оны талдап тус1нсе, онда есеп н0М1рш 

жасылмен бояуга болады. Алайда есепт1 басканын К0мег1нс1з шыгару ушш, 

оган ертелькеш (ертецг1С1Н 6-га дешн, кешк!с1н 9-дан бастап) шаршамай 

турганда, кайта-кайта б!рнеше кун оралу керектт айтылады. 

Психологтардын зерттеу1 осыган нускайды. Халыктык педагогика бойынша 

да нэтижеге жету ушш табандылык кажет. 031М13дщ халык педагогикасы 

нег131нде 1р1ктеп алган есеп шыгарудын тогыз ережес!Н1н б1р! - осы 

табандылык. Ол туралы “Есепт1 калай шыгару керек?” (А., 1983) ецбепм1зден 
окуга болады.

Кунбе-кун нышандык картаны кор1п отырган мугал1мге де оку процесш 

баскару жен1л. Карта аркылы мугал1м К1МН1Ц кай тарауды, параграфты дурыс 

мецгермей отыргандыгын б1лед1. Осыган сэйкес 0зд1к жумыс, кецестер- 

консультациялар уйымдастырады. Оз1Н1Ц жумысын реттейди Улг1р1м 

картасынан баласыныц оку кызметш корген ата-ана дереу ыкыластанып, оган 

жи1 К0Ц1Л болет1н болады.

Нышандык к^ралдарды жасау окушылардыц психологиялык 

ерекшелжтерше байланысты жэне окушынын туст1к ерекшелжтерше 

байланысты. Окушынын туст1к ерекшел1г!н бшу уш1н, алдымен тэж1рибе 

жасаймыз да К 1 м н щ  кай туст1 жаксы коретшш, темперамент1не байланысты 

белг1леулер, ескертулер жасап коямыз. Оны мугал1м ез дэптерше жазады. 

Сондай-ак, мундай эксперименттерд1 фигура турлерше байланысты жург!зуге 

де болады. Олар окушыларга бер1лет1н нышандык карталар турпатын да 

аныктайды. 0 з1не лайыкты туспен карта алган окушы тапсырманы жаксы 

орындайтынын студенттер мен окушылар тэж1рибес1 К0рсет1п отыр. Мэселен, 

кандай туст! жаксы корет1Н1н б1лу уш1н, турл!-туст1 карталар киып аламыз. 

Олардыц формалары да турл! болады. Мысалы, доцгелек, квадрат, тец 

кабыргалы ушбурыш, тец буЙ1рл! трапеция, тец буй1рл1 ушбурыш, 

параллелограмм, ромбы т.т. Орб1р шэк1рт калауынша б!р фигураны тацдайды. 

Ол белг1л1 б 1 р туст1 болатын.
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Тушндеме

Психометрияньщ тарауларыньщ б1р1 - колориметрияны математика 

сабактарында пайдалану карастырылады. Окыту процесшде сирек колданылатын 

тустщ кызмет1 ашылып,оны пайдалану жолдары психологиялык тургыдан 

талкыланады. Туст1 корнекшк куралдар: улгер1м картасы, модель улплер 

келт1ршед1.

Резюме

В статье рассматриваются вопросы применения колориметрии на уроках 

математики. На основе современной психологии анализируется роль колориметрии в 

учебном процессе. Описана методика изготовления дидактической коробки, карты 

успеваемости и т.д.

ХАЛЬЩ АУЗЫНДАГЫ ЕСЕПТЕРДЩ СИПАТТАРЫ

Елубаев С. (Алматы к., КазМемКызПИ)

Ор гасырда ем1рге келген, атадан балага мура болып калган, ауыздан ауызга 

тараган улттык мазмунды есептер - казак халкыныц тыныс-пршшпн, эл-аукатын, 

ом1рге араласуын, максатка жету 1зш, ацсаган арманын, философиялык курмеуш, 

дуниетанымын, халык тэрбиесшщ сыр-сипатын бейнелейдк Осылардан да олардыц 

©3 уш мен леб1, кыры мен сыры, мазмуны мен к©лем1, тш мен орамы бар. Оларды 

бупнп куннщ ой-орюше, бшм мазмунына, тэл1м-тэрбиесше икемдеп пайдалану - 

каз]'рп куннщ талаптарыныц б1рь

Улттык мазмунды есептщ сырын ашу уппн оныц курылымын да бшу керек. 

Халыктык математика - б1ресе жумбак, б1ресе ©лец, б1ресе кара соз, б1ресе ертек, 

б]ресе тэжкелесу, б1ресе шмек не дузак шешу, уйкас табу, макалдап сойлеу, усак 

заттармен ©нер керсету, сикырлы ой айту туршде ушырасады. Бул - халык 

аузындагы есептердщ эдеби сипаты. Оны есептщ сырткы туршен, сондай-ак 1шю 

мазмунынан да байкауга болады. Мына жумбакты алайык

Б1р емен, жетг терек, алты цайыц,

Б^тагы толып жатыр дайым, дайым.

1штде шынар терек, уш царагай,

Оцгест айта берт не цылайын. 

влец жазу ережесше багындырып, агаш турлер1мен салыстыру аркылы ен 

тагылган жулдыздар: Темгрцазъщ, Жетщарацшы, Уркер, Шолпан, Уштараз. Олецде 

эр жулдыз езше тэн сипат алган. Мэселен, Тем1рказыктыц емендей берж, жалгыз 

екенд1Г1 айтылган. Еменге тецеу аркылы оныц аспан копнде козгалмайтындыгы 

жасырылган.

Устаздыц М1ндет1 эр жулдыздыц аспанда орны бар екещцпн, оны табуга 

болатындыгын айтып, эр турл1 эцпмелер козгайды. Б1рде жулдыздарды есепке алып, 

оныц орнын аныктаган Улыкбек ецбеп аталса, еюншще Декарттыц координаталар 

жуйесшщ мацызына токталынады. Кобыла жэне оныц магынасы тусшд1ршедь 

Ушшцпден, жулдыздардыц тууы мен батуы айтылып, олардыц халык 

шаруашылыгындагы мацызына мэн бершедь

Мэселен, мысырлыктар Сумбше жулдызыныц орнын, тууы мен батуын зерттей 

отырып, б\р жылда 365 кун бар екенш айткан. Мысыр кунт1збесш жасады. Муныц 

мацызын каз1р бэр1м1з бшем1з. Осыган байланысты халык даналыгы, гылыммен 

оныц астарласуы, тэрбиелж мэш айтылады.
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Тем1рказыктьщ орналасуы аркылы дуние тараптарын айкындауга болады. 

Каз1рп пайдаланып журген Декарт остер1 осыньщ непзшде ойланып табылды. Кешн 

бул крест турше айналган. Юрешшер мен керуенпплер айсыз тунде Тем1рказык 

аркылы жол тауып, барар жерше адаспай жеткен. Аспан шырактары аркылы ауа- 

райын болжаган. Кун мен Айдыц жерге, адамга, жэнджке, ягни табигатка эсерш 

бшген, оны басшылыкка алган.

Осындай эцпмелерд1 улкендер жастарга айта отырып, олардыц дуниетанымын 

кецейтш, кызыктыру мен табигат кубылыстарынын практикалык мацызы аркылы 

шмге багыштаган, эртурл1 тэрбие берген.

Ацбоз, квкбоз - ею жулдыз,

Темгрцазъщ - жалгыз жулдыз,

Жетегешм - ж ет 1 жулдыз,

Жетг айтцаны сауап дейд\, - 

уйкасын алайык. Бул жердеп жетеген деп отырганы Жетжаракшы, оньщ жет! 

жулдыздан туратындыгы жэне курамына Ацбоз, Квкбоз сиякты ею жулдыз жэне 

Тем1рказык юретшдН айтылган. Акбоз бен Квкбозды таба алсак, Тем1рказыкты 

табуга болады. Акбоз бен Квкбоз аркылы тузу журпзш, ею жулдыз 

аракашыктыгындай бес елшем жерден - солтустжтен Тем1рказык !зделед1. 

Тврттаганньщ б1р мэшс1 осы болса, ек1нш1 мэн1С1 мынада: елен уйкасын пайдалана 

отырып тез жаттаттырып, жел рет айтса сикыры - сауабы бар екенд1Г1не бой 

усындыру. Дем алмай еленд1 жет1 рет кайталау, вкпе жумысын жаксартып, адамньщ 

сергект1г1не эсер етед1. Каз1рп тшде бул биоэнергиялык жаттыгуга жатады. 

Биоэнергиялык жаттыгу - шыгыс педагогикасыныц кагидасы. 0ленд1 жаттау жэне 

кайталау аркылы ес дамытылады.

Уркерл1 айдьщ - бэр1 кыс, Сумбше туса - су суыр, Ай кораланса - арбацды 

сайла, Кун кораланса - курепщи сайла, Шолпан тан алдында туады деп бекер 

айтылмаган. Олардьщ ез кыры мен сыры бар. Осы кыр мен сырды ашу - халык 

тэрбиес1 деген осы. Халык тэрбиесшде вм1рд1 бшу, табигатпен т1лдесу, кубылыстын, 

объект!Н1Н сырын ашу, ягни таным: салыстыру, нактылау, топтау жэне ж1ктеу, 

байкау мен уксастыру, колдану аркылы вткен. Осыдан да б!з халык аузындагы 

есептердщ танымдьщ сипаты бар дейм13.

Заттан санды дербестеу аркылы дерекс1з санау тугандыгы белг1л1. Бала б1р десе 

тусшбейдй б1р жылкы десе тусшедь Муны казак ерте байкап, баланы дерекс1з санга 

уйрету уш1н, мына жолдарды ойлап тапкан:

Б\р дегенш - бтеу, Алты дегешм - асыц,

Ею дегешм - егеу, Жет/ дегешм - желке,

Уш дегешм - у сю, Сеглз дегешм - серке,

Торт дегешм - твсек, Тогыз дегешм - торца,

Бес дегешм - бесж, Он дегенш - оймац,

Он бгр - цара жумбац.

Мунда б1р мен бшеудщ, ею мен егеудщ, сондай-ак, бшеу мен егеудщ 

ундестш пайдаланып, санды еске тус1ру ушш, затты еске алудьщ кереюйпне 

нускай отырып, онга деЙ1НГ1 санауды уйретед1. 031 кунбе-кун устап-тутып журген 

заттарды пайдаланып, онга деЙ1нг1 санауды уйрету, кернекшк нег!31нде 1ске асыру 

керект1к кагидасына Т1релед1. Уйретуд1Н кернекшк кагидасы улттык мазмуны бар 

есептердщ барлыгына тэн. Онан эр1 санау (И ) - шешшмеген (кара) жумбак деу 

аркылы уйретет1н1м алда дегенге саяды.

Угымды мецгеру уш1н, оньщ непзп сипаттарын бшу кажетт1Г1не баланы 

баулиды, Т1Л1Н дамытады. Ол ушш казак жумбактар шешуге, жацылтпаштар айтуга
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калыптастырады, макал мен мэтелдщ, шешендж сездердщ сырын бшуге 

тэрбиелейдь Халык аузындагы есептер осындай ауыр жук аркалайды.

Ой тезше салып, угымньщ эрб1р сипатыньщ керегенщ кезшдей, аткаратын 

кызметш тусшу, кеген туймесш табу, жумбакты, есепт1 шешудщ алтын балдагы- 

К1ЛТ1. Кшт онайлыкпен колга туспейдь Сондыктан, ойды дамытатын жумбактар 

шешу, тшд1 дамытатын жацылтпаштар айту ерте басталады. Осыдан да 

жумбактардьщ кейде б1р, кейде эртурл1 жауаптары болады. Ойды сан тарапка 

самгатып, ой ушкырлыгына тэрбиелеу - халык аузындагы есептердщ ой-вртнщ 

сипаты. Есептщ ой-ерюшщ кагидасын юке асыру ушш казак ойлау кызметш 

уйымдастыру эдютерш де керсеткен. Эс1ресе, ынталандырушы буын, мазмунды 

Т1рек бабы колданылады. Олар кебше есеп атауында, есеп сурауында келедь 

Сондай-ак, ол есептщ айтылуы мен мазмунында да болу мумюн. «Есктз жаца 

болмайды» есебш карастырайык.

Ет сег(з - он алты, Жандап журген б1р алты,

Жэне сеггз жэне алты. Барлыгы цанша?

ЕскШз жаца болмайды, есепсгз дана болмайды.

Бул есепте философиялык ой жатыр. Жацаны ашу ушш, есюш бшу, ата мураны 

бшу керект1Г1 айтылган. Сонымен б1рге, жаналык ашу ушш, дана болу ушш есеп 

кереючп керсетшген.

Ауыздан-ауызга тараган бул есептщ турл! жауабы бар. Себеб1, ауызша 

айтылганда, тыныстауды турлше келт1руге болады. Мундай есептерд! шыгарганда, 

эрб1р жагдайды талдап, толымды индукцияны пайдаланган жен. Окулыктагы 

осындай есептердщ улесш молайта туссек, окушынын киялын дамытып, ойлаудьщ 

эр турл1г!не бастаймыз.

Халык аузындагы есептер эр туста тугандыктан, олар ез заманыныц жупн 

кетеред1, тшн пайдаланады. Сондыктан кене сез, атаулармен таныстыру, оньщ 

магынасын ашу - елд1пм1здщ б1р керш1С1, тарихи дамуымыздьщ сыныгы. Мэселен, 

есептерде кездесетш купшек, жарты тиын, елулгк, ж еттстт , тецге, аптын, 

квзкврш, цулаш, ел1, царыс, суйем, пут, кез, сажын осындай сездер. Бул халык 

аузындагы есептердщ тарихи сипаты. Есептщ тарихын айту да, оныц 

кешпкерлер1мен таныстыру да, ел мен жер атына кецш белу де есептщ алдына 

койган максатын тусшуге, оны есте калдыруга кемектеседь Тарихи шындьщты 

белуге куштар етедь Халык казынасын сактауга тэрбиелейдь

Тэрбие - сан кырлы. Ата-тегщнщ табысын айту, халкынньщ дэстурш сактау, 

оны ез заманьщныц кагидаларымен шендест1ру - тэрбиенщ б!р кез1 деп бшем1з.

К̂ азак халкыньщ ауыздан-ауызга тараган есептершщ арасында улттык идеядан 

етт, баска халык даналыгымен астарласып жататын есептер де бар. Мундай 

ортактыкты макал-мэтелдерден де байкауга болады. Ортак ойлау жуйесшен туган 

мундай есептердщ мэдени сипаты бар дейм13. Геометриялык прогрессияга бершген 

“Ерназар тукымьГ, “Тшмд1 сауда”, “Есщ кетсе, ешю жи” есептер! Унд1, 

К,ытайлардьщ есептер1мен астарлас.
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Тушндеме

Алгаш рет халык аузындагы есептерд1 талдау аркылы олардын бшмдшк 

жэне тэрбиелж мэн! мен дидактикалык сипаттары ашылады. Математика
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сабактарында шыгарылып журген есептердщ халык ауыз эдебиет1мен, халык 

даналыгымен жэне гылыммен байланысы карастырылды. Улттык мазмуны бар 

есептердщ баланьщ танымын жетшд1рудеп рол1 туралы айтылып, б1рнеше мысалдар 

келт1р1лген.

Резюме

На основе анализа фольклорных задач впервые устанавливаются 

удовлетвояемые дидактические принципы и показываются пути применения их в 

учебном процессе. В статье показана связь математических задач с казахским 

устным народным творчеством, народной мудростью и наукой. Показана роль 

математических задач с национальными элементами в развитии патриотических 

сторон личности учащихся.

УДК 50.348+5.39.3

МОДЕЛИРОВАНИЕ СЛУЧАЙНЫХ ВОЗДЕЙСТВИЙ С РАЗЛИЧНЫМИ 

РЕАЛИЗАЦИЯМИ ДЛЯ ОЖИДАЕМЫХ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ В 9 БАЛЛОВ

Ескалиев М.Е., Кожамкулова Ж.Ж. (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

Сейсмическая опасность региона характеризуется сейсмической 

сотрясаемостью - частотой (В) появления в заданной области сотрясений любой 

возможной интенсивности /1/. Основой расчетов служат материалы по очаговой 

сейсмичности и закономерности распределения сейсмического эффекта на 

поверхности Земли в зависимости от силы землетрясения, гипоцентрального 

расстояния, очагов и других геомеханических параметров. Эти же параметры 

используются при моделировании синтезированных акселерограмм.

В работе /2/ специально синтезируются ансамбли искусственных 

акселерограмм, которые отражают всю совокупность максимума ускорений и 

спектрального состава колебаний грунта на строительной площадке. Известно, что с 

увеличением магнитуды землетрясения и гипоцентрального расстояния максимумы 

спектров реакции смещаются в области больших периодов. Следовательно, на одной 

и той же площадке при землетрясениях, вызываемых различными очагами, 

возможны колебания грунта, значительно отличающиеся один от другого 

преобладающими периодами и другими факторами.

В частности, уровень сигнала (случайные воздействия) может быть описан 

максимальным отклонением от нулевой линии, максимальным размахам колебаний, 

среднеквадратичным значением текущей амплитуды, средним значением пиковых 

амплитуд в различных компонентах, уровнем спектра и Т.д. Все эти величины тесно 

коррелируют между собой. Несущая частота может быть заменена видимым 

периодом соответствующим максимуму спектра. Эти величины также 

скоррелированы между собой. Оба упомянутых параметра задаются одним числом 

каждый. Третий параметр - функция амплитудной модуляции, описывающая форму 

огибающей /3/.

Рассмотренные случайные процессы с корреляционными функциями /1, 4/ 

относятся к классу случайных процессов с рациональной спектральной плотностью. 

Для моделирования таких процессов удобным является применение разностных 

уравнений, сводящихся к простым рекуррентным соотношениям. В основу этих 

алгоритмов положены линейные преобразования стационарной последовательности 

х[п] независимых нормальных случайных чисел (дискретный белый шум) в
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последовательность 2,[п], коррелированную по заданному закону. При этом 

оператор линейного преобразования записывается как рекуррентное уравнение вида
/4/

I т
4 [ п \ = ' ^ а кх [ п - к \ ~ ' ^ Ь ^ [ п - к ] .  (1)

*=0 *=1

Параметры ак, Ьк рекуррентных алгоритмов определяются на этапе 

предварительной подготовки к моделированию. Использован моделирующий 
алгоритм вида /4/

%{п) =  а 0х\п\+ а ^ п  - 1 '\+Ъ1̂\п -  1]+ Ъ2%\п - 2]. (2)

Уравнения (1) и (2) описывают поведение некоторого дискретного линейного 

фильтра /5/, который из дискретного белого шума, подаваемого на его вход, 

формирует на выходе дискретный случайный процесс с заданными корреляционно­

спектральными характерис-тиками. Параметры алгоритма определены согласно 

работ /3, 4/.

В результате анализа всех сгенерированных ансамблей для каждого варианта 

по 3 и более реализации. Полученные синтезированные акселерограммы 

табулированы с постоянным шагом по времени, равным 0,02 сек., т.е. Л1=0,02сек.
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Рис. 1. Сгенерированная акселерограмма для интенсивности землетрясений в 9 

баллов. 1 ансамбль, 1-я реализация.
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Рис.2. Сгенерированная акселерограмма для интенсивности 

землетрясений в 9 баллов 1 ансамбль, 2-я реализация.
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На рис. 1 и 2 изображены конфигурации сгенерированных акселерограмм (по 

одному для каждого ансамбля, для ожидаемых землетрясений с силой в 9 баллов).

В кратце остановимся на использовании искусственных акселерограмм на 

случай исследования сейсмостойкости надземных здании и сооружений. Будем 

рассматривать сооружение как вертикальную систему, имеющую п сосредоточенных 

масс, п может быть любым числом. Обозначим массы через т  и соответствующие 

им горизонтальные смещения через 1,2,3,...). Упругие свойства сооружения 

будем характеризовать реактивными (восстанавливающими) силами 1̂ , 

возникающими в точках ̂

Динамическая (сейсмическая) расчетная схема здания представляется в виде 

заданной в основании консоли с сосредоточенными массами (Рис.З).

Рассматриваются горизонтальные колебания такой системы. Диссипация 

энергии в расчетной модели здания описывается введением внутреннего вязкого 
трения.

Рис.З. Расчетная схема многоэтажных зданий в виде колебательной системы с 

сосредоточенными массами.

Колебания расчетной динамической модели описываются системой уравнений:

+ //,х + //2(х1 — л:2) + ̂  (лс,) — (д  ̂-х1) = -т1х0; 

тА  + Цк(хк-хк_{) + {/лк+\)(хк-хш ) + Кк(хк -**_,)

-Кк(хм -хк) = -ткх0-, (3)

т Л+ ц„{\  Д,(х„-*„_|)=т л ;

где Кк(Хк, хы) - восстанавливающая сила (диаграмма деформирования) к-го этажа,

Цк - коэффициент внутреннего вязкого трения к-го яруса;

Шк - величины сосредоточенных масс;

Хо - реализация случайного процесса (акселерограмма).

Решение системы уравнений (3) выполняется известными численными методами.

Знание закономерностей распределения сейсмической сотрясаемости региона, 

моделирование случайных воздействий на строительной площадке позволяют 

оценить на сейсмостойкость не только подземные сооружения, но и выявить



84 Казак мемлекетпк кыздар педагогика институтынын Хабаршысы. №1, 2006.

критерий отказа здания, т.е. учесть превышение допустимой величины перекоса 

этажей здания, что необходимо для уточненного прочностного расчета элементов 

конструкций.

Одним словом, все эти мероприятия приводят к определению надежности 

(вероятность безотказной работы несущей конструкции). Отказ - это частичная или 

полная утрата или видоизменение таких свойств здания, которые существенным 

образом снижают или приводят к полной потере работоспособности.
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Резюме

Рассматривается модель сейсмического движения грунтовой толщи сложного 

строения. Проведена генерация табулированных (численных) значений 

акселерограмм землетрясений с различными реализациями для интенсивности в 9 

баллов. Описаны основные параметры изменения уровня сигнала и случайные 

процессы с корреляционными функциями. В теоретическом плане предложены 

алгоритм и методика построения интегральных характеристик зданий и сооружений, 

подверженных сильным сейсмическим воздействиям.

Тушндеме

Курдел1 топырак кабатыныц сейсмикалык козгалысы карастырылган. Куцп 9 

балл болатын зшзала генерациясыныц эртурл1 жагдайдагы сандык мэндершщ 

акселерограммасы жасалган. Ортурл! децгейдеп кездейсок процестердщ непзп 

параметрлер1 корреляциалык функциялармсн сипатталган. Теориялык нускада 

кепкабатты уйлердщ, курылыстардыц интегралдык сипаттамаларыныц алгоритм! 

жэне ЭД1С1 усынылган.
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Казакстан Республикасында жет1м балаларды жэне ата-ана камкорлыгынсыз 

калган балаларды элеумегпк коргау жэне ем1рге дайындау жен1нде б1ршама жумыс 

аткарылуда. Осы багытта накты шараларды юке асыра отырып 2000-2001 оку 

жылында К,азак мемлекеттж кыздар педагогика институтында жет1м балаларга жэне
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кеп балалы отбасынан шыккан кыздарга арналган дайындык бел1М1 ашылды. 

Министрлж пен Отбасы жэне эйелдер мэселес1 женшде улттык комиссия 

тарапынан курылган арнаулы комиссия аркылы 200 жет1м кыз 1р1ктелт 

кабылданып, бшм, тэрбие тагылым алды. Осы кыздардьщ 90% кешенд1 тестшеуге 

катысып жогары оку орындарына тусть Содан бер! дайындык факультет! ез 

жумысын жалгастыруда жэне мунда езше тэн киыншылыктар да кездеседк

Тыцдаушылар контингент! - ата-ана камкорлыгынсыз калган жэне кепбалалы 

отбасынан шыккан кыздар, сондыктан олардын езшдж ерекшелжтерш ескеру 

кажет.

Журпзшген зерттеу жумыстарынын нэтижесшде темендегшер аныкталды:

- кейб!р балалардыц мшез-кулкындагы элеуметт!к ауыткушылыктар;

- улттык сана-сез1м, улттык касиеттерд!н жеткшкс13 дамуы;

- 13Г1л!к, имандылык сиякты адамгершшк категорияларды жете тусшбеу;

- кепшшпнщ бшм денгешнщ теменд1п;

- улттык салт дэстурд! жете тусшбеу;

- б!ршамасында ертенп кунге деген сеш м аздж  сез1М1 байкалады;

- 6314-631 устау, сейлеу мэдениетшщ темещип;

- карым-катынас жасауда кездесетш киыншылыктар;

- ана тшн жете тусшбеу немесе бшмеу;

- М6Й1Р1МД1Л1К, кайырымдылык кагидаларын мардымсыз тус1ну жэне оны

багаламау;

- мемлекет, когам, тарапынан унем1 кемек, камкорлык керсет!лгенд1ктен, 

кыздардьщ кепш!л!г!нде эрдайым тек кана осылай болуы керек деген б1ржакты П1К1р, 

кезкарас калыптаскан, ал кейб1реулер1нде, кер!с1нше, ез1н-ез! багалауы темен 

денгейде.

Окыту мен тэрбие урд1стер1 б!р-б!р1мен тыгыз байланысты. Тэрбие болмаса 

окыту мумк^н емес, эр! окыту тэрбиелеудщ нег1зп куралы екенд1п белг1л1. 

Сондыктан, педагогтардын, алдында турган нег!зг1 М1ндеттерд!ц б1р! - факультетте 

оку-тэрбие урд1С1'н уйымдастыруда, ен алдымен, тьщдаушылардын психологиялык, 

психо-физиологиялык ерекшел!ктер!н ескерш, педагогикалык урд1сте тэрбиел1к 

жэне окыту эдю-тэсшдерш уштастыра отырып, утымды колдану жагын карастыру. 

Осы айтылгандардьщ б!р пэнн1н, мысалы, математика пэн1н окыту урдюшде калай 

1скеасырылып жатканына токтапайык. Жогарыдагы аталган ерекшел!ктерд1 ескер1п 

жэне сана мен кызметтщ езара тжелей байланыстыгы туралы психологиялык 

кагидаларга суйене отырып, математика сабактарын жург1зуде тыддаушылардын 1С- 

эрекетттер!н сэйкестендтре уйымдастыруды, ягни олардын оку енбепмен 

айналысуын камтуды нег1зге алдык.

КеЙ1НГ1 жылдары жогары оку орындарына кабылдау тест1к жуйеде ет т ш п  

жургенд1г1 баршамызга мэл1м. Математикадан бершген эрб1р есепт1 шыгаруга 

шамамен б1р жарым минут уакыт бершедк Осы тургыдан Караганда, 

тындаушылардьщ математикалык 61Л1М, 61Л1К, дагдыларын жет!лд!румен катар, 

математикалык есептерд! шыгару жылдамдыктарын арттыруга да кен^л белу 

кажетт!л!г1 туындайды. Сонымен, дайындык бел1мш!н тындаушыларыньщ есеп 

шыгару кабшеттерш калай арттыруга болады.

Математикалык тестер темендепдей тапсырмалардан курастырылган /1-3/: 

есептеуге бер1лген есептер; сандык, алгебралык жэне тригонометриялык ернектерд1 

турленд!ру мен ыкшамдауга бер1лген есептер; квадраттык, белшек-рационал, 

иррационал, керсетк1шт!к, логарифмд1к, тригонометриялык тевдеулер мен 

тенс!зд1ктер; арифметикалык жэне геометриялык прогрессияларга есептер; 

функциянын туындысын табуга жэне функцияларды зерттеуге есептер; алгашкы
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функцияны табуга есептер; интегралдыц кемепмен фигуралардьщ аудандарын 

табуга есептер; планиметрия жэне стереометрия есептер1; эр турл1 мэселе есептер.

Есептерд1 жылдам шыгару, ец алдымен, тыцдаушылардыц оку материалын, 

математикалык бшм, бшк, дагдыларды толык мецгергенджтерше жэне тез есептеу 
кабшеттершщ децгешне тжелей байланысты екеш айкын.

Тыцдаушылардыц бастапкы бшм децгейлерш тексеру аркылы олардыц 

кепшшгшщ математикалык бшмдершщ жэне есептеу бшктер1 мен дагдыларыныц 

не ете темен, не жеткшкЫз децгейде калыптаскандыгын аныктадык. Бул 

кемшшктед1 жою ушш мынадай мшдеттерд1 шешуд1 алга койдык:

- эрб!р тыцдаушыныц математикалык бшм, бшк, дагдыларыныц децгешн 

аныктау;

- эрб!р тыцдаушыныц математикалык бшмдершдеп олкылыктарыныц турлерш 
белплеп алу;

- тыцдаушылардыц математикалык бшм, бшк, дагдыларын дайындык 

бел1М1нде окытуга белшген мерз1мде толыктырып калыптастырудыц ТИ1МД1 

жолдарын айкындап жэне оларды окыту урдюшде колдану.

Б1р1НШ1 семестрдщ алгашкы айында алдьщгы ею мшдетп шешуге тырыстык. 

Бул жумыс нэтижесшде тыцдаушылардыц б1ршамасы жогары сыныптардыц 

математикалык багдарламасын игермек тугш, карапайым бшктершщ б1рг сандарга 

амалдарды колдануды да орындай аламайтындыгын аныктадык. Ал сандарга 

амалдарды орындай алатындарыныц кебю1 косу жэне кебейту амалдарыныц 

касиеттерш б1лмейд1, ал б1лгендер1н1ц ез1 оларды формальды турде жаттап алган. 

Арнайы тацдалып алынган тапсырмаларды орындаткызу аркылы эрб^р 

тыцдаушыныц математикалык б1л1мдер1ндег1 баска да олкылыктары жайлы 

мэл1меттер алынды.

Тыцдаушылардыц математикалык б1л1мдер1Н1ц децгей1н аныктап алган соц 

математикадан оку багдарламасын бектп, сабактарды жург^зу жоспарын 

ойластырдык.

Орбхр математика сабактарыныц дидактикалык максатына (нег1зг! жэне басты 

бел1Г1 ретшде) нактылы математикалык бы!мдер, оларга сэйкес бшктер мен 

дагдыларды калыптастыру жэне тыцдаушылардыц тез есептеу кабшеттерш 

дамытуды м1ндетт1 турде енг1зуд1ц кажетт1Л1Г1 непзге алынады. Сонымен катар 

тыцдаушыларга езбетшше есеп шыгаруда кажетт1 болатын непзп эдебиеттер мен 

косымша оку куралдар /4-7, т.б./ Т131М1 алдын ала усынылып, олармен жумыс жасау 

туралы нускау М1ндетт1 турде бер1лд1.

Айталык, б!р1нш1 ет1лген «Накты сандар жиыны» такырыбында жуйел1 турде 

теориялык материал бершгеннен кей1н сандарга амалдар колдануга тапсырмаларды 

орындау барысында амалдардыц касиеттерш тшмд1 пайдалануды саналы турде 

игершуше арнайы кец1л бел1НД1. Осы карапайым бшм, бшк дагдыларды игерту 

непзшде, жалпы айтканда, математиканы саналы турде кабылдаган жагдайда гана, 

оны толык мецгеру аса киындыкка сокпайтындыгына тыцдаушылардыц кездерш 

жетк1зу жэне оган тек ершбей, сэйкес1нше ецбектену аркылы жетуге эбден 

болатындыгын мойындату уш1Н бар мумюнд1ктерд1 пайдалануга тырыстык. 

Математиканы окып уйренуге болатындыгына сен1мдер1н оятканнан кешн, оны ары 

карай дамыту ушш есептеудщ ТИ1МД1 эд1с-тэс1лдер1н М1ндетт1 турде игерту кажет. 

Олардыц кейб1реулерш келт1решк:

1. Накты сандар жиыныныц аксиомаларынан шыгатын накты сандарга 

колданылатын амалдардыц касиеттерш тшмд1 пайдалану жолдарын уйретудц

2. Сандардыц бел1нг1шт1К белг1лер1н /4/ жаттатып, тез есептеу уш1н колдануга 

дагдыландыру:
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- егер санньщ соцгы цифры жуп санмен немесе 0-мен аякталатын болса, онда 

мундай сандар 2-ге бутшдей белшедц

- егер санныц цифрларыныц косындысы 3-ке белшетш болса, онда мундай 

сандардыц ез1 де 3-ке белшедц

- егер санныц соцгы ею цифрынан туратын сан 4-ке жэне 25-ке белшетш болса, 

онда мундай санныц ез1 де 4-ке жэне 25-ке белшед1;

- егер санныц соцгы цифрлары 0-мен немесе 5-пен аякталатын болса, онда 

мундай сандар 5-ке белшед1;

- егер санныц цифрларыныц косындысы 3-ке белшетш болса жэне жуп санмен 

немесе 0-мен аякталатын болса, онда мундай сандар 6-га белшед]*;

- егер санныц цифрларыныц косындысы 9-га белшетш болса, онда мундай 

сандардыц ез1 де 9-га белшед1;

- егер санныц цифрларыныц косындысы 9-га белшетш болса жэне жуп санмен 

немесе 0-мен аякталатын болса, онда мундай санныц ез1 де 9-га жэне 18-ге 

белшед!;

- егер бершген сандагы б1р цифрды аттатып цифрларын коскандагы косынды 

калган цифрлардыц косындысына тец болса немесе косындылардыц 

айырмасы 11-ге белшетш болса, онда бершген санныц ез1 де 11-ге белшедц

- 11-ге белшетш жэне 0-мен немесе жуп санмен аякталатын сандар 22-ге

белшедь

3. Тыцдаушылардыц кепшшп натурал санныц квадраттык туб1рш табу 

ережесш умытып калган. Сондыктан оларга мына ережеш естерше салып, оны 

пайдалануга жаттыктыру: ш натурал саныныц квадраттык туб1рш табу керек 

болсын.

1) т  санын (оцнан солга карай, соцгы цифрдан бастап) жактарга белем13, эр 

жакка катар турган ею цифрды енпзем1з. Сонда, егер т  саны жуп санды цифрлардан 

туратын болса, онда б1ршпп (сол жактан алганда) жакта ею цифр, егер де ш саны так 

санды цифрлардан турса, онда б1ршип жакта б!р цифр болады. Жактар саны 

нэтижеде шыгатын цифрлар санын керсетедь

2) Квадраты б1ршш1 жактагы саннан аспайтындай ец улкен цифрды табамыз, 

бул нэтиженщ б1ршш1 цифры болады.

3) Нэтиженщ б1р1НШ1 цифрын квадраттаймыз, табылган санды б1ршш1 

жактагы саннан азайтамыз, табылган айырмага оц жагынан еюнип жактагы санды 

Т1ркеп жазамыз. К,айсыб1р А саны алынады. Нэтиженщ табылган бел1пн ею еселеп 

а санын аламыз. Енд1 ах саныныц х- ке кебейтшд1С1 А санынан аспайтындай 

ет1п ец улкен дс цифрын тацдап аламыз. Осы х - нэтиженщ еюнпл цифры болады.

4) ах саныныц х-ке кебейтшдюш А санынан азайтамыз, табылган айырымга 

оц жагынан уш1нш1 жакты т1ркеп жазамыз, сонда кайсыб1р В саны алынады. 

Нэтиженщ эз1рге белгш бел1пн ек1 еселеп, Ь санын аламыз.

Енд1 Ьу саныныц у -ке кебейтшд1С1 В санынан аспайтындай етш, ец улкен

у цифрын тацдап аламыз. Осы у саны нэтиженщ ушшил цифры болады. 

Ереженщ келес1 кадамы 4-Ш1 кадамды кайталайды. Бул процесс акыргы жак 

пайдаланганга дей1н жалгастырылады;

4. К^ыскаша кебейту формулаларын тез есептеу уш1н пайдалану;

5. Бес цифрымен аякталатын ею орынды санды квадраттау.

Бес цифрымен аякталатын ею орынды санды квадраттау ушш:

1) квадратын 1здеп отырган санныц б1ршнл цифрын содан кешнп натурал санга 

кебейтем1з

2) бул кебейтшдшщ соцына 5-Т1 квадраттап, 25-Т1 Т1ркеп жазып нэтижен! аламыз.
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Мысал-1.%52 -ын табу ушш: 1) 8*9=72 тауып аламыз; 2) 72 санына 25-Т1 Т1ркеп 

жазамыз, сонда 852 =7225 шыгады;

6. 3-Ш1 пункттеп ТЭСШД1 керюшше орындап 5-ке аякталатын ею орынды 

сандардьщ квадраттарына тен болатын уш жэне терт орынды сандардьщ туб1рш 

табуга болады, ягни:

1) бершген санныц соцгы ею цифры 25, осы бойынша нэтиженщ соцгы цифры

5-Т1 табамыз (л/25 = 5 );

2) бершген сандагы 25-тщ алдындагы санды катар келетш ею натурал санныц 

кебейтшдюше жжтейм1з;

3) осы ею натурал санныц юшюш 25-тщ алдына жазып нэтижеш аламыз.

Мысал-2.49025 табу уинн: 1) л/25 =5  - нэтиженщ соцгы цифры; 2) 90=9* 10, 90 

санын катар келетш ею натурал сандардьщ кебейтшдюше Ж1ктейм1з;

3)кебейтюштердщ юшюш 5 цифрыныц алдына койып, ягни 9 цифрын 5-тщ алдына

жазып, л/9025 = 95 табамыз;

7. Ею орынды санныц 11-ге кебейтшдюш табу. Ею орынды санды 11-ге 

кебейту ушш, 1-пн кебейтюштщ ею цифрыныц арасына олардыц косындысын 

жазамыз:

1) егер косынды б!р орынды сан болса ею цифрдыц арасына оныц ез1 

жазылады;

2) егер косынды ею орынды санга тец болса, онда оныц соцгы цифры бершген 

санныц ею цифрыныц арасына жазылады да, алдыцгы цифры б1ршин орындагы 

санга косылады.

Мысал-3. 27* 11 кебейтшдюш табайьщ. Б1р1нш1 кебейтк1шт1ц 2 жэне 7 цифрларыныц 

арасына 2+7=9 цифрын коямыз, сонда 27*11=297 шыгады.

Мысал-4. 69* 11 кебейтшдюш табайьщ. Б1ршип кебейтюштщ 6 жэне 9 цифрларыныц 

арасына 6+9=15 ею орынды санныц соцгы цифры 5-т! жазып алдыцгы цифры 1 -д! 6- 

га коссак 69*11=759 шыгады;

8. Акырсыз периодты ондык белшект1 жай белшекке келт1ру ережес1’н 

жаттатып, оны практикада колдануга уйрету:

- акырсыз периодты ондык белшектщ ек1НШ1 периодына дей1н турган саннан 

б1ршш! периодка деЙ1н турган санды шегеру керек жэне сол шыккан санды 

белшектщ алымына жазу керек. Ал белшектщ бел1мше периодында неше цифр 

болса, сонша 9-цифрын жэне 9-дан кешнп орынга ут1рден б1р1нш1 периодка деШн 

неше цифр болса, сонша нел жазу керек.

219 — 2 217
Мысап-5. 0,2(19) = 0,2191919... = ----- = --- .

4 '  990 990

2241-22 2219
Мысал-6. 2,2(41)= 2,2414141... = -------= ---- .

У ' 990 990
6  9

Мысал-7. 0, (б) = 0,666
л / 9 3

9. Квадрат тецдеулерд! коэффициенттер1н!ц касиеттерш пайдаланып шешу 

эд1стер1. ах2 + Ьх + с = 0, <2^0 квадраттецдеу1 бершсш.

С
1-Ш1 жагдай. Егер а + Ъ + с = 0 болса, онда хх = 1, х2 = —.

а

Мысал-8. х2 +3х-4 = 0 тецдеу1н шешу керек. Мунда а = 1, Ъ — 3, с — -4, ягни 

1+3-4=0, будан х1 =1, х2 =~4.
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с
2-Ш1 усагдай. Егер Ъ = а + с болса, онда х, = -1, х, = — .

а

Мысал-9. д:2 — 7л- — 8 = 0 тецдеуш шешу керек. Мунда

а - 1, Ъ = -7, с = -8 ,ягни Ъ-а + с тецД1пн тексерешк: -7=1+(-8), олай болса 

^= - 1 , х2 =8 туб1рлер1 табылады.

3-шг жагдай. Егер квадраттык тецдеуде екшип коэффициент жуп сан болса, 

онда тецдеу туб1рлершщ формуласын твменпдей турде алган ыцгайлы.

Бершген тецдеу ах2 + 2кх + с = 0 болсын. Сонда И = (2к)2 -4ас, немесе 

4(к2 -ас)> 0, 

ендеше

_ - 2к± ̂ 4(к-ас) _ 2{Г к±4к - ас) _ - к±4 к -ас 

1,2 2 а 2 а а

Сонымен ах2 +2кх + с = 0 тецдеу1 ушш дискриминанты В - к 2-ас 

формуласы бойынша есептелед1 жэне В > 0 болганда, туб1рлер1 мына,

х1 2 ~ ^ ~ формулалары аркылы табылады. 
а

Мысал-10. 9х2-14х + 5 = 0 , тецдеуш шешу керек. Мунда Ь  = (- 7)2 -9-5 = 4 > 0 .

- (-7) ± л/4 7 ± 2 5 
Олай болса х, , = —-— -----= ---- немесе х, = -, х7 = 1.

12 9 9 1 9 2

4-Ш1 жагдай. Б1ршцп коэффициент а = 1 болса (келт1ршген квадрат тецдеу), 

х2 + рх + д = 0, онда О = р 2 - 4д > 0 болган жагдайда, х] 2 = - у  ±

- р ± л]р 2 -4д р  /У2 4д _ р  "
Себебк х12 = ----------- = —  ±л/—---- - = —г±

Р

V 2 у2 2 V 4 4 2

10. Квадраттык туб1р! бар ернектерд1 турленд1ргенде Vа±4ъ туршдеп 

курама туб1р ернектер1 кездесетш есептерд1 шыгару тэсшдерк

1-шг жагдай. Радикал астындагы ернект1 толык квадратка келт1ру.

Мысал-11. ^4 + 2у[з ернепнщ жуык мэнш есептеу ушш алдымен ернект1

ыкшамдаймыз: л/Т+гТз = л/з + 2л/3+1 = = т/з +1

2-шг жагдай. Туб1р астындагы ернект1 толык квадратка келт!ру киын болган 

жагдайда курама радикал деп аталатын темендеп формуланы колданады:

2 ~в

Мысал-1 2 .

Баска да ТИ1МД1 эдю-тэсшдерд! келт1руд1 жалгастыра беруге болады. Себеб1 бул 

багытта зерттеу жумыстары ары карай журпзшуде.
Жогарыда керсетшген арнайы максатка багытталган жумыс нэтижесшде 

тыцдаушылардыц бшм, бшк, дагдыларындагы олкылыктар жойылып, 

факультеттеп математикадан бшм сапасы жогарылады. Сонымен б!рге
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тьщдаушылар кундел1кт1 ем1рде жэне енбек ету эрекетше математиканыц 
кажеттшпн саналы турде тусшд1.

Корыта айтканда, дайындык факультетшщ окыту процесшщ 03 ерекшелжтерш 

ескере отырып, сол непзде окыту эдктемесщ жан-жакты ойластырып, кеп 1здент, 

кеп ецбек ету аркылы гана жогары сапалы нэтижеге жетуге болады деген ойдамыз.
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Аннотация

В статье рассматриваются вопросы теории и методики обучения математике 

на подготовительном факультете, приводятся некоторые результаты исследования в 

этом направлении.

Туйшдеме

Макалада дайындык факультетшде математиканы окытудыц теориясы мен 

эдютемеа мэселелер1 карастырылып, осы багытта журпзшген зерттеудщ кейб1р 

нэтижелер! келт1ршген.

УДК 372.851

НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ПОДГОТОВКИ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ 
МАТЕМАТИКИ К РАЗВИТИЮ ЛОГИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ УЧАЩИХСЯ

Есенова М.И. (г.Алматы, КазГосЖенПИ), Баймадиева Г.А. (г.Аркалык, АГПИ)

Современное общество выдвигает перед образовательными системами и 

прежде всего перед системой среднего образования актуальную задачу - 

сформировать творческую личность, обладающую собственным стилем мышления, 

оригинальным подходом к решению новых задач и проблем /1/. В решении этой 

задачи особое место отводится развитию логического мышления учащихся при 

обучении их математическим дисциплинам. Успешное решение данной проблемы 

непосредственно зависит от уровня готовности учителей математики к развитию 

логического мышления учащихся.

Целенаправленная подготовка будущих учителей математики, осуществляемая в 

двух направлениях: первое - логическая подготовка студентов через 

интеграционные процессы обучения, второе - методическая подготовка будущих 

учителей математики к развитию логического мышления учащихся, формирует 

достаточный уровень готовности будущих учителей математики к развитию 

логического мышления учащихся.

Логическая подготовка будущих учителей математики осуществляется через 

научный курс логики, которая в настоящее время разрабатывается в трех
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направлениях: диалектическая, формальная, математическая. Выявленные нами 

требования к логической подготовке будущих учителей математики исходят из 

соотношения формальной логики с диалектической, а так же из соотношения 

математической логики с формальной логикой.

Изучение требований сегодняшнего дня к качеству подготовки учителей 

математики выявило необходимость постепенной трансформации традиционного 

обучения в более современную форму обучения, основой которой являются методы 

активного вовлечения студентов в интеграционные процессы /2;3/.

Интеграция полученных знаний проявляется в применении полученных знаний 

при решении научных, методических и практических задач.

В процессе методической подготовки будущих учителей математики 

происходят интеграционные процессы: все знания, полученные студентами в 

области математики, методики, логики, философии, психологии, педагогики 

синтезируются /4/.

Взаимовлияние, взаимопроникновение и взаимосвязь названных дисциплин 

используются для направленного формирования у студентов готовности к 

профессионально-педагогической деятельности. С целью интеграции логических 

знаний и знаний школьного курса математики разработана система заданий и 

упражнений по логике и математической логике, которая с одной стороны 

способствует развитию логического мышления студентов, с другой стороны, 

способствует углублению теоретических знаний, необходимых при формировании 

методической готовности будущих учителей к развитию логического мышления 

учащихся /5;6/.

Анализ литературы и результатов научных исследовний по данной проблеме 

позволил выявить принципы, взятые за основу методической концепции, построить 

модель готовности будущих учителей математики к развитию логического 

мышления учащихся.

Выдвинутая нами методическая концепция основана на следующих 

принципах: принцип целостного подхода; принцип активной коммуникации; 

принцип расчлененности педагогических действий с целью последовательного 

овладения отдельными приемами в процессе психофизического и педагогического 

тренинга; принцип сопряженности методических заданий, упражнений, и задач на 

творческое использование умений в микропедпроцессе; принцип аспектного 

подхода на всех этапах обучения; принцип связи знаний и умений в период 

прохождения педагогической практики.

Система подготовки учителя математики к развитию логического мышления 

учащихся выражается в виде поэтапной подготовки, состоящей из 

пропедевтической, основной и углубленной (см. ниже схему).

Пропедевтическая подготовка, осуществляемая на 1-2 курсах, обеспечивает 

студентов логическими знаниями, которые составляют теоретическую основу в 

решении общеметодических и частнометодических вопросов развития логического 

мышления учащихся на этапе основной подготовки. Углубленная подготовка 

призвана формировать основные компоненты методической готовности будущего 

учителя к развитию логического мышления учащихся через специальные курсы, 

курсовые и дипломные работы.

Цель дипломных работ по проблемам развития логического мышления 

учащихся заключается в систематизации, закреплении, расширении теоретических и 

практических знаний (по логике, математике, методике преподавания математики) и 

применении полученных знаний при решении методических задач; развитии 

навыков ведения самостоятельной работы; овладении методами исследования и
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экспериментирования при разработке проблем развития логического мышления 

учащихся; выявлении подготовленности студентов к использованию современных 

информационных технологии в учебном процессе.

Проведенная опытно-педагогическая работа и последующий опыт работы в 

педагогическом вузе подтверждают эффективность предложенных нами идей и 

разработок по подготовке будущих учителей математики к развитию логического 

мышления учащихся, которая выражается, в частности, в повышении качества 

знаний студентов и непосредственно проявляется в их адекватной профессионально­

педагогической готовности в рассматриваемом аспекте в целом.

Модель готовности будущих учителей математики к развитию логического 

мышления учащихся представлена в нижеприведенной таблице.
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МОДЕЛЬ ГОТОВНОСТИ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ МАТЕМАТИКИ 

К РАЗВИТИЮ ЛОГИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ УЧАЩИХСЯ

Аспек
ты

готов
ности

Компоненты готовности 
(Критерии)

Признаки готовности 
(Показатели)

за
к
ы
и
о

у
5
Н

а.
0 
<и 
н
1
о
X
3"

к5
X

1. Понимание значимости 
работы по развитию логическо­
го мышления учащихся при 
обучении математике

1. 1. Знает, что обучение - часть педагогического 
процесса, объекта его будущей деятельности;
1.2. Знает основные компоненты и знакомерности 
педагогического процесса;
1.3. Выделяет развитие логического мышления как 
основной этап в формировании математических 
знаний учащихся;
1.4. Проявляет интерес к исследовательской дея­
тельности по актуальным проблемам развития 
логического мышления.

2. Знание содержания школьно­
го курса математики, курса 
логики и математической 
логики

2. 1. Владеет конкретными теоретическими знания­
ми;
2.2. Владеет конкретными учебно-познавательны­
ми уменями, разлагает их на действия и на мысли­
тельные операции;
2.3. Решает программные учебно-познавательные 
задачи;
2.4. Осуществляет перенос знаний и умений.______

«
к
ы
о

у
к
П
о
н
О)

3. Знание и использование 
закономерностей мыслительной 
деятельности

3. 1. Называет и опирается на закономерности 
мыслительной деятельности при подготовке и 
проведении уроков в период педагогической 
практики;
3.2. Владеет теорией поэтапного формирования 
умственных действий;
3.3. Умеет использовать мыслительные операции: 
анализ и синтез, абстрагирование и обобщение, 
восхождение от абстрактного к конкретному;
3.4. Умеет создавать ситуации, способствующие 
развитию логического мышления учащихся и 
вызывающие у учащихся активное отношение к 
учебному материалу;
3.5. Стремится к самосовершенствованию и 
развитию качеств, способствующих развитию 
логического мышления учащихся.________________

4. Умение использовать кон­
кретные формы обучения и 
сочетания методов обучения

4. 1. Стремится организовать профессионально- 
методическую деятельность по развитию 
логического мышления учащихся;
4.2. Обеспечивает положительное отношение к 
учебе и активную позицию школьников в учебном 
труде;
4.3. Владеет общеметодическими и частнометоди­
ческими методами и уменями;
4.4. Осуществляет логико-дидактический и логико­
математический анализы учебного материала;

Осуществляет подбор и использует адекватные 
задания, способы учебно-познавательной деятель- 
ности, методы и приемы;________________________
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4.6. Использует различные варианты взаимодей­
ствия школьников (фронтальную, групповую, 
парную работу, деловые игры, обсуждения 
демонстрируемых фрагментов деятельности);
4.7. Формирует у учащихся приемы самооргани­
зации, саморазвития, самооценки, самосовершен­
ствования, самовоспитания;
4.8. Использует соответствующие методы контро­
ля и оценки знаний учащихся.

ж
к
X
о
<и
V
К
и
О
ч
о
ж
X
1)
н

5. Владение системой знаний 
педагогической технологии

5.1. Профессионально планирует и конструирует 
процесс обучения своему предмету (математике);
5.2. Моделирует процесс обучения математике (на 
различных уровнях) на основе видения глубоких 
взаимосвязей между структурно-содержательной и 
деятельностно-функциональной сторонами обуче­
ния;
5.3. Систематически анализирует результаты своей 
педагогической подготовки, связывая свои 
результаты успеваемости в процессе всего периода 
обучения в вузе с успеваемостью учащихся своего 
класса в период педагогической практики;
5.4. Осознает роль и использует возможности 
взаимодействия с другими учителями-предметни- 
ками в целях эффективного развития логического 
мышления учащихся.

3. Баймадиева Г.А. Вопросы формирования готовности будущих учителей 

математики к развитию логического мышления учащихся. // Международная 

научно-практическая конференция: Валихановские чтения - 6: - Сб. докладов. - 

Кокшетау, 2001. -С. 123-125.

4. Абылкасымова А.Е., Кагазбаева А.К., Есенова М.И. Учебно-методические 

задания по теории и методике обучения математике. - А., РИК, 1999. - 82 с.

5. Баймадиева Г.А., Алимухамбетова Г.Е. Задания - циклы по методике 

преподавания математики и математической логике. - Аркалык, 1989. - 35 с.

6. Баймадиева Г.А. Формирование у будущих учителей математики умения 

осуществлять логический анализ учебного материала. //Валихановские чтения-3: 

Материалы научно-методической конференции. - Кокшетау, 1996. - С. 185-190.

Туйшдеме

Макалада болашак математика мугал1мдерш окушылардыц логикалык 

ойлауын дамытуга дайындау багытында журпзшген гылыми зерттеу нэтижелер1 

келт1ршген.
Резюме

В статье приведены результаты научного исследования подготовки будущих 

учителей математики к развитию логического мышления учащихся.



УДК 517.946

О КРИТЕРИИ РАЗРЕШИМОСТИ ОДНОГО НЕЛИНЕЙНОГО 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО ОПЕРАТОРА

Искакова А.К. (г. Алматы, КазГосЖенПИ)

Рассмотрим в банаховом пространстве X аддитивный замкнутый оператор Ь 

такой, что й(Ь) ->Х, К(1)=Х. Обозначим через Ьо замкнутое

сужение оператора Ь, обладающее непрерывным обратным Ьо'1 на К(Ьо), 

Ф X  . Пусть В - банахово пространство, получающееся замыканием Б(Ь) по

норме

IIм \\х = II"  II, + II1и II, (1)
Через Во обозначим замыкание многообразия О(Ьо) по норме (1). Пусть Мо - 

оператор, определяемый условиями:

а) й (М  0 ) с  Х ,К (М  о ) а В 0 ;

б) существует непрерывный обратный Мо’1 на Я (М (}) с  В0, 

тогда можно определить оператор Ао=ЬоМо. Очевидно, что

й(А о ) = О (М 0 ) с  X, Я(А о ) = К Щ  ) с  X

и существует обратный оператор Ао'1= Мо*1 Ьо’1 на К(Ао).

Пусть I  - регулярное расширение оператора Ь0 , то есть а М  -

корректное расширение оператора Мо.

Теорема. Задача

2 д2и ди ди
и +2 и—-— =/(х,у), Дх,у)еС(С),

дх о у сх су

(У) и (0,у)+0̂  (у) и (<р {у),у)+а, (у) и (1,у) = 0, 

и (х,0) = 0

однозначно разрешима тогда и только тогда, когда а * (у ) ^ 0 , уе [0,1], причем ее

единственное решение имеет вид:

ух у а ,(т )^г) уа ? (т )]
и(х,у)= \\/(1, г)Л  ек-1 —  1/(1, т) Л е к - —  \/(I, т) Л  ек.,

оо о а  ( г )  о о а  ( г )  о

где а* (у )  = а  \{у) + а 2 {у) + а 3 (у )*  0, у е [ 0,1 }

Лемма 1. Оператор А~1 = М~1Ь~] является обратным к некоторому корректному 

расширению оператора Ао.

Доказательство. Ясно, что оператор А~] определен на всем X и непрерывен. 

Покажем, что оператор А 1 обратим. Действительно, если существует /  е Х ,  

такой, что Л_1/  = 0, то Отсюда в силу обратимости операторов м ~]и

2м имеем 24/ =0 и /=0 . Следовательно, существует оператор А = (А~] )-1 -

Теперь покажем, чтоАо с  А. В самом деле, если и0 е  О (А 0), т о  щ е Д /% ). 

Существует единственный элемент / 0 е7?(Л0) такой, что / 0 = А0и0 и «о= ^о'/о-
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Тогда А %  = I  = I  = Ц )Щ %  ~ и0 и> следовательно,

и$ еО(А) и Лид = /о- Лемма доказана.

В пространстве С([0,1]* [0,1]) = С(О) рассмотрим дифференциальное 

выражение

„ ди ди 2
2 и----+и2-----=/(х,у) (2)Л А Л %/ V //  У

ду дх дх ду

Пусть Ь - оператор, определяемый дифференциальным выражением — , и
ду

областью определения

0(1)= | иеС  ( С ) : ^ е С  ( С )  |’

Через В обозначим банахово пространство, получающееся замыканием Э(Ь) 

по норме

1 и\в ~  II и\с (С) + \\1 и \с(6) 
а Ьо - оператор с областью определения

/о )={ и е В  ( Ь):и (х,0)=и (х,1) = 0 }.

Известно, что на

К(Ь0)=\ Дх ,  у ) е С ( С ) :  |^(х,г) а?г=о1с:С(С)
I о ]

у
существует непрерывный оператор Ьо'1: /  = \/(х,т)с1т- Через В обозначим

о

банахово пространство, полученное замыканием многообразия Э(Ьо) по норме (3). 

Рассмотрим оператор ^  ^  , действующий из Э(М о)с:С (0) на К(Мо)сВо, с
0 ах

областью определения

/)(Л^)=|иеС(0 ) :г ^ ^ е т ^  м(л;0)=м(л;1)=о|'

Ясно, что ) = ] /  е 50 : |/((, у)Ж = 0 \ и существует непрерывный оператор

1 / ( 1, у)Ж
о

Известно, что оператор Ь , порожденный задачей

д и
д = / и  у \  /  (*> у) е С (С), (4)
ду

и (х, 0 ) = 0

X
— 1является регулярным расширением оператора 1 0:10с  и Ь /  =  \ /(х ,т ) с1 т  > а

о

также оператор М , порожденный задачей
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2ди
и —  = /(х ,у ) , / ( х ,у )  е/и,

О X

и (о ,у )=  0

есть корректное расширение оператора Мо, причем

(5)

Ы о 7  = 3-з

Тогда справедлива 

Лемма 2. Краевая задача

2 &и _ диди г/ ч ч
" — —  =/(х,^), /(х,у)еС(0),

охду дх о у

и (х, 0) = 0, 

и(о,у) = 0

имеет единственное решение вида

(6)

и(х,у) = Щ
ху

|| /(Г ,г ) Ж Лт 
00

(7)

Доказательство. На основании леммы 1 имеем, что оператор

является обратным к корректному расширению А оператора А0 = 1^М0.

Следовательно, из (4) и (5) получим, что краевая задача

2 &и ди ди гуг.
и — — +2 и—  —  =/(х,у), Дх,у) е 0(0), 

дхду дх ду

14&у)=0>

—и\х, 0)=0 
дх

(8)

(9)

00

имеет единственное решение вида (7). Задачи (6) и (8) - (10) эквивалентны. 

Действительно, интегрируя (0) по х имеем и3 (*, 0 ) - и3 (0, 0 ) = 0, отсюда, так как 

в силу (7) и (0, 0 ) = 0, то и и (х, 0 ) = 0. Возьмем теперь в качестве Ьо оператор, 

порожденный краевой задачей

=  / ( х , у ) ,  / ( Х , у )  6  С  (С ) ,
дх

а1(у)и (0,у) +а7(у) и{(р (у),у)+а3(у) и (1,у) = 0, 

ди (0,у)

дх
= 0,

где х = <р(у) - уравнение непрерывной линии, расположенной внутри области 

С, а\ {у) е С [0,1] и

а(у)=а{у)+°Ъ(у)+а з(у)*§ Уе[°Д]- О 1)
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Ясно, что

г'г 17г,,ла Ъ Ы Ч / М Л — М ьуМ
Ц/=\Л*>У)Ж—т— ] а(у) 30 (12)

О а \У) о

и д ад ={/(^ )бС (С ):/(а> )=0} .

В качестве регулярного расширения оператора Ь0 возьмем оператор Ъ\, 

порожденный краевой задачей 

ди
—  =/(х ,у ), / ( х ,у )еС (С ), 
дх

а1(у)и(0,у)+а2 (у)и(<р(у),у)+а3(у)и(],у)=0,

Не трудно доказать, что данная задача имеет единственное решение тогда и 

только тогда, когда имеют место (11) и (12). Тогда аналогично лемме 2 

доказывается и теорема.
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Резюме

В статье рассматриваются задачи, в которых дифференциальные уравнения 

заданы нелинейно, а граничные условия - линейно, получен критерий корректности.

Тушндеме

Макалада шекаралык шарттары сызыкты турде бершген сызыкты емес 

дифференциалды тецдеулер карастырылган жэне б1р мэнд1 шеинмшщ бар екеш 

дэлелденген.

О КОРРЕКТНОСТИ ЗАДАЧИ ДИРИХЛЕ ДЛЯ УРАВНЕНИЯ ПЛОСКОЙ 

ТЕОРИИ УПРУГОСТИ В БЕСКОНЕЧНОЙ ПОЛОСЕ

Ихсанова А.У. (г.Алматы, КазНУ им. аль-Фараби, соискатель)

Основные уравнения плоской теории упругости при действии объемных сил в 

случае однородной изотропной среды записываются в векторной форме следующим 
образом [1]:

Ш  = /лАЦ + (Я + //)У(У,Г7) = Г . (1)

Здесь И  — (и, у) - вектор смещений, Л и  /и - так называемые постоянные 

Ламе, Г  - - вектор объемных сил,

д д  ̂ , л ди ду
— =2га/,(У ,С/) = бЫ ^ = — +— • 
дх ду) дх ду

V
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Если ц {А + 2/и) ф О, то (1) является эллиптической системой, V - оператор 

Лапласа по Петровскому. В дальнейшем мы считаем, что это условие выполнено. 

Аналогично работе [2], для этой системы можно указать области, где задача Дирихле 

не является нормально разрешимой в таких областях. Чтобы в этом убедиться, введя 
обозначения

\у(2) = и(х,у) + ™(х,у), 2 = х + гу, сг = -- ---  - постоянная Пуассона,
2 (А + /и)

к-  3 - 4сг, запишем систему (1) в комплексной форме

+ (3 “  4сгК ?  = Р(г)> А 2) = + ̂ 2- (2)

Отсюда получим представление решения системы в односвязной области В  в виде

Ц *) = — Ц-ф'(2)~— ф(2) + у/{г) + ~ {— Т1 (Т2/- к Т 2 А , (3) 
1 -к  1 -к 1-к  к '

где (р(г), \\1(г) -произвольные голоморфные функции комплексного аргумента

I ^ +, (4)
п о С, — 2 п 0 С - г

причем ф, \|/ - такие, что

2 <р'(г)---Ц . ^ )  + ̂ ( г ) б С ,-“ (5 ).
1 - к 2 1 - к 2

Пусть граница области В  содержит участок Г оси дс и дугу у окружности 

радиуса К с центром в точке 2 = 0, скажем, например, В  есть полукруг. Тогда 

краевое условие задачи Дирихле в области В  записывается следующим образом:

\\>(х) = И(х), х е Г, (5)

= 1едГ)\ Г, (6)

здесь Н = + / И2 - заданный на дВ вектор-функция. Для такой области задача 

Дирихле не будет нормально разрешимой [2].

Отделив мнимую и действительную части (3), получим решение однородной 

системы (1)

дф да п
и = у —  + 1//, у = у - -  + р , (7)

дх дх

где ф, \|/, ос, (3 - произвольные гармонические функции. К такому же представлению 

решения системы (1) можно прийти записав систему (1) в скалярной форме

/л дх

ди ду
------------1-----------

У дх ду ;

„ Л + ц д г =~ а" л 
Ау +

ди дч 
+ ■

= 0,

(8)

= 0 .
ц ду{дх ду;

Затем, продифференцировав первое уравнение по л:, а второе - по у , получим 

д^и д3и А + ц дъи А + ц д^у
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Теперь их сложим, в результате получим тождество

V

ди ду
------------1------------

дх ду
= 0 . (9)

На основании самой системы (8) и из этого тождества следует, что

А2и = 0, А2у = 0,

т.е. все компоненты любого решения V -(и,у) системы (1) являются 

бигармоническими функциями. Тогда, как известно, любую бигармоническую 

функцию (в нашем случае обе компоненты любого регулярного в полуплоскости 

Н  = { у >0} решения системы (8)) можно представить через регулярные в 

полуплоскости Н  произвольные гармонические функции ф, ф, у, \у:

и = ц + у у/, у = ф + у  у/. (10)

Из этого представления вычислим сИу11 =—  + — :
дх ду

тт дф дф
с1ы 11 = —  +---уу/ 2 + у

дх ду дх ду у

а на основании (9) АсИу1] = 0, следовательно, будет регулярной при у > 0

гармонической функцией при соблюдении условия

ду/ ду/

так как

н— — — 0, 
дх ду

^ дф дфл 
-- +

(П)

= 0, Ау/2 =0.
У &  ду )

Теперь, учитывая (11), подставим представление (10) в систему (8), и получим
гду/ Л + ц д ( дф

2—  + 
ду ц дх

—  + —  + ц/ 
дх ду

. ду/ Л + и д ( дф дф 2 _ 1_ + ----- с.------- — н— — + ш
ду р. ду\дх ду

= 0,

= 0.

Из этих равенств следует, что

дхдх

дх
у/ =

дф дф 

дх ду

дф дф 

дх ду
= 0 .

д_

ду' л дх ду ду

Тогда все регулярные в полуплоскости у > 0 решения однородной системы (1) через 

произвольные регулярные в полуплоскости у > 0 гармонические функции ф и ф 

записываются следующим образом:

дх ~ дх
и = ц> + у ~ ,  у = ц + у— , -г- = -

$Х_

ду

Л +/г ( дф дф л

дх ду
(12)

дх ду оу ц

Из этого представления решений однородной системы (1) легко видеть, что 

при А. + Зц ф 0 задача Дирихле для эллиптической системы Ы1 - 0, т.е. задача

/,(7 = 0, Е/|>=0=я, $ = (&■ й) (13)

разрешима для любых непрерывно дифференцируемых граничных данных, причем 

решение всегда единственно, в силу того, что задача Дирихле для гармонических
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функций - единственна. А по известным функциям ф, ср и функция х также 

определяется единственным образом.

Теперь исследуем задачу Дирихле для этой системы в бесконечной полосе 

{О < у  <к, —оо< х<  +оо| с помощью представления (12) решений однородной 

системы (1), т.е. требуется найти решение однородной системы (1) в полосе 

{О < у <к, - о о  < х  < +оо | , удовлетворяющее на границе полосы следующим 

условиям:

(И)и\ Л = и(
\у=0 О’ У\у=0 и\у=И- “ 1’

где и0, у0 , щ , V] - непрерывно дифференцируемы заданные функции 

Из представления (12) имеем

Ьх_

дх

а с помощью этих равенств из (12) находим

ф ц - о, Ф и - о ,  ф Ц + А-
у=к “ >■ фи + А ^

= V, (15)

у=И

Л + Ъцдх Зф 

Я + /л ду ду

др

у=0 (16)

Ф + / Д
ду

у=И
ду

Я + 3// дх ~
- — 7 + ^ — + ф
Я + // ду

у=И

дщ

дх

Таким образом, мы пришли к следующей задаче: определить пару 

регулярных в области {0 < у< к , -о о < л :< + с о }  гармонических функций ф, %,,

удовлетворяющих на границе условиям (16). Решив эту задачу, находя ф и я', 

при известной функции X из (15) для определения гармонической функции (р 

получили бы обычную задачу Дирихле, которая, как известно, имеет единственное 

решение.

Теперь остановимся на решении задачи (16). Ее исследуем при помощи 

преобразования Фурье по переменной х . Пусть

Пх\ = А{р)еру + В(р)е~р\

Р[ф} = С(р)еру + В(р')е~ру

- преобразования Фурье функций % и (р соответственно. Здесь р  - параметр 

преобразования Фурье. После применения преобразования Фурье из (16) находим

^ 2 ^ р ( а - в ) + { с - о ) р = А ^ \ ,а + в  = р[^\
& + /л . д х  ]

кр(лери - Ве~ри) + Сери + Ое~рИ = Р ^ ] ,

Ар
Я + Ъ/и 

Я -+- /л
+ кр Вр

Я + Ъ/2 
Я + /2

-Нр е~рь+Срерн-Оре-рИг=Р
ди{

дх

Определитель этой системы Д(р) = 2 ̂  + ̂  р 1 (1 + скрк) обращается в нуль

тождественно, если % = 3 - 4а  = ^ + обращается в нуль, а всегда К ^  О,
Я + (I

2
следовательно, он обращается в нуль при р-  О за счет множителя р  , которому 

соответствует оператор Лапласа, поэтому задача Дирихле в слое
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{0<>?</г, —оо< х<  +оо} всегда разрешима и имеет единственное решение для 

любых непрерывно дифференцируемых граничных данных.

Литература

1. Мусхелишвили Н.И. Некоторые основные задачи математической теории 

упругости. М., 1966.

2. БицадзеА.В. Некоторые классы уравнений в частных производных. М., 1981.

3. Янушаускас А.И. Задача о наклонной производной теории потенциала. 

Новосибирск: Наука, 1985. 262 с.

Резюме

Получен критерий корректности задачи Дирихле для уравнения плоской 

теории упругости в бесконечной полосе.

Туйшдеме

Макалада Дирихле есеб1 ушш {0<у<к , - со< х <  +оо}-де б!р мэнд1 

шенпмшщ бар жэне ол жалгыз екеш дэлелденгён.

УДК 378.004

НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ ВОСПИТАТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ

Каскатаева Б. (г. Алматы, КазГосЖенПИ)

В настоящий период завершается перестройка общественных отношений на 

территории суверенной Республики Казахстан. Эта перестройка охватывает все 

сферы жизнедеятельности людей, в том числе и образование. Школьная система, как 

важная сторона духовной жизни общества, испытывает на себе определяющее 

влияние социально-экономических преобразований. Вся история педагогики 

подтверждает то, что успех воспитания обеспечивается лишь тогда, когда оно 

опирается на прочный фундамент социально-экономической политики.

Создание условий для становления Казахстана как демократического, 

открытого государства с рыночной экономикой - главное в социальном прогрессе 

нашего времени. В настоящее время правительству и казахстанцам предстоит 

осуществить сложные задачи развития экономики страны, повышения 

благосостояния и культуры казахстанцев, воспитания нового человека.

За годы своего существования школа накопила огромный опыт воспитания 

подрастающих поколений. Педагогическая наука, анализируя и обобщая этот опыт, 

внесла существенный вклад в разработку теории воспитания. В трудах педагогов 

Л.С.Выготского, С.Л.Рубинштейна, А.Н.Леонтьева, А.А.Смирнова, Б.М.Теплова, 

Б.Г.Ананьева, А.Г.Ковалёва, А.В.Петровского, А.В.Запорожца, Д.Б.Эльконина,

В.В.Давыдова, Н.А.Менчинской, П.Я.Гальперина, Н.Ф.Талызиной, В.А.Крутецкого,

В.П.Зинченко и других раскрыты задачи и содержание всестороннего развития и 

воспитания школьников, определены важнейшие условия достижения 

эффективности воспитательного процесса, научно обоснованы методы 

формирования идейно-политических и нравственных качеств личности школьников. 

В трудах Ф.Ф.Королёва, В.Е.Гмурмана обстоятельно раскрыты основные понятия и
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категории педагогики (воспитание, образование,, обучение) и показаны 

взаимодействия таких явлений, как развитие и воспитание.

Воспитание руководит развитием человека, в результате воспитания 

передаётся социальный опыт от одного поколения к другому путём включения 

воспитанника в систему тех социальных отношений, в которых он живёт и 

действует. В настоящее время «... преображающая диверсифицирующая культура, 

наука и вся сфера интеллектуального производства должны адаптироваться к новым 

условиям, нащупать свою нишу в общественном распределении труда и благ, 

бороться и отвоёвывать свою аудиторию». В связи с этим возникают новые 

теоретические и практические задачи, которые предстоит решить совместными 

усилиями учёных и учителей, всех деятелей образования, общественности.

Новые социально-экономические условия требуют дальнейшего 

совершенствования системы народного образования, дела воспитания казахстанцев 

и прежде всего молодёжи. Школа является одним из важнейших факторов 

дальнейшего развития материальной и духовной культуры общества. Через школу 

проходят все подрастающие поколения, получая в ней общее образование, 

умственное, трудовое, нравственное, эстетическое, патриотическое и физическое 

воспитание, представляющие собой важнейшие стороны гармонического развития 

личности.

В законе Республики Казахстан об образовании сформулированы 

следующие основные задачи системы образования:

- создание необходимых условий для получения образования, направленных на 

формирование, развитие и профессиональное становление личности на основе 

национальных и общечеловеческих ценностей, достижений науки и практики;

- создание условий для освоения образовательных программ;

- развитие творческих, духовных и физических возможностей личности, 

формирование прочных основ нравственности и здорового образа жизни, 

обогащение интеллекта путём создания условий для развития индивидуальности;

- воспитание гражданственности и патриотизма, любви к своей Родине - 

Республике Казахстан, уважения к государственным символам, почитания 

народных традиций, нетерпимости к любым антиконституционным и 

антиобщественным проявлениям.

Для решения этих задач нам предстоит обогатить содержание 

воспитательного процесса, совершенствование его методики и организации. Для 

формирования образа современного казахстанца - патриота своей страны 

необходимо усилить патриотическое и интернациональное воспитание молодёжи, 

формировать у каждого казахстанца уверенность в своих силах и в то, что 

государство поддерживает тех, кто стремится расти.

Наша молодёжь в подавляющем большинстве представляет собой образец 

добросовестного и сознательного отношения к труду, честного исполнения 

гражданского долга. Но имеются случаи негативных проявлений среди части 

молодых людей (курение, употребление спиртных напитков, наркотиков и др.). На 

борьбу с этими уродливыми явлениями должны быть направлены усилия школы, 

семьи, общественности. В борьбе с негативными явлениями возрастает роль школы 

и педагогической науки.
В этом направлении нами проводится большая работа по подготовке 

студентов к проведению учебно-воспитательной работы среди подрастающего 

поколения как на уроках математики, так и во внеурочное время. На занятиях 

методики преподавания математики отводится большое значение циклам: 

«Реализация воспитательных возможностей математики на уроках математики»,
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«Внеклассная работа по математике». Студенты готовят доклады, рефераты, 
курсовые работы на темы:

1) организация и проведение воспитательной работы по математике во внеурочное 
время;

2) организация и проведение математических вечеров;

3) организация и проведение математических соревнований: «КВН», «Умники и 

умницы»»;

4) организация и проведение встреч с учёными математиками, с ветеранами войны, с 

поэтами, с интересными, высоко духовными, образованными людьми;

5) эстетическое воспитание на уроках математики;

6) реализация воспитательных возможностей содержания учебного материала.

Студентам даются рекомендации, необходимые при подготовке к докладу. К 

примеру, для подготовки доклада на тему: «Реализация воспитательных 

возможностей содержания учебного материала» даются следующие рекомендации:

1) проанализировать содержание;

2) решить задачи по данной теме;

3) найти воспитательные возможности содержания учебного материала, 

содержания задач;

4) составить вопросы для самостоятельных поисков, усвоения теоретического 

материала;

5) составить упражнения, задачи для самостоятельного решения.

В результате подготовки доклада, реферата, курсовых работ студенты 

приобретают большую самостоятельность, настойчивость и изобретательность.

Во время педагогической практики студенты - математики женского 

государственного педагогического института в средних школах г.Алматы 

проводили: математический вечер; встречу учащихся с ветеранами войны; КВН; 

встречу с учеными - математиками и другими интересными, высоко духовными, 

образованными людьми. Таким образом, осуществляется связь теоретических 

знаний студентов - математиков с жизнью, с практикой, а самое главное - 

формирование уверенности в своих силах, воспитание настойчивости и 

изобретательности при поиске решения задач и способов доказательств теорем.

Литература

1. Лихачёв Б.Т. Воспитательные аспекты обучения: Учеб. пособие по спецкурсу 

для студентов пед. ин-тов. - М., Просвещение, 1982.

2. Активизация обучения математики в сельской школе. // Сб. статей. Составитель 

Ю.М. Колягин. М., Просвещение, 1975.

3. Васильев Н.Б. Математические соревнования. Геометрия. Библиотечка ФМШ, 

вып. IV, серия дополнительная. М., Наука, 1974.

4. Внеклассная работа по математике в 4-5 классах. Под ред. С.И. Шварцбурда. 

Серия «Методическая библиотека школы». М., Просвещение, 1974.

Резюме

В данной статье рассматриваются некоторые аспекты воспитательной работы 

по подготовке студентов к проведению учебно - воспитательной работы среди 

подрастающего поколения.

Тушндеме

Математиканы окыту теориясы мен эдютемес1 сабагында студенттерд! болашак 

мамандыкка дайындау урдюшде тэрбие жумысына кеп кец1Л белшед1. Макалада 

кэз1рг1 жагдайдагы тэрбие жумысыныц кейб!р мэселелер! карастырылган.
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О Т Ы С К А Н И Е  М И Н И М А Л Ь Н О Г О  П О Л Я  У П Р А В Л Е Н И Я  Д Л Я  

О Д Н О Й  С И С Т Е М Ы  А В Т О М А Т И Ч Е С К О Г О  У П Р А В Л Е Н И Я

Майсаканов С.Ж. (г.Астана, ЕГУ им. Л.Гумилева)

Пусть дана система автоматического управления (САУ), которая описывается 

следующей системой дифференциальных уравнений:

СО ] = —  =Ъау<й-+Ь&.
ш (/=7,2)

ё (1)^ = ф(о) ,

2

С7=Х С/С(>/ ~ Г̂  ’
3=1

где

1) со, = ®. (х,, х2, 1) - программное движение системы (1); (0,0,0) = 0

2) ^(сг)е С(0оо): <р(0) = 0, ^(сг)-о\>0 Усг*0

6

3) Пт \(р(сг)с1<7 = оо;
1гг—>со1 ^<7-Ю0
1 ' 0

4)  ̂ //т *5м/?||ф(<7)| + | ф(а)^бг| = оо

а>\ = со2 = ^ = 0 (2)

тривиальные (нулевое) решение системы (1)

Определение 1. Если существует приборы или другие технические средства, 

позволяющие измерять координаты а>р а)2,^  в любой момент времени /, то 

говорят, что система (1) наблюдаема по координатам со,, со2, \ .

Определение 2. Совокупность наблюдаемых координат со,, со2, где имеют место 

необходимые и достаточные условия абсолютной устойчивости САУ (1), называется 

максимальным полем управления и обозначается через Ртах.

Определение 3. Поле минимального измерения, на котором существует хотя бы 

один закон обратный связи, обеспечивающий абсолютную устойчивость системы (1) 

в классе необходимых и достаточных условий, назовём минимальным полем 

управления и обозначим через РгаЫ.

Постановка задачи. Даны математическая модель (1) САУ и поле Ртах. Найти Рт!п

С Ргаах, на котором не нарушаются необходимые и достаточные условия абсолютной

устойчивости системы (1).
Решение задачи. Для системы (1) установлены необходимые и достаточные 

условия абсолютной устойчивости, когда объект управления собственно устойчив и 

нейтрален по одной из координат /3/.

I. Необходимые и достаточные условия абсолютной устойчивости системы (1), 

когда объект управления собственно устойчив, т.е.

ф{с„с3)= \га2 -(аЬ, + ё,)с^[ + [га2 -(аЬ2 + 4гаЪ{Ь,с, + Ъ2с2)-га'(а2 + 4ё)+ ^

+ 2{а2Ь,Ь2 + д,д2 + аЪ,д2 + аЬ23! ]е,с, < 0;

либо
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г{а2 -3)-а(Ъ1с} + Ъ2с2)> 0, ф(с,с2)> 0 , А=гЗ + <5/с, 32с2 > 0; (4)

либо

г (а2 -б)-а(Ь}с, + Ъ2с2)> 0, ф(с,с2)> 0 , А=гЗ+ 3/с 1 32с2 > 0; (5)

Из условия (3) следует, что минимальным полем не является поле первого 

измерения, включающее наблюдение за координаты ^ , так как при с, = с 2 = 0 

имеем г2а 2 [а2 -43)< 0, что невозможно в силу А0 = а 2 -43 > 0.

При выполнении условия (4) заключаем, что минимальным полем является 

поле первого измерения по %. Действительно, при с , = с2 =0 условие (4) сводится 

к условиям

г(а2-<$)> 0,г2а 2(а2 -43)> 0, А=г3>0, 

которые выполняются на основании А 0 = а 2 = 43 >0.

Из условия (5) заключаем отсутствие минимального поля первого измерения 

относительно так как при С]=С2=0 следует г(а2-3)<0, что быть не может на 

основании Ао=а2- 48>0. Надо заметить, что в этом случае при условии в/8>0 имеет 

место минимальное поле второго измерения, включающее наблюдение за 

координатами соц* либо за координатами (02<%. Это следует из неравенств

а в]Сг г(а2- 3)>0, А= гЗ^З}С]>0 

[га2- (аЪ 1+3])с]]2+4гаЗ(Ъ]С 1~ 3) >0, 

т.е можно выбрать постоянное С1 так, чтобы выполнялись последние неравенства.

II. Пусть объект управления собственно устойчив, т.е а>0, 5>0, г>0,

А о=с?~ 45<0.

Необходимые и достаточные условия абсолютный устойчивости системы (1) 

имеют вид /3/:

Ф(с,, с2)< 0; (6) 

г(а2-3)-а(Ь]С1+Ь2С2) >0, Ф ( с 1>с2)> 0 , ^= г 8^ 3]С1+32С2 (7)

При условии (6) минимальным полем является поле первого измерения. 

Действительно, при С1=С2=0 имеем Ф(с],с ^)= г2а2(а2-43)<0, что возможно на 

основании Ао=а2- 43<0. Очевидно, что в случае (7) нет минимального поля первого 

измерения, включающее наблюдение за координатой

III. Необходимые и достаточные условия абсолютной устойчивости системы

(1), когда объект управления нейтрален по одной из координат, выражаются так [3]:

3,с. +д7с7 > 0 1
(8)

га ~(3]с1 +д2с2)-а(Ь 1с, +Ъ2с2)>0]

В этом случае имеет место минимальное поле второго измерения, включающее 

либо наблюдение за координатами либо за координатами а>2,4- Действительно, 

при С]^0, С2=0 из (8) имеем

5,с, > 0 1
(9)

га - (3, + аЬ1 )с, >0\

Независимо от знаков величин 3\ и в\ можно так выбрать параметр С], что 

выполняется (9).

Пример. Первая задача Б.В.Булгакова (о стабилизации курса нейтрального 

самолета). Пусть движения нейтрального объекта описываются дифференциальными 

уравнениями
• • •

Т2 у/+ Vул-ц — 0
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• 9 ^
!л = /(а) Ь = ау + Еу+Сц/-^-ц

е
Необходимыми и достаточными условиями абсолютной устойчивости 

решения первой задачи Булгакова являются /3/

а>0, Ц2+еЕ11-а1Т2>0, (10)

где а, I, Е- постоянные регулятора, V- естественное демпфирование.

Исходя из необходимых и достаточных условии (10) можно утверждать, что 

минимальным полем является поле второго измерения, включающее наблюдение за 

координатами /л, ц/.
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Резюме

В статье рассматривается вопрос отыскания минимального поля управления, 

который представляет наибольший интерес в теории автоматического управления и 

вообще в современной технике, так как минимальные поля управления отвечают 

требованиям простоты, надежности регуляторов и минимальности их веса.

Тушндеме

Макалада автоматтык баскару теориясындагы мацызды мэселелердщ б1р1 - 

минималдык баскару ерю1 зерттелген. Каз1рп тацдагы техникада жэне автоматтык 

баскару теориясында минималдык баскару ергсшщ мацызы зор жэне осы ерютщ 

регуляторларыныц карапайымдылык пен сешмдшк шарттарын канагаттандырады.

0ОК 539.375 - 539.4

МАКРОСЫЗАТТЫН, ТОЗАТЫН МАТЕРИАЛДАРДЬЩ 
ШЫДАММЕР31М1НЕ ЭСЕР1Н ЗЕРТТЕУ

Сагынбаева Э.Е. (Алматы к-, К,азМемК,ызПИ)

Пестриковтьщ койылымы непзшде макросызаттын тозатын материалдардьщ 

шыдаммерз1м1не эсерш зерттейм1з. Пестриковтыц койылымы нег131нде металдагы 

макросызаттын дамуы карастырылады /1/.

Материалдыц деформациялану зацы мына тендеумен модельденедк

е(() = — 
Е

сг(1) + } К(1 - г)сг(г)с?г (1)

мундагы Е - сершмдшк модул1, ет(() жэне е(() - дененщ кернеулену мезет1нен 

бастап саналган I - уакыт мезет1не сэйкес келетш кернеу мен деформация, - куш 

тус1р1лген мезеттег1 материалдыц жасы.

К(1 -т) = С(л ехр(-/л(/ - г)) (2)
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(2) - материалдыц тозган кезшдеп жылжыгыштык ядросы. С, ц - материалдыц 

реалогиялык параметрлерь

Сызат сызыгына перпендикуляр багытталган а  созушы кернеудщ эсершен 

г = 0 уакыт мезетшде жазык кернеул1 немесе жазык деформациялы куй шартындагы 

шекс13 ортада узындыгы 2/0 макросызаттыц таралуы зерттеледк Координаттыц 

басы сызаттыц центршен басталатындай х1 ,х2 декарт координаталар жуйес1 

енпзшед!, ал х, ос1 сызатты бойлай багытталган.

Шекаралык шарттар:

х2 = 0, -оо<х,<оо болганда, сг12=0; 

х2 =0, |^|</(0 болганда, сг22=0; 

х2 = 0, /(г) <!*,!< КО + 4(0 болганда, <т22 = <т0; 

х2 = 0, ^  | > /(/) + с1(1) болганда, и2= 0,

мунда сг0 - теориялык бержтж, /(0) = /0, <̂ (0 - г уакыт мезетшдеп элс1зденген 

байланыстар аймагы.

Бастапкы шарттар: г = 0, болганда =0, щ- 0, /,у = 1,2

Макросызаттыц кинетикасы 3 (1)Х=1{1) =3С шартындагы 8к- моделшщ

шецбершде, (1)-тендеу (2)-ш еске ала отырып, мына турде бейнеленедк

я* = 4 (0] + \ т  - т)4 (1)Ат)^т (3)
Iо

мунда

<?[/(0] = 4<у01(1)\пъъса/(Ел) ,

<!>[/(/),/(г)] = сг01(г)Р'(г)\п$еса/(Ел: ) ,

Ч1 2 - г - Ъ 1 +Ъ^г2 -2г  + Ъ2 , 2 - г - Ъ 2 +Ьу1г2 -2г  + Ъ2 
Г(г) = (2-г)\п---------  ....... - г 1п-------------  ,

2 - г - Ъ 2 -Ь\г2 -2г + Ь2 2 - г - Ъ 2 +Ъл]г2 -2г + Ъ2

г = ( / ( г ) - / ( г ) ) / / ( 0 ,  Ъ = 5\па, а  = лсг/(2<т0) ,  

ал (0 мына тецдеуден табылады:

/(г) = /(?0)5еса

ст/ ст0 « 1, й П «  1 шарт болган кездеп сызаттыц есуш карастырайык. Бул 

жагдайда (З)-тен (2) турдеп жылжыгыштык ядросын еске алсак, тецдеулер жуйеЫ 

мына турде болады:

/*

8(0 2[%(0 + хЯ\%(0 ]

Г X г  
1+ —  01 

8(0 1

мундагы

мунда

8(0 -

^(01-^(062.)

0 , = 621 =М2Сх/81е~мх*18/(5)Ж,
о о

/(5) = Т ГТ  + (5/4) 1п[(1 - ) / ( 1  + л/Г^7)], Х = а 2 /2 .
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Сызаттьщ узындыгы мен кернеу каркындылык коэффициентшщ арасындагы 

байланыс мына турде болады:

1(1)/!* = (К, (I)/К ,*)2.

к , ц ) 1 к *  = Щ Л * ,

(К, / к', у = 1+и  / 8(0)1 К(1,1-(Хз/ ■

кяс

Сурет

Сурегге //г* кирау уакытынан тэуелд1 К/К] кернеу каркындылык 

коэффициентшщ критикалык мэншщ кулау зацдылыгы керсетшген /1/. Уакыт еткен 

сайын материалдыц сызатка тез1мдш1к параметр! К * (кернеу каркындылык 

коэффициентшщ критикалык мзш) темендей бередь Нэтижесшде кернеу 

каркындылык коэффициент! материалдар ушш туракты шама емес екенд!г1 шыгады.

Эдебиеттер

1. Пестриков В.М. О критериях разрушения вязкоупругих тел в условиях старения 
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№4. -С.65-71.

Тушндеме

Макалада Пестриковтыц койылымы непзшде макросызаттыц тозатын 

материалдардыц шыдаммер31мше эсер! карастырылган. Сызаттыц узындыгы мен 

кернеу каркындылык коэффициентшщ арасындагы байланыс керсетшген. Уакыт 

еткен сайын материалдыц сызатка тез!мдЫк параметр! (кернеу каркындылык 

коэффициентшщ критикалык мэт) темендей береди Кернеу каркындылык 

коэффициент! материалдар ушш туракты шама емес екендт керсетыген.

Резюме

В статье на основе постановки Пестрикова исследовано влияние 

макротрещины на долговечность стареющих материалов. Показана связь между 

длиной макротрещины и коэффициентом интенсивности напряжения. С течением 

времени параметр трещиностойкости (критическое значение коэффициента 

интенсивности напряжения) убывает. В статье показано, что коэффициент 

интенсивности напряжения для материалов не постоянен.
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0ОК 378.004

ТЕНД1КТЕРД1 ТУЫНДЫНЬЩ К0МЕГ1МЕН ДЭЛЕЛДЕУ

Искакова АД-, Слямова М.С., Ынтайбекова Н. (Алматы к., КазМем^ызГШ)

Мектеп алгебрасындагы мацызды мэселелердщ б1р1 - тецджтер. Оларды 

дэлелдеу орта мектепте окушылардыц логикалык ойлау кабшетш дамытуга, 

теориялык материалды терец мецгеруге, берж практикалык дагдыны 

калыптастыруда кемектеседь Мектеп багдарламасында карастырылмайтын тепе- 

тецд1ктерд1 туындыныц кемепмен дэлелдеу эдгсш усынамыз.

Мектеп окушыларына тусшжт1 болу ушш «Алгебра жэне анализ 

бастамалары» оку куралындагы непзп тецдж деп аталатын

Л
агсзш х + агссозл: = —,

2
(1)

л
агс1%х + агсс1%х = —

тецджтерше кещл белш, олардыц б1рш, мэселен, еюнцпсш эдеттепдей дэлелдейж. 

^  л . л
Ол ушш оны агс1%х ~~~агссЩх туртде жазып — - агсс1§х саныныц тангенсш 

аныктайык. Онда келт1ру формуласы бойынша

~ агсс1%х) = с1%{агсс(%х) = х .

Б1рак 0 < агсс(%х < л болгандыктан агсс1%х < у  орынды. Сондыктан,

л ?
агс1%х жэне —~агсс(%х ею саны бф гана

л л
\ интервалында жатады жэне

( 7Г ^
б1рдей тангенс мэнше ие Щ{агс1%х) = ~ агсс1$х ̂ . Осыдан олардыц

аргументтершщ пара-пар екенд1п шыгады, ягни

л л
агсЩх = — - агсс1§х немесе агс1§х + агссЩх - — .

Осы сиякты окушылар б1ршип тецджт1 де ездер1 дэлелдей алады.

Енд1 (1) тецд1ктерд1 туындыныц комепмен дэлелдейж. Функцияныц 

турактылык шартын колданайык: «егер кандай да б!р С аралыгында Р'{х) - 0 болса, 

онда осы аралыкта Р(х) функциясы туракты болады». Б1з осы шартты б1раз езгертш 

жазайык: «егер кандай да б1р О аралыгыныц эрб1р нуктесшде /(х ) жэне §(х) 

функциялары б1рдей туындыга ие болса, онда осы аралыкта олардыц айырмасы 

туракты», ягни /(х)-%(х) = С, С = сопб1 . Демек [#,&] сегментшде 

/ ( х) = %(х) тещцпн дэлелдеу ушш:

а) / (х) жэне §(х) функциялары [а, Ь] сегментшде узшсЫз;

б) / X х) жэне %Хх) туындылары (а,Ъ) интервалында парапар;

в) кем дегенде б!р е (а, Ъ) нуктесшде / (х) жэне §(х) функцияларыныц

мэндершщ пара-пар екещцпн керсету жетюлжть

Жогарыдагы (1) тецджтердщ б1ршппсш дэлелдейж. Ол ушш тецджт! келес1 

турге келт1рей1к:
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л
агсзт х - -- агссоз д:.

2
л

/ (дг) = агсзт х, §{х) - — - агссозх белплеулерш енпзейж. Бул функциялар [-1; +1]

сегментшде узшсЫз жэне (—1; н-1) интервалында б1рдей туындыга ие болады 

1
/'(* ) = &'(*) = жэне бул функциялардын айырмасы туракты

71
/  (х) ~ 8 (х) = агсзт х - — + агссоз х~ С

Енд1г1 613Д1Н максатымыз - туракты С -ны аныктау. Ол ушш д: = 1 десек 

С = /(1) - #(1) = агсзт 1 - ̂  + агссоз 1 = 0,

ягни С = 0. Будан агсзт д;- — + агссоз д: = 0 немесе агсзт х + агссоз х = — екенд1п
2 2

шыгады.

Осы сиякты 2-Ш1 тенД1кт1 де дэлелдеуге болады.

1 -мысал:

2 агс(%х + агсзт
2х

1 + х
= тт тенД1Г1н барлык * > 1 мэндершде дэлелдеу керек.

1-эд1с: Б'зге « ш х  функциясынын мэндер! -|-ден |  аралыгында, ап 2а г с ^

функциясыньщ мэндер1 - /г-ден п аралыгында жататындыгы белгш. Олай болса,

Ъп _ 2х Ъп 
--- < 2агс1%х + агсзт-----< —  -

1 + х‘

ЕНД1
(

31П
2.x

/

2агс1&с + агсзт--- — = зт {2агсЩх) • соз
1 + х

агсзт
2д:

V 1 + х*
+ о,о${2агс(%х)- зт

г
агсзт

2х

1 + х ‘

пара-парлыгын аламыз. у = агс1%х, х = (%у белплеулерш енпзсек, онда

$т(2агс(%х) = зт 2у = (&2у • соз 2у .

2

\ + 1ё у

тенд1г1н аламыз. Ал енд!

формулаларын ескерш,

1 + {§2у \ + х2

соз агсзт
2х

V 1 + х
= Л -

г 2х л2

\ + х2 )

х2 -

себеб! х > 1. Осы сиякты

со$(2агс1§х) =
\-х4
1 + х

2 ’ 51П

.2 ’

агсзт
1 + х‘

болатынын коруге болады. Сонда
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31П 2 аШ%х + агсзт
2х

\ + х‘

2х х 2 -1 1 - х 2 2х

\ + х2 \ + х2 \ + х2 \ + х2
= 0 .

Будан 1здел1нд1 синустьщ нелге тец екещцп шыгады. Ол шекс13 кеп мэндерге ие.

Шекснз кеп мэндершщ шшен уш - л\ 0 жэне л мэш 

жатады.

аралыгында

Ек1НШ1 жагынан, х > 1 болгандыктан, 2агс1%х > 0 жэне агсзт
2х

1 + х
> 0

болады. Демек, 2агс(§х + агсзт -
2х

\ + хл
> 0 жэне л санына пара-пар.

2-эдю: Бершген есептщ шартын б1раз езгертешк: 2агс1§х + агсзт
2х

1 + х
ернеп

барлык х > 1 мэндершде турактыга пара-пар. Осы турактыны аныктау уилн

2х
/  (х) = 2 агс!§х + агсзт

1 + х

деп белгшеп, туындысын табайык:

/'(* ) = + ■
1 2(1 + х )- 2х-2х

\ + х‘

1-
1 + х2 )

(1+дг2)2 1 + х4
+

(1 - *2)2

А - * 2)

\-х' - х -1 жэне / X х) - 0 •Шарт бойынша х > 1 болгандыктан, д /(1 — л:2 ̂  =

/{х) функциясы [1;+оо) интервалында узшсаз болгандыктан /{х) = С болады. 

гГурактыны аныктау ушш х = 1 деп алсак, онда С - / (1) = 2агсЩ\ + агсзт 1 = л ,

будан 2 агс1%х + агсзт
1 + х

= л екенд1п шыгады.

2-мысал: Келес1 тецджт1 дэлелдейж

4 1 „ о 2 1 0 5 соз х —  соз4х = 2соз х —  соз2х — .

Ек1Н1Ш ЭД1С бойынша

/ (х) = соз4 х - - соз 4х, %(х) = 2 соз2 х - — соз 2х - - 
8 2 8

деп белгшейж. Бул функциялар Я жиынында узшсс1з жэне
т 1

/Xх) = СОЗ X ■ 51П X + — 31П 4х = - 31П 2х,

%Хх) - “4 СОЗ X • 51П X + ЗШ 2 х  =  -  31П 2 х  

туындыларына ие. Будан /Xх) = ЯXх) екенд1п кершедь Онда / ( х )  - #(х) = С . Ещц 

туракты С -ны аныктау ушш х  - 0 десек /(0) - #(0) = С немесе С - 0. Демек, Я 

жиынында / ( х ) жэне % (х )  функциялары пара-пар

4 1 * п. 2 1 „ 5
соз х —  соз4дг = 2соз х —  соз2л: — .
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. 4  1 1 3
3-мысал: зт х + — соз 2х = — соз4х + - тещцпн дэлелдешк.

Мундагы

1 1 3  
/(х ) = зт 4 х + — соз2х, §(х) = -соз4х + -

2 8 8

функциялары К жиынында узшкхпз жэне

/'(х ) = 43Ш Х’СОЗХ-Зт 2х = - —31п4х,

§'(х) = 4х.

Демек, / '0 0  = #'(х), онда / О) - #(х) = С . Егер х = 0 десек, онда С - О болады да

/0 0  - #00 > ягни тецднс дэлелдендг

4-мысал:

2х

1 .

2 агс(%х -

- я  + агс1§ -
1-х'

2х

1 - х‘
, егер \х\ < 1,

п + агсЩ
2х

1 - х‘
егерх> 1

тенджтерш дэлелделж.

Бул тецджтерд! дэлелдеу ушш

/(х ) = 2агс(%х - агс1§  ■
2х

1-х'

функциясын алсак, бул функция ез1 аныкталган жиынныц барлык нуктелершде 

У31Л1СС13 жэне туындысы

2 1
/ '0 0  =

1 + х2 4х2
1 +

VI - х ‘
=  0 .

I— 2)2
Онда /(х ) = С . С -ны аныктайык. х < -1 болсын, онда

4 Г 4
/(-2) = 2агс1%{-2 ) - дгс/# — = - 2агс1%2 + агс1% -

3 у 3

болады.

Енд1 — < агс1%2 < — жэне — < агсгя — < — болгандьщтан,
4 2 4 3 2

3 „ 4 3
— п < 2агс1%2 + агс(% — < — п .

( 4̂ 1 4
Б1рак 1% 2агс1%2 + агс(% — = 0, демек 2агс1%2 + агс1%— = п, /(-2) = -п.

V Зу 3

2х 2х 
Б1з 2агс1%х - агс1%--- немесе 2агс1%х - -п + агсЩ----------— тещцпн аламыз.

1 - х‘ 1-х'

Осы сиякты /(0) = 0, /(2) = п болганын еске алып, еюшш жэне ушшип тецджтерд1 

дэлелдеуге болады.
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5-мысал: Келес1 тещцкп тексерешк

(л: + Ъ + с)2 + (- х + Ь + с)2 + (х - Ъ + с)2 + (х + Ъ - с)2 = 4{х2 + Ъ2 + с2).

/ О )  = (х + Ъ + с)2 + (-х + Ъ + с)2 +(х-Ъ + с)2 +(х + Ъ-с)2 -^{х2 +Ь2 + с2) 

деп алсак, оньщ туындысы •

У'(х) = 2(х + Ь + с)- 2(- х + Ъ + с) + 2(х - Ь + с) + 2(х + Ъ - с) - 8* = 0, 

онда /О )  = С . Енд1 С -ны аньщтау уш1н х = 0 десёк, онда С = /(0) = 0 болады. 

Осыдан /(х ) = 0. Бул бершген тецд1кт1н дурыс екен1н дэлелдейдь

Туй1ндеме

Макалада мектеп багдарламасында карастырылмайтын, тенд1ктерд1 

туындынын комег1мен дэлелдеу эдю1 мысалдар аркылы карастырылган. Тенд1ктерд! 

дэлелдеу орта мектепте окушылардьщ логикалык ойлау кабшетш дамытуга, 

теориялык материалды терец мецгеруге, бер1к практикалык дагдыны 
калыптастыруга комектесед1.

Резюме

В статье приведен нестандартный метод доказательства равенств с помощью 

производных. Рассматриваемый метод не входит в школьную программу, но 

способствует развитию логического мышления; пониманию теоретического 

материала и приобретению более глубоких практических навыков.

УДК 378.004

ОБОСНОВАНИЕ ШКОЛЬНОГО КУРСА СТЕРЕОМЕТРИИ 

ПО АКСИОМАТИКЕ ВЕЙЛЯ

Ханжарова Б.С. (г. Алматы, КазГосЖенГШ)

Каждому, кто изучал элементарную геометрию, известно, что ее содержание 

составляют утверждения (теоремы), относящиеся к геометрическим фигурам, 

получаемые путем логических умозаключений, в конечном счете, из некоторого 

числа исходных положений (аксиом).

Первые серьезные шаги к строгому логическому обоснованию геометрии 

были сделаны древнегреческим математиком Евклидом (330-275г. до нашей эры) в 

его знаменитом труде «Начала». В нем изложение настолько безупречно для своего 

времени, что в течении двух с половиной тысяч лет с момента появления «Начал» 

оно было единственным руководством для изучающих геометрию. Евклид пытается 

строить геометрию исключительно геометрическими средствами, не внося в нее 

чужеродных элементов, каковыми он считает числовые соотношения. Не пользуясь 

численными соотношениями, Евклид устанавливает геометрические соотношения, 

эквивалентные алгебраическим тождествам. Например, теорема о квадрате суммы в 

«Началах» утверждает, что квадрат, построенный на сумме двух отрезков, 

равносоставлен двум квадратам, построенным на слагаемых отрезках плюс двум 

прямоугольникам, сторонами которых являются данные отрезки.

До XIX века считалось, что объектами математических исследований 

являются числа, величины и фигуры, которые связаны с определенными наглядными 

представлениями, возникшими в результате практического опыта человека. В 

классическом воззрении на обоснование математики не ставится вопрос о том,
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чтобы отойти от изучения чисел и фигур. Такая точка зрения по мере возникновения 

новых идей весьма тормозила развитие математики. Появились, например, мнимые 

числа, но не было возможности доказать их существование. Таким образом, к XIX 

веку в алгебре, геометрии, анализе появился целый поток новых понятий, 

требующих своего обоснования.

Постепенно математики начинают осознавать, что в математике можно 

рассуждать об объектах, не имеющих чувственного истолкования. Математика стала 

признавать, что математические объекты, которыми оперировала классическая 

математика, не являются единственно возможными объектами математического 

исследования. Сущность математики стала представляться как учение об 

отношениях между объектами, содержание которых определяется системой аксиом, 

положенной в основание теории. В соответствии с этим под геометрическим 

пространством стали понимать множество, элементы которого находятся в 

определенных основных отношениях, удовлетворяющих всем требованиям данной 

системы аксиом. Такая точка зрения на геометрическое пространство нашла свое 

выражение в «Основаниях геометрии» Д.Гильберта. В этой книге, вышедшей в 1899 

году, Гильберт формулирует систему аксиом, определяющую пространство Евклида. 

Система аксиом, данная Гильбертом, состоит из пяти групп: аксиом 

принадлежности, аксиом порядка, аксиом конгруэнтности, аксиом непрерывности и 

аксиомы параллельности. Аксиомы этих пяти групп относятся к объектам трех родов

- точкам, прямым, плоскостям и трем отношениям между ними, выраженным 

словами «принадлежит», «между», «конгруэнтен». Что такое точка, прямая и 

плоскость и каков конкретный смысл указанных отношений, Гильберт не уточняет. 

И все, что предполагается известным о них, это то, что выражено в аксиомах. 

Благодаря этому, построенная на основе систем аксиом Гильберта геометрия 

допускает конкретные реализации, очень далекие от привычных представлений.

Работой Гильберта были в основном завершены многовековые исследования 

по обоснованию элементарной геометрии. В современном аксиоматическом 

изложении геометрии Евклида не всегда пользуются аксиоматикой Г ильберта. Часто 

берут эквивалентную систему аксиом, которые отличаются от системы Г ильберта в 

одной или двух группах аксиом. Преимущество их заключается в том, что они 

проще описывают свойства основных геометрических объектов с точки зрения 

привычных представлений.

В последние годы всё большее предпочтение получает вейлевская 

аксиоматика евклидовой геометрии. Она более проста по сравнению с 

гильбертовской и тесно связана с различными разделами современной математики. 

Школьная программа создает достаточную базу для понимания и усвоения 

возможности построения стереометрии на векторной основе.

Преподавание школьного курса геометрии предполагает выработку у 

учащихся навыков в решении задач с помощью векторов. Законы сложения 

векторов, умножения вектора на число, скалярного произведения векторов, 

изученные на уроках, принимаются за систему аксиом. Применение систем аксиом 

Вейля к школьному курсу стереометрии знакомит учащихся с построением 

евклидовой геометрии на векторной основе. Применение векторного аппарата 

вооружает учащихся общим методом доказательства теорем и решения задач, что 

способствует активизации самостоятельной работы, развитию умения 

анализировать, делать обобщения. А также ознакомление с новой структурой 

изложения позволит им глубже понять структуру курса геометрии.

Рассмотрим доказательство признака параллельности прямой и плоскости с 

применением векторов.
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Определение: Прямая а называется параллельной плоскости а , если ее 

направляющий вектор линейно выражается через направляющие векторы плоскости. 

Признак параллельности прямой и плоскости: Если прямая параллельна прямой, 

принадлежащей плоскости, то она параллельна самой плоскости.

Дано:Р0||ЯЦ КЛе а

Доказать: || а

Доказательство: Плоскость а  есть множество точек {Л/}, удовлетворяющих 

следующему условию: АМ = Л АВ + ц А С . Пусть Р0  || КЛ, где КЛе а .  Тогда

^ = и Й ,  (1)

КО = р] АВ + р2 АС (2)

Подставив (2) в (1), получим: = к\АВ + к2 А С . Следовательно РО\\ а .

Выясним: в каком случае две прямые, параллельные плоскости, параллельны 

между собой? Пусть АВ || а  и СО \\ а . Тогда

АВ || а  => АВ = Л\ т  + Л2П (3)

СЭ || а  => СО = р. ] т  + /л 2 п (4)

Подставив (3) и (4) в равенство АВ = ЛСО (условие параллельности прямых АВ и

Л А,
СО) и преобразовав, получим —  = ~ . Вывод: так как направляющие векторы

М\ М2

плоскости и прямой связаны зависимостью Л]т+Л2П + Л2р  = 0 ,то

1. Л1 = Л2= Л3 =0 - условие пересечения прямой и плоскости (частный случай - 

перпендикулярность);

2. 0, ^ ^ 0 ,  одновременно - условие параллельности прямой и 

плоскости (частный случай - принадлежность прямой плоскости).

Литература

1. Егоров И.П. Основания геометрии. - М., Просвещение, 1984 г.

2. О преподавании школьного курса геометрии. // Математика в школе. -2003, №6.

Резюме

В статье рассматриваются возможности обоснования школьного курса 

стереометрии на основе аксиоматики Вейля, применение которой позволяет 

знакомить учащихся с построением евклидовой геометрии на векторной основе.

Тушндеме

Макалада мектеп стереометрия курсына Вейль аксиоматикасын колданып 

евклидт1к геометрияны векторлык непзшде куру жолдары карастырылган.
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ЭОК 378.004

АЙНЫМАЛЫСЫ МОДУЛЬ ТАЦБАСЫНЬЩ АСТЫНДА КЕЛЕТ1Н
ТЕВДЕУЛЕРД1 ШЕШУ

Телеуханова З.М. (Алматы к., К,азМемКызПИ)

Айнымалысы модуль танбасыньщ астында келетш тецдеулер эртурл1 

эдютермен шешше беред1. Кеб1несе мына уш эдю колданылады:

1. Модуль тацбасын аныктамасы бойынша шешу эдю1;

2. Тендеудщ ею (жагын да) бел1пн де квадраттау эдю1;

3. Аралыктар эдю1.

Егер тендеудщ курамында б1р гана модуль танбасы болса, тендеуд1 

керсетшген эдютердщ б!р1мен, ал б1рнеше модуль тацбалары болса, аралыктар эдюш 

пайдаланып шешкен ьщгайлы. Сонымен катар модуль танбасыньщ астындагы 

ернектщ курдел} турлер1 болатынын, кездесетш ескерсек, 2-ип эдютщ колайсыз 

болып шыгатынына онай коз жетюзуге болады. Ал б1рнеше модуль танбалары бар 

тендеулерд1 1-ип жэне 2-Ш1 эдютермен шешу жолдары коптеген талдауларга, 

есептеулерге, б!р созбен айтканда, б1ршама киындыктарга соктырады. Осы 

айтылгандарды мысалдар аркылы толыктырып, кеп жагдайларда аралыктар эдюш 

пайдаланган колайлы болатынын керсетейж.

1-мысал. |х - 8| = 4 тендеушщ шеппмш табу керек болсын.

1-эдк. Аныктама бойынша

\П V = 1/(х ) ’ егер
' * ! Ь  /(-*), егер /(* ) < 0 

екеш белгш. Олай болса бершген тендеу езше пара-пар келес1 аралас жуйелерге 

келед!

Г х - 8  > 0 Г л* — 8 < 0

|*-8 = 4 {-(х-8) = 4'

Б1ршип жуйеден х, =12, еюнппден х2 = 4 шеинмдерш аныктаймыз.

2-эдхс. Тендеудщ ею жагы да он шамалар болгандыктан, келес1 тендеу (х-8)2 = 16 

бастапкы бершген тендеумен пара-пар. Бул тендеудщ шеппмдерк

х\ ~ 4 / *2 = 12 .

3-эдгс: Модульдщ немесе модуль танбасыньщ астындагы ернектщ кризиетж 

нуктелер1 деп, сол ернект1 нелге айналдыратын х-тщ мэндерш айтады. Сонымен 

модульдщ кризиетж нуктесш аныктаймыз

х -8 = 0; х = 8.

Сандар ос1 осы нукте аркылы ею (I жэне II) аралыкка белшедк

I II

8

Бершген тендеуд11 жэне II аралыктар ушш аныктамага суйешп, ашып жазамыз.

I. -(х-8) = 4. Бул тендеудщ туб1р1: х1 = 4.

Табылган туб1рдщ мэш I аралыкта жаткандьщтан, ол бершген тендеудщ шеппмк
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-  2(х + 2 х - 5 )  = х - 1

II. х-8 = 4; х2 = 12 . Аныкталган туб1рдщ мэш II аралыкта, сондыктан ол да 

бершген тендеудщ шеш1М1.

2-мысал. 2|х2+2л--5| = х-1 тевдеуш колайлы эдютерд1 пайдаланып шешешк. 

Б1р1нш1 эд 1 ст 1 колданып келес1 аралас тендеулер жуйелерш курамыз:

х-1 > 0 

х2 + 2х - 5  > 0 

2(х2 +2х-5) = х-\

Бул жуйелерд1 шешу ушш, б1ршшщен, жуйелердщ курамындагы тенс1зд1ктер 

жуйелерш шешу керек. Олардын шеш1мдер1 ашылган тецдеулердщ аныкталу 

облысы болып табылады. Сонан сон тецдеулердщ аныкталу облысындагы туб1рлерш 
тауып, бершген тендеудщ шеипмдерш аныктаймыз.

Осы айтылгандарды ескерсек, б1ршцн эдютщ онша колайлы емес екенд1пне 

кез жетк1зем1з. Есепп шешуге екшил эдютщ де колайсыз екеш кершш тур.

Енд1 бершген тецдеуд1 упинин эдют1 пайдаланып шеинп керешк. Модульдщ 

кризист1к нуктелерш аныктаймыз

х2 + 2х-5  = 0; х, = -1 -л /б ;  х2 =-]  + л[б.

Кризистж нуктелер сандар есш уш аралыкка беледь

I II III

-1-76 .1 + 1

Эр аралык ушш бершген тецдеуд1 ашып жазуга, былайша айтканда, эр 

аралыктагы шеипмдерш жеке-жеке 1здеуге т и ю т 1М 1з. Б1рак тендеудщ аныкталу 

облысынх>1 ескерш,

I II

1 -1 + ч/б

бершген тецдеуд1 сызбада керсетшген ею аралык ушш ашып жазу жеткткт1 екенш 

бай- каймыз.

I. - 2(хг + 2х-5) = х-\ тецдеушщ туб1рлер1:

- 5 -  л/ГТз - 5  + у П з
х. = ------------- ; х2 = — --------- .
1 4 2 4

Екшил туб1рдш мэш б1р1нш1 аралыкта жататындыктан, ол бершген тендеудщ

шеппм1 болады.
л

II. 2(х2 + 2х - 5) = х -1. Бул тецдеудщ туб!рлер1: х1 = -3; х2 = - . Екшил туб1рдщ мэш

керсе- тшген аралыкта, сондыктан ол бершген тендеудщ шеннмК

3-мысал. |* - 2\ + \х - 3| + \2х - 8| = 9 тендеушщ шеипмдерш табу керек.

Б1ршип жэне еюнхш эдютерд! пайдаланып бершген тендеуд1 шешу, улкен 

есептеулер мен талдауларга экелш соктыратыны кершш тур. Сондыктан мундай 

теццеулерд! тек аралыктар эдю1мен шешкен ьщгайлы. Модульдердщ кризисп'к 

нуктелерш есу рет1мен аныктаймыз

х] =2 ; х2 = 3; = 4.
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I II III IV
--------- 1-------- 1-------- 1----------------- ►

12 |3 14

Эрб1р аралык ушш бершген тецдеуд1 ашып жазып, эр аралыктагы 

шеш1мдерд1 жеке-жеке 1здейм1з.

I. -(х-2)-(х-3)-(2х-8) = 9. Осыдан х = \, табылган туб1рдщ мэш керсетшген 

аралыкта жатады, сондыктан ол бершген тецдеудщ шеинм1.

II. (х-2)-(х-3)-(2х-8) = 9. Осыдан х = 0 , аньщталган туб1рдщ мэш I I  аралыкка 

юрмейд1, сондыктан ол бвгде туб1р.

III. (х-2) + (х-3)-(2х-8) = 9. Осыдан 3*9 , бул тещпздж I I I  аралыкта тецдеудщ 

туб!р1 жок екешн керсетед1.

IV. (х-2) + (х-3) + (2х-8) = 9. Осыдан х = 5,5. Бул туб1рдщ мэн1 IV аралыкта 

жатады, олай болса ол бершген тецдеудщ шецнмь

Карастырылган мысалдардагы тецдеулерд1 шешу барысында аралыктар 
ЭДЮ1Н1Ц ете ыцгайлы, ТИ1МД1 эд!с екен1не кез жетюздж.

Эдебиеттер

1. Шарыгин И.Ф., Голубев В.И. Факультативный курс по математике. Решение 

задач. М., Просвещение. 1991.

2. Литвиненко В.Н, Мордкович А.Г. Практикум по элементарной математике. 

Алгебра. Тригонометрия. М., Просвещение. 1991.

3. Макарычев Ю.Н, Миндюк Н.Г. Дополнительные главы к школьному учебнику 9 

класса. М., Просвещение. 2004.

Тушндеме

Макалада айнымалысы модуль тацбасыныц астында келетш теццеулерд] 

шешудщ эр турл1 тэс1лдер1 карастырылган. Атап айтканда: модуль тацбасын 

аныктама бойынша шешу эдю1, тецдеуд1ц ек1 жагын да квадраттау эдю1, аралыктар

ЭД1С1.

Резюме

В данной статье рассмотрены следующие методы решения уравнений, 

содержащие переменные под знаком модуля: раскрытие модуля по определению, 

возведение обеих частей уравнения в квадрат, метод разбиения на промежутки.

МАТЕМАТИКАЛЬЩ Б1Л1МД1 ЕСЕПТЕРД1 ТЕНДЕУ КУРЫП ШЫГАРУДЫ 
ИГЕРТУ а р к ы л ы  к а л ы п т а с т ы р у

Авдрасол С. (Алматы к-, КазМемКызПИ)

Математиканы окытуда нэтижеге кол жетюзудщ б1рден-б1р жолы - есеп 

шыгарта бшу. Тыцдаушыларга есеп турлер1н коя бшу мен катар оны шеше бшуге 

дагдыландыру - ец киын да жауапты мэселе. Оны калыптастыру ушш 

аудиториядагы кепш1Л1кт1 жалпы эдю-тэсшдер1мен каруландырып, олардыц есеп 

шыгару процесшдеп 1с-эрекеттер1н баскарып, жумысты белг!л1 б1р жуйемен жург1зу 

керек.
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Шыгарылатын есептщ рол1 мугал1мнщ бул есепт! усынганда кандай максат 

коюына байланысты. Кейб1р жагдайларда окып бшуге тиют! теориялык материалдын 

мэнш, практикалык магынасы мен маныздылыгын тусшу есептер шыгару аркылы 

юке асырылады. Муньщ ез1 кейб1р математикалык угымдарды дурыс 
калыптастыруга мумкшдж бередь

Есеп шыгарудын максатын нактылай туссек, олар мынадай мэселелерд1 
камтиды:

1. Есеп мазмунына енетш шамалардьщ арасындагы себептшк пен салдарлык 

байланыстарды жэне функционалдык тэуелд1ктерд1 тагайындау;

2. Есеп шыгару тужырымдауларын непздей жэне логикалык дурыс ой лай 61 луге 

уйрету;

3. Крлданылатын формулалар мен орындалатын амалдарды непздеп дурыс 

тандай бшу жэне эр1 карай катеаз орындау;

4 . Есеп турлерше карай оны шыгарудьщ жолдарымен таныстыру.

Сонымен катар есеп шыгару темендепдей тэрбиелк максатты да кездейд1:

1. Кептеген есептер окушылардын алган бшмдерш оку процесшде, ем^рде, 

практикада колдануга дайындайды;

2. Есептщ шешуш 1здеу окушыларды киыншылыкты жецуге Ж 1г е р л е н д 1р ш ,  

тапкырлыкка, зерект1Л1кке тэрбиелейдц

3. Бер1лген есепт1ц шешу1н табудагы шыгармашылык жумысына катысу 

окушыга эстетикалык лэззат алуына жагдай жасап, эстетикалык тэрбие 

беред1.

Мугал1м эрдайым кайсы есеп математикадагы белг1л1 б1р ережелерд1 

колдануды калыптастыратынын, ал кандай есеп зерттелетш накты объект1лерд]ц 

кец1ст1ктег1 формаларын немесе сандык катынастарын математикалык турге 

келт1ретшш, ягни математикалык модельдерд1ц сэйкес келетшд1пне окушылардын 

назарын аударуга болатынын унем1 назарда устауга ти1с.

Окушылардын тендеу мен тецдеулер жуйесш куру аркылы есептерд1 шыгаруга 

жетк1Л1кт1 назарын аударта бшу - математиканы окыту процесшдеп аса жауапты да 

киын жумыс. Ол уш1Н мугал1м багдарлама талабына сай эр турл! эдю тэсшдерд! 

колданып, окушылардын есеп шыгару икемдшпнщ калыптасканына кез жетк1з1п 

немесе эл1 калыпгаса коймагандыгын унем! назарда устауга тию. Ал енд1 улгер1М1 

нашар окушылармен жеке дара жумыс турш уйымдастырып, олардыц ойлау 

эрекеттерш кушейт1п, есеп шартын тус1нуге, талдау жасай б1луге уйрету кажет.

Нашар улгерушшерге есептерд1 тецдеу куру аркылы шыгаруды мынадай 

жоспармен 1ске асырган дурыс:

1) есепт1ц мэню1н тус1ну;

2) белгш шамаларды айыра б1лу;

3) белпс1здерд1 тагайындау;

4) тецдеуд1 кураб1лу;

5) тецдеуд1 шешу;

6) талдау, зерттеу;

7) тексеру.

Тецдеу куру аркылы есеп шыгару барысында эршпен белгшейтш шаманы 

тацдап алуга, баска б1р шаманы белг1л1 жэне белгшенген эршпен шамалар аркылы 

ернектеуге, мэндер1 тец ею шаманы аныктап, тецдеу куруга уйрету керек.

Мысалы, ек1 автобус каладан 72 км кашьщтыктагы лагерге 6 \р мезг1лде шыкты. 

Б1ршш1 автобустьщ жылдамдыгы екшш1С1нен 4 км/саг артык болгандыктан, ол 

лагерге 12 минут ерте келд!. Автобустардыц жылдамдыктары кандай?
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Есегт шешу ушш тевдеу куру керек. Екшпп автобустыц жылдамдыгын х деп 

белплесек, б1ршш1 автобустьщ жылдамдыгы х+4, автобустардыц жолга жумсаган 

72 72
уакыты, сэйкесшше —  жэне ---  болады, ал екшпп автобус б1ршипге Караганда

х х + 4

Л 72 72 1
жолга 12 мин. ( — саг.) кем уакыт жумсаган, я г н и --------- — немесе

5 х х + 4 5

х2 + 4х-1440 = 0.

Будан х, =36, х2 =-40. Ягни б1ршип автобустьщ жылдамдыгы 36 км/саг, ал 

екшпп автобустьщ жылдамдыгы 40 км/саг. екендш шыгады. Бул жерде жылдамдык 

оц санмен алынатындыгын тусшд1ре кету керек.

Осы тецдеу есептщ математикалык модел1 болып табылады. в р1 карай ез 

беттер1мен шыгаруга усыну керек. Ал, нашар окитын окушыларга мынадай “нускау 

карточкасын” берген дурыс:

1. Екшпп автобустыц жылдамдыгын х км/саг деп белпле;

2. Б1ршип автобустыц жылдамдыгы туралы айтылганды мэтшнен окы;

3. Б1рш1ш автобустыц жылдамдыгын белпЫз х аркылы орнекте;

4. Б1ршш1 автобус канша жол жургенш аныкта;

5. Б1р1нш1 автобустыц журген жолы мен жылдамдыгы бойынша жолга жумсаган 

уакытына сэйкес ернек курастыр;

6. Екшпп автобус канша жол журедц

7. Екшпп автобустыц журген жолы мен жылдамдыгы бойынша, жолга жумсаган 

уакытына сэйкес ернек курастыр;

8. Табылган уакыттарды салыстыр, б1ршип автобус лагерге 15 минут ерте 

келгенш ескерш, тецдеу к^р;

9. Тендеуд1 шеш.

Осындай алгоритмдерд1 улгер1М1 нашар окушылардыц мэтшдж есепт1 тецдеу 

курып шыгару икемдш1ктер1 белг1л1 б1р дэрежеге жеткенге деЙ1Н колданган жен. 

Есептщ шартын тус1Н1П, окып, кандай объектшер туралы не айтылганы жэне 

олардыц арасындагы байланыстарды айкындаганнан соц, карточкадагы кадамдар 

т1збег1 рет1мен орындалады.

Сонымен, тецдеу курылатын мэт1нд1к есептерд1 шыгару барысында окушылар 

есепте бер1лген белгш мэндерд1, 1здеп отырган шамаларды аныктауды, алынган 

тецдеуд1 шеш1п талдауды орындаган соц, есепт1 шешу эд1С1н мецгеред1.

Одебиеттер

1. Баймуханов Б. Математика есептерш шыгаруга уйрету. А., 1979.

2. Огеева К- Математика сабактарында алгоритмдж бей1мд1Л1Г1 мен машыгын 

калыптастыру. А., 1981.

3.
Тушндеме

Окушылардыц математикалык есепт1 шыгаруды игеру1н тецдеу куру аркылы 

калыптастырудыц эд1стемес1 баяндалды. К,ойылган есепт1ц математикалык модел1н 

жасаудыц логикасына мэн бер1лд1. Сондай-ак, нашар игерушшерге де арнайы 

эд1стеме усынылды.
Резюме

Предложена методика формирования навыков у учащихся для решения 

математических задач путем составления уравнений. Уделено внимание 

логическому построению математической модели поставленной задачи. Также 

изложена специальная методика для неуспевающих учеников.
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УДК 546 (0.76.1)

СОВРЕМЕННЫЕ ПОДХОДЫ К ОРГАНИЗАЦИИ 
ЛАБОРАТОРНЫХ ПРАКТИКУМОВ ПО ХИМИИ

Байназарова Г.М., Бутин Б.М., Жайлау С.Ж. (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

Быстрое развитие химической науки, непрерывное совершенствование 

химической аппаратуры, усложнение методов научного исследования - все это 

ставит перед преподавателями высшей школы задачу постоянного 

совершенствования учебного процесса и приведение его в соответствии с 

растущими требованиями науки и производства.

Высшее учебное заведение должно готовить творчески мыслящего 

специалиста, обладающего наряду с фундаментальной теоретической подготовкой, 

знанием современной экспериментальной техники, навыками самостоятельной 

работы в коллективе, способностью обрабатывать и объяснять результаты своих 

исследований.

В настоящей работе рассмотрены различные современные подходы к 

организации лабораторных работ по химии с целью повышения их эффективности и 

сделаны попытки преломить основные тенденции построения практических работ к 

преподаванию общей химии в вузе.

Для организации курса практических работ на высоком научном уровне их 

содержание должно охватывать все наиболее важные разделы общей химии: 

строение вещества и химическая связь, кинетические и термодинамические 

закономерности протекания химических реакций, химическое равновесие и свойства 

элементов. Практикум просто как сборник описаний различных экспериментальных 

задач, каждая из которых преследует только узкую цель ознакомления с 

определенными свойствами веществ или освоения какого-либо частного метода 

химического исследования, не соответствует современному уровню науки.

Необходимость раскрыть перед студентами химию как систему научных 

знаний о свойствах веществ и закономерностях их превращений исходя из 

определения предмета химии, как науки о веществах и их изменениях, заставляет 

более требовательно подойти к вопросам отбора содержания лабораторных 

практикумов.
Вместе с тем, курс практических работ должен быть составлен так, чтобы 

показать студенту основную систему методов химического исследования, 

используемых в современной науке. Это является важной, но не единственной 

задачей при организации учебного процесса.

На современном этапе в условиях быстрого научно-технического прогресса 

стоит задача такой подготовки специалиста, которая обеспечила бы ему 

возможность на протяжении всей своей трудовой деятельности самостоятельно 

следовать за научными достижениями, приобретать новые знания. Без 

самостоятельных творческих поисков и стремления накопить опыт в своей 

деятельности, без желания постоянно совершенствовать приемы своей работы не 

может быть хорошего специалиста. Поэтому необходимо развивать у студентов 

инициативу и навыки самостоятельной работы, умение работать с научной 

литературой, привить им стремление творчески подходить к решению 

профессиональных задач.
Практические занятия могут явиться средством обучения студентов умению 

работать с литературой. Для этого лабораторные занятия следует организовывать 

так, чтобы при выполнении практических заданий студенты пользовались
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специальной химической литературой, справочниками* реферативными журналами. 

Нет необходимости приводить всю требующуюся информацию и справочные 

величины в описании практической работы. Нужно научить студента 

самостоятельно найти необходимые сведения, используя соответствующие 

теоретические источники и справочники в поисках необходимой научной 

информации. На специальном занятии студентам следует дать широкое введение в 

химическую литературу, обсудить общую схему организации поиска литературы, 

структуру основных реферативных журналов, принцип пользования ими и другими 

справочными изданиями. Такие занятия целесообразно проводить в библиотеке.

Современный процесс интеграции науки, сближения различных отраслей 

производства ставит перед преподавателями высшей школы задачу воспитания у 

будущих специалистов способности коллективного исследования, когда каждый 

работник выполняет свой участок работы, изучает исследуемый объект методами, 

специфическими для данной науки, но все вместе они создают единую картину 

изучаемого явления. Средством воспитания исследовательского коллективизма 

может явиться практикум при надлежащем способе проведения лабораторных 

занятий. Надо внедрять на практических занятиях методы группового эксперимента, 

когда группе студентов поручается выполнение большой практической работы с 

тем, чтобы студенты сами распределяли между собой отдельные участки 

выполнения задания, сами контролировали их выполнение.

Коллективные формы работы подготавливают студентов к будущей работе. 

Это важный социально-психологический аспект практических занятий, 

позволяющий наилучшим образом сочетать коллективные формы учебной 

деятельности с индивидуальными.

Интересен подход к организации практических работ, в основу которых 

положено стремление показать, что наука состоит из наблюдения, выводов и 

сообщения (отчета). Химическое исследование также имеет эти три аспекта, которые 

•1 должны явиться первостепенными воспитательными моментами в курсе 

химического практикума.

Цель этого подхода - дать студенту общий метод решения научных проблем в 

приложении к практике химического исследования. При такой форме организации 

практических работ первый цикл опытов подбирается так, чтобы студенты 

научились вести экспериментальное наблюдение, другой цикл опытов дает 

возможность на основании ранних наблюдений научиться делать выводы 

относительно изучаемых явлений.
Третьим этапом работы является выработка умения вести рабочий протокол и 

представлять результаты проделанной работы в виде научного отчета (статьи). При 

этом студенты учатся собирать экспериментальные данные и делать выводы из 

своих наблюдений, представлять результаты эксперимента в виде научного отчета.

Очень важно для практики научного исследования научить студентов 

обрабатывать результаты своих наблюдений. Студентов следует приучать к точной 

экспериментальной работе с обязательной математической обработкой полученных 

данных и графической интерпретацией их. Будущие специалисты должны овладеть 

современными физико-химическими методами анализа.

Немалую популярность приобретает сейчас проблемный метод обучения как 

источник и стимулятор мыслительной активности студентов. Применение этого 

метода возможно и при проведении практических работ. В этом случае задания 

следует строить в форме противоречий, получая в результате эксперимента 

неожиданный результат, объяснить который студент не может на основе имеющихся 

у него знаний. Это побуждает его обратиться к изучению соответствующего
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теоретического материала для разрешения возникшего противоречия. Знания, 

приобретенные студентом в поисках решения проблемной ситуации, усваиваются 

более прочно и эффективно.

Примером такой организации работ может служить постановка практических 

работ по общей химии по темам: «Изучение равновесий в растворах электролитов 

при помощи рН-метра», «Изучение степени диссоциации электролитов 

криоскопическим методом».

Так, в работе «Изучение степени диссоциации электролитов 

криоскопическим методом» студенты изучают понижение температуры замерзания 

раствора глюкозы и хлористого натрия одинаковой моляльной концентрации. При 

этом обнаруживается, что при одинаковой моляльной концентрации изучаемых 

растворов понижение температуры замерзания в растворе хлорида натрия 

приблизительно в два раза больше, чем в растворе глюкозы. Возникает проблемная 

ситуация, когда студент сам должен объяснить причину наблюдаемого явления, что 

побуждает его обратиться к литературе по изучаемой проблеме и увидеть причину 

наблюдаемого различия в диссоциации хлорида натрия на ионы, тогда как глюкоза 

является неэлектролитом.

После решения этой проблемной ситуации, студент обнаруживает, что 

степень диссоциации электролита не равна 100%. Возникает другая проблемная 

ситуация, требующая для своего решения привлечения теории сильных 

электролитов, что вновь направляет студента к деятельному поиску информации для 

разрешения возникшей проблемы. Так у студентов повышается интерес к 

изучаемому материалу, улучшается его усвоение.

Повышение эффективности курса практических работ и постановка их на 

высоком научном уровне диктуется возрастающими требованиями к качеству 

выпускников высших учебных заведений.

Перечисленные выше современные тенденции в организации практических 

занятий позволяют воспитать в будущих специалистах качества, необходимые для 

работы в науке, учебных заведениях и на производстве.
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Резюме

В данной статье рассматриваются возможные пути построения лабораторных 

практикумов по химии с целью повышения эффективности усвоения теоритического 

материала.

Тушндеме

Бул макалада химиядан зертханалык жумыстардыц тшмдшпн арттыру 

максатында жацадан эртурл1 жолдары карастырылып отыр жэне жогары оку 

орындарында жалпы химияны окытуда сарамандык жумыстардыц курылымынын 

непзп тенденцияларын езгертуге талпыныс жасалган.
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0ОК 662.614:741

" ЦАРАЖЫРА" КЕН ОРНЫ К0ШР1НЩ ФИЗИКА-ХИМИЯЛЬЩ
СИПАТТАМАСЫ

Кайырбеков Ж.К-, Оубэюров Е.А., Мылтыкбаева Ж.К., Абылайхан А. (Алматы к., 

эль-Фараби атындагы КазМУУ), Есеналиева М.З. (Алматы к., КазМемК^ызПИ)

"Каражыра" кен орны шыгыс Казакстан облысы, Семей каласынан оцтустж- 

батыска карай 135 шакырым кашыктыкта орналаскан. Ол 1967 жылдан бер1 белгш 

болганмен, сынак полигоныныц территориясында орналаскандыктан барлау, ецдеу 

жумыстары журпзшмеген. Тек 1994 жылдан бастап кана "Семей кем1рлер1" 

кэсшорыны курылып кем1рд1 казып, тарату жумыстарымен айналыса бастады. 

Журпзшген тексеру жумыстарыныц нэтижелер! /1/ бойынша кем1р жогаргы тас 

кем1рл1 пермотриасты, триасты жэне юралык шепндшерге жатады. Тек юралык 

шепндшер гана прктикалык тургыдан кызыгушылык тудырады. 1991-1994 жылдары 

Гапеевский геологиялык барлау экспедициясы кен орынын толык барлап, алгашкы 

тексеру жумыстарыныц мэл1меттерш накты тужырымдауга мумюндж берД1 /2/.

Кен орыныныц еш 3,5-5 км, узындыгы 11,5 км шакырымга созылган. Ол 

терецд1ктер1 1-ден 470 метрге дейш, курылысы эртурл1 жет1 пласты камтиды. 

Шартты турде пластар ею кем1рл1 горизонтка б1р1кт1р1лген: устщп (VII,VI,V) жэне 

теменп (IV, И, I), Ш-пласт шартка сэйкес емес. 1р* II жэне I пластардан туратын 

теменп горизонт кем1рге ец бай горизонт болып табылады.

Бупнп тацда кен орынында тэж!рбиелж-енеркэсштж кабат бар, мунда 

Каз1рг1 кезде казу жумыстары журпзшп жаткан I пласттыц кем1р1 игершед! жэне II 

пласттыц кем1р1 игершетш эксперименттж-барлау кабаты жумыс жасауда.

Кем«рД1Н маркасы казу терещцп улгайган сайын коцыр кем1рден тас кем1рге 

отед! Кэ^шшн онеркэаптж коры 1,3 млрдтоннаны курайды.

Зе?гтуь;: теменп горизонттагы тэж1рбиелж-енеркэсшт1к 1-пластан жэне 

экспериментпк-барлау кабатындагы Н-пласттан кем1р сынамалары алынды. Осы 

сынамалар непзшде кем1рд1ц мацызды физика-химиялык касиеттер1: радиациялык 

керсетюш дэрежес1, усактауга кабшеттшк коэффициент!, салыстырмалы 

абразивтшк коэффициент!, ылгалдыгы, кулдшп жэне т.б. зерттелшдк

Курчатов каласындагы радиология институты журпзген радиациялык 

керсетюшт! бакылау - 1993 бойынша кем1р радиациялык кауштшктщ 1-класына 

жатады (370 бк/кг-га дейш). Онеркэсште жэне турмыста энергетикалык отын 

ретшде, кулдж калдыктарын курылыста колдануга болады. Каныш Сэтбаев 

атындагы Геологиялык гылымдар гылыми-зерттеу институтында гидрогендеуге 

алынган кем^рге журпзген зерттеу корытындылары кем1рдеп а  -сэулелерд!ц 

активтшп табиги фоннан артпайтындыгын керсегп /3,4,5/.

Кем1рдщ элементок курамы туракты, бул кем!рлердщ метоморфизм 

дэрежесшщ б!ркелкшпн жэне заттык-петрографиялык курамыныц жакындыгын 

керсетедк

Усакталуга кабшеттшк коэффициент! (Сг^) кем!рдщ физика-химиялык 

касиеттершщ интегралды керсетюш! болып табылады. Ол кем1рд1 усактап-уптуге 

жумсалатын энергия шыгынын айкындайды, кулдшкке тэуелд1. Зерттелген 

кем!рлердщ усактауга кабшеттшк коэффиценттершщ мэн! 1-кестеде бершген.
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1-кесте.
Кем1рдщ усактауга кабшеттшк коэффициент!

Пласт индекс! КуЛД1Л1К, Ай Огу1|
I 11,1 0,98
II 7,2 0,89

Кестеден кершгендей, кем1рдщ кулдшп арткан сайын усакталуга 

кабшеттшп де жогары. Кем1рдщ усакталуга кабшеттшж коэффициентшщ мэш 

негурлым аз болса, согурлым кемтрдщ механикалык тез1мдшп де жогары болады.

Салыстырмалы абразивтшж коэффициент! (Као) кулдшп жогары Еюбастуз 

кем!р1мен салыстырылынып зерттелген. Зерттеу нэтижелер! 2-кестеде бершген.

2-кесте.
Саль тырмалы абразивтшж коэффициент!

Пласт индекс1 Аь,% Као

/ 11,1 1,68
I I 7,2 2,36

Кестедеп деректер кулдшк ескен сайын салыстырмалы абразивтшж 

коэффициентшщ кемитшдюн керсетедь Бул кем1рдщ органикалык массасыныц 

минералды массага Караганда каттырак екещцпн керсетедь

Алынган сынамаларга журпзшген техникалык жэне элементтж анализ 

нэтижелер1 бойынша кем1рдщ жекеленген сапалык сипаттамалары мен кем1рдщ 

кулдш1п арасындагы тэуелдшктер аныкталды. Кем1р курамындагы кем1ртек, сутек, 

азот, хлор, ушкыш заттар шыгымы, жану жылуларыныц мелшер1 кулдшк арткан 

сайын кемюе, куюрттщ мелшер1 керюшше артады. Бул колчеданды кураушы 

загтардыц есебшен болуы мумкш.

Кулдщ химия лык курам ы кышкылдык: СаО мелшер! 10% аз емсс, 8Ю2 мен 

АЬОз косынды мелшер1 80%, сштшк компоненттер (Са0,М§0 ,N320, К2О) 

мелшерлер1 8% артпайды. Кем1рдщ кул1 курамындагы РегОз мелшер1н зерттеу 

барысында кулдшкке тэуелд1 зандылыктар байкалмады. Ягни тем1р оксидшщ болу 

мелшер1 мен кем1р кулдшп арасында белгш тэуелдшж жок. Зерттелген кем1рдщ 

физика-химиялык касиеттер1 3-кестеде бершген.

3-кесте.

Кем1рдщ физика-химиялык сипаттамасы

Кем1рдщ сипаттамасы 0лшем
б[рЛ1Г1

1-пласт П-пласт

Жалпы жумыс ылгалы, \УГ % 13,5 14,1

Аналитикалык сынаманыц ылгал- 
дылыгы, V/3

% 8,0 8,8

Кургак куйдеп кулдцик, А % 11,1 7,2

Аналитикалык сынаманыц кулд1-
Л1Г1, А3

% 10,2 6,6

Кургак кулс13 куйдеп ушкыш 
заттар шыгымы, УааГ

% 45,4 47,2

Аналитикалык улпдеп ушкыш 
заттар шыгымы,V3

% 37,1 39,9

Жалпы куюрт, 8 % 0,23 0,21

Фосфор, Р*1 % 0,075 0,091
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Хлор, СЬ" % 0,12 0,18

Оттек, О™ % 19,8 22,03

Сутек, Н** % 5,2 5,7

Азот, % 1,35 1,41

Кем1ртек, СйаГ % 69,7 70,4

Жумыс отыныньщ жогаргы жану 
жылуы,

МДж/кг 30,8 31,13

Жумыс отыныньщ теменп жану 
жылуы, С2$г

МДж/кг 18,56 21,75

С/Н 13,4 12,4

100 Н/С 7,5 8,0

Ренген-фазалык анализ мэл1меттер1 кем1рдщ минералды бел1пнщ фазалы- 

минералдык курамыныц кварц ($Ю2), дала шпаты (СаО, № 20, К20, А120з, §Ю2), 

гематит (Ре20з), фаялит (Ре2$Ю4), ангидрит (Са$04, нитромагнезиттен 
(М§Ы0зх6Н20 ) туратынын керсегп.

Кем1рд1ц органикалык массасындагы кешрл1 байланыстар мен 

фрагменттердщ курылысы жешндеп кунды деректерд1 спектральды зерттеу 

эдютерш (инфра кызыл ИК-0,8-1000мкм, кершетш-400-700нм жэне ултракулпн УК- 

10-ЮОнм облыстарында жутылу спектрлер1 байкалады) пайдаланып алуга болады. 

Спектральды сипаттамалардыц 1шшде заттагы атомдык топтар мен сутектж 

байланыстар туралы мэл1меттерд1 беретш ИК-спектрлердщ алатын орны ерекше 

/6,7/.

ИК спектрлж эд1С кем1рд1ц курылымдык олшемдерш зерттеу функционалды 

топтардыц болуы мен концентрациясын аныктауга, олардыц эсерш кем1рдщ 

органикалык массасыныц суйылу дэрежес!мен, суйык ешмдердщ жалпы 

шыгымымен, фракциялар бойынша таралуымен анализдеуге мумкшдж бередь

«Каражыра» кеъ орны кемфшщ ИК,-спектрлершде 1700-1600 см'1 облысында 

ароматты сакинадагы кос байланыспен косарланган карбонильд! косылыстар мен 

олардын туындыларына тэн кец жолак байкалады. УСНХ (2920-2950, 2860 см'1) жэне

5 СНХ (1420-1300, 540-450 см'1) тербелу жишктершщ элс13 жолактары кершедь 

Фенолдык С-ОН топтарыныц валенгп тербелюш сипаттайтын (3420см'1) жэне 

ароматты >С=С< (1590 -1600см'1) кем1рсутектерд1 сипаттайтын жутылу жолактары 

орташа интенсивтшкте байкалады.

Кем1рд1 гидрогендеу процесшде С/Н аракатынасы 8-ден 16-га дейш, 100 Н/С 

аракатынасы 5,4-9,0 дейш квм1рдщ жанатын массасына есептегенде ушкыш заттар 

шыгымы 35-39 % темен болмаса гана жарамды болатыны белгш, "Каражыра" кен 

орны кем1р1 жасанды отындар алу технологиясыныц талаптарын толык 

канагаттандырады, гидрогендеуге жарамды.
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Туйшдеме

Зерттеуге теменп горизонтагы тэларбиелж-енеркэсштж 1-нл пласттан жэне 

эксперименттж-барлау кабатындагы Н-пласттан кем1р сынамалары алынды. Осы 

сынамалар непзшде кем1рдщ мацызды физика-химиялык касиеттер1: радиациялык 

керсетюш дэрежес!, усактауга кабшеттшк коэффициент!, салыстырмалы 

абразивтшк коэффициент!, ылгалдыгы, кулдшп жэне т.б. зерттелшдь

Резюме

Для исследования использовали нижний горизонт 1-го пласта 

экспериментально-производственного и в экспериментально-разведовательном слое

2-го пласта угля. На основе этих испытаний исследованы ряд важнейших физико­

химических свойств: степень радиации, коэффициент дробления, коэффициент 

абразивности, влажности и зольности.

ЭОК 661.666.2.541.128

ТАБИГИ ЦЕОЛИТ КАТЫСЫНДА " К^РАЖЫРА" КЕН ОРНЫ 
К0М1РШ ГИДРОГЕНДЕУ

Кдйырбеков ЖД., Эубэюров Е.А., Мылтыкбаева Ж.К. ( Алматы к., эль-Фараби 

атындагы КазМУУ), Есеналиева М.З. (Алматы к., КазМемК,ызПИ)

Бупнп тацда кем1рд1 гидрогендеу аркьшы жасанды суйык отындар ещцрудщ 

экономикалык тургыдан тшмд1 технологияларын калыптастыру жумыстары 

кептеген мемлекеттерде журпзшген. Бул технологиялар б!р-б1р1мен катализатордыц 

табигатымен, катализаторды процесте колдану эдю1мен, гидрогендеу ешмдершщ 

болу эдютер1мен дараланады. Кем1рд1 каталитикалык гидрогендеу аркылы ецдеу- 

химиялык ешмдер мен суйык отындар ресурсын арттырады. Одеби деректер, 

бойынша суйык ешмдер алу ушш синтетикалык кем1р мунайын ещйру 

экономикалык тургыдан тшмд1 болып табылады /1,2/.

Казакстанда кем1р корлары жецш мунай корларына Караганда б!рнеше есе 

кеп жэне игеру жумыстары да кеп каржыны талап етпейдк Кем1рд! гидрогендеу 

аркылы суйык ешмдер енд1ру моторлы отындар алудыц !р! келемдеп мшдеттерш 

шешуге, теменп сортты кем1рлерд! тшмд! пайдалануга мумюндж бередь

Каз1рп уакытта кем!рд1 суйылтуда катализатор ретшде табиги кен 

материалдары жэне металургия енд1р!стершщ калдьщтарын колдану мумюнджтер! 

бойынша зерттеулер журпз1луде /3,4/.

Бершген жумыста катализатор - табиги цеолит катысында "Кдражыра" кен 

орны кем1рш гидрогендеу процесшщ оптималды жагдайларын зерттеу барысында 

алынган нэтижелер баяндалган.
Кем!рд1ц жалпы сипаттамасы: XV3- 8,8%; А01 - 7,2%; УйаГ- 45,4%; СйаГ- 70,4%, 

Н ^ - 5,7%; ^ аГ- 1,41%; 0^-22,03%.
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«Каражыра» кен орнына территориялык жагынан жакын орналаскан табиги 

казбаларды пайдалану экономикалык тургыдан алганда тшмд! жэне транспорттык 

тасымалдауга жумсалатын шыгынды аз талап ететшд1п ескерше отырылып, кем1рд1 

гидрогендеу кезшде каталитикалык касиеттерш зерттеу максатында "Семейтау" кен 

орныныц цеолит1 колданылды. Оныц химиялык курамы: А12О3 - 8%; 8Ю2 - 60%; 

Са02 - 2%; М§0 - 6%; РегОз - 5%; N320 - 2%; К20  - 4%; X - 13% баска металдар.

Кэд1мп жагдайда цеолит каркасындагы каналдар мен аймактары судыц 

молекуласы жэне катиондарымен толтырылган /51. Цеолигп термиялык оцдегенде 

курамындагы 1ШК1 жэне сырткы суларды курылымын езгертпей шыгаруга болады, 

нэтижесшде оныц активтшп артады. Зерттеу нэтижелер! барысында цеолитп' 

кыздыру температурасы 673 К болганда суйык ешмдер шыгымы жогары болатынын 

керсегп /6/. Сондыктан Каражыра кем1рш гидрогендеу процесшщ оптималды 

жагдайын аныктауга 673 К кургатылган табиги цеолит тацдалды. Ол ушш 

эксперименгп ыктималды-детерминерлж жоспарлау эдю1 колданылып, тэж1рибелер 

жург131ЛД1 /7,8/. Тэж1рибелерд1Ц периодты режимдеп кондыргыда журпз1лу1 мен 

эдютемес1 /3,4/ жумыстарда карастырылган. Каталитикалык гидрогендеу процесше 

процест1ц температурасы, гидрлеу уакыты, катализатор мелшер1, кем1р: пастатузг1ш 

аракатынасыныц эсер1 зерттелд1 (1-кесте).

1 -кесте.

Зерттелетш децгейлер мен факторлар

Факторлар
Децгей

1 2 3 4

Хггидрлеу уакыты 7,5 15 30 45

Х2-катализатор мели'ер] 0,34 0,67 1,00 1,34

Хз-к0 М1р; пастату н'!:]) ар^катынасы 1: 1 1: 1,5 1:2 1:2,5

Х4- температура, К 653 673 693 713

Терт факторлы эксперименттерд1 жоспарлау терт децгейде курылды. 

Экспериментт1 жоспарлау матрицасы 2-кестеде бершген.

Матрицаныц эрбтр жолы эксперименгп журпзу жагдайларына жауап беред!. 

Матрицаныц курылымына назар аударсак, эксперименттерд1 журпзу кезшде кез- 

келген фактордыц децгеш барлык факторлардыц эрб1р децгей1мен б!р рет кездесед1.

2- кесте.

Эксперименгп терт децгейде терт факторлы жоспарлау матрицасы

X, х2 Х 3 Х 4 у экси уд есет
1 7,5 0,34 1:1 653 47,90 46,35

2 15 0,67 1:1,5 653 45,00 51,05
л 30 1,00 1:2 653 52,6 49,21

4 45 1,34 1:2,5 653 37,46 42,31

5 15 1,00 1:2,5 673 55,50 54,07

6 7,5 1,34 1:2 673 48,3 44,80

7 45 0,34 1:1,5 673 40,11 38,85

8 30 0,67 1:1 673 37,74 39,95

9 30 1,34 1:1,5 693 38,00 33,88

10 45 1,00 1:1 693 34,8 32,56

11 7,5 0,67 1;2,5 693 53,6 54,62

12 15 0,34 1:2 693 51,9 46,70
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13 45 0,67 1:2 713 39,60 34,69
14 30 0,34 1:2,5 713 39,00 43,22
15 15 1,34 1:1 713 25,00 30,82
16 7,5 1,00 1:1,5 713 39,50 40,77

Уэксп баганасында барлык эксперименттердщ нэтижелерь ал УеСепт 

Протодьякованьщ жалпылама тецдеу1 бойынша есептелшт алынган мэндер 

келт1р!лген. Эрб1р факторга сэйкес жеке функциялардьщ мэш 3-кестеде бершген.

3-кесте.
Жеке функциялардын эксперимент™ мэндер!

Фактор 1 2 л 4 у
3  о р т

У1 47,3 44,4 41,8 38,1 42,9

у2 44,7 44,0 45,6 37,3 42,9

Уз 36,4 40,7 48,1 46,5 42,9

у4 45,9 45,4 44,6 35,8 42,9

3-кесте мэл1меттер1 бойынша зерттелетш факторлардьщ суйык ешмдердщ жалпы 

шыгымына тэуелдшж графин салынган (1-сурет). К,исыкты ен юин квадрат эдю1мен 

сипаттау ушш эмпирикалык формулалаларды есептеу мен тацдау журпзшдк Жеке 

тэуелдшжтердщ тецдеу! 4-кестеде келт!ршген.

4-кесте.

Жеке функциялардын есептелшген мэндер!

1 2 4 .[....У«.х_...
у ;: ••...•/:•' ;г' ' 46,83 45,09 41,60 38,1 1 о*
V. 2 44,12 45,80 43,81 37л’: • ' • ' :
у3=',:<а:; К; . Л 37,22 41,01 44,80 48,59 ■ 42,'} 1 

Г  42,93У4—-0,1555x4“* 1 0 6 , 6 8 47,59 44,48 41,37 38,26

Орб1р функцияныц мэндшпн бейсызьщты кептж корреляция коэффициент^ 

пайдаланып тексердж.

Оныц МЭНДШ1П

I -
1 - К

< 2 ,

мундагы N - сипатталатын нуктелер саны;

К - эсер ететш факторлардыц саны;

Уэ - эксперимент™ нэтиже;

Ут - теориялык нэтиже;

Уорт- орташа эксперименттж шама.

Бул жагдайда б1р фактордыц эсер1 гана есершгенджтен, N=4, К=1 болганда, Уорт- 

жалпы орташа мэнге сай келедь

Бейсызыкты кептж корреляция коэффициентшщ есептелген нэтижелер1 мен оныц 

мэндшжтер! 5-кестеде бершген.
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5-кесте.
Корреляция коэффициент! жэне жеке функциялардыц мэндшп

1 2 лэ 4

Я 0,9816 0,8318 0,8173 0,7045

Тг 46,63 4,68 4,26 2,42
Мэндшп МэНД! МэНД! Мэнд! МЭНД1

Кестеден кершгендей, барлык функциялардыц мэнд1 екендктерш жэне жеке 

тэуелдшктер непзшде алынган шамалардыц дурыстыгын дэлелдейдь

Жеке функциялардыц мэндшпн аныктап оптимизациялардыц эрб1р елшем1 

бойынша Протодьякованыц жалпылама тецдеуш курдык:
п

т

1 ОРТ

Уп-жалпылама функция; У,-жеке функция; П-барлык жеке функциялардыц туындысы; 

У0рт- барлык ескершетш мэндердщ жалпы орташасы; п- жеке функциялардыц 
факторлар саны.

/-0,2325x1+48,5740//7,5825хз+29,968/* /-0,1555х3+106,68/
у п = ------------------------------------------------------

/-16,91 1х22+22, 19х2+38, 528/'1 *42,93

Он алты матрицалы тэж1рибеден алынган нэтижелерд1 эрб1р факторлар децгейшщ 

тецдеуше койьш, жеке тэж!рибелер ушш функцияныц мэндерш ссептедж. Нэтижелер

2-кестеде топт^^ырылгаи.

Сонымен «1-̂г1ра>къгра» кен орны кем1р1н табиги цеолит катализаторы катысында 

гидрогендеудщ колайлы жагдайлары аныкталды. Процест1 журпзудщ колайлы 

жагдайлары:

Х р гидрлеу уакыты 7,5 - 15 мин

Х2- катализатор молшер1 0,67 -1,00 г

Хз- кем1р: пастатузпш аракатынасы 1 : 2,5

Х4- температура 673- 693 К

Эксперименттж мэл1меттер процестщ математикалык моделшщ адекваттылыгын 

керсетедь Оны технологиялык режимд1 реттеу уппн жэне суйык ешмдер шыгымын 

болжауга, кем1рд1 гидрогендейтш 1р1 кондыргыны жасауга, сынактар журпзуге 

колдануга болады.

Гидрогендеу процесш оптимизациялау кезшде алынган жалпылама тецдеу 

мынандай турде болады
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Се шыгымыныц гидрлеу уакытына тэуелдшп

50-.

45
чО
О4

22 40 Ч

Ф 35
а

30
10 20 30 40

Гидрлеу уакыты, мин
50

Се шыгымыныц катализатор мелшерше тэуелдшп

50- 

45 Н

Ф
и 35Н

30 — 1---- '----1---- '---- 1---- <---- 1---- ■---- 1---- ----- 1---- ----- I---- ----- 1

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6

Катализатор мелшер1,
Се шыгымыныц К:ГГГ арздахынасьгаа тэуелдшп

Температура, К 

Се шыгымыныц температурага тэуелдшп! сурет

50-,

©
о

30

К: ПТ аракатынасы, Г
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Туйшдеме

Кдз1рп уакытта кем1рд1 суйылтуда катализатор ретшде табиги кен

материалдары жэне металургия енд1рютершщ калдыктарын колдану мумюнджтер1

бойынша зерттеулер журпзшген.

Резюме

Для ожижжения угля в качестве катализаторов исследованы материалы

природных ресурсов и промышленные остатки.

вОК  6о2.614:741

К0М1РЛ1 МУНАЙ КАЛДЬЩТАРЬШ 0НДЕУДЩ ЭКОЛОГИЯЛЬЩ- 
ЭКОНОМИКАЛЫК; ТИ1МД1 ЖОЛДАРЫ

Кдйырбеков Ж.К,., Эубэюров Е.А., Смагулова Н.Т., (Алматы к., эль-Фараби 

атындагы КдзМУУ), Есеналиева М.З. (Алматы к., КазМемК,ызПИ)

Теменп сортты кем1рлерд1 энергетикалык кондыргыларда пайдалану 

барысында ещцру, байыту, жагу кезшде тузшетш кем1р калдыктары коршаган 

ортаны ластау кез1 болып табылады. Кем1р калдыктары эрекеттеспеген кем1рдщ 

органикалык массасынан, катализатордан, кулден турады.

Мундай калдыктарды толыгымен жэне жеке компоненттерш белш алып 

пайдалану енд1р1стщ отын шиюзат базасыныц кенекмне, ещцршетш ешм 

ассортиментшщ улгаюына жэне эртурл1 ещцрю максатында енд1ршетш табиги 

шиюзатты унемдеуге мумюндж бередь Кем1р калдьжтарын кэдеге жарату-табиги 

шиюзатты утымды, комплекса пайдаланудын непзп мэселес1 болып табылады [1].

Бершген жумыстыц максаты гидрлегеннен калган кем!р калдыктарын 

асфальтты бетон коспасында минералды унтак ретшде жэне асфальтты бетон 

коспасында асфальтты б1ржт1руип ретшде зерттеу.

Кем1рд1н органикалык массаларын гидрлеу 420°С, 2,8-3,2 МПа кысымда, 

табиги циолит катализаторынын катысуымен журпзшдк Процесс узактыгы 15-20 

мин. Алынган паста тузпш пен кем1р катынасы 1:2. Паста тузпш ретшде 500°С 

жогары кайнайтын мунай фракциялары алынды.
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Гидрлеу процесшен калган гидрогенизаттан р=2,8-3,2 МПа кысымда, 420°С 

дейш суйык кемтрсутектерш атмосфералык айдаудан кешн унтак дисперст1 

туршдеп калган жэне р=1мм. сын. баг кысымда 125-130°С дейш суйык 

кем1рсутектерш вакуумдык айдаудан кешн калган паста тэр13Д1 калдыктары алынды.

Зерттеу объектю1 ретшде унтак дисперсп туршдеп "К,иякты" кем1рш 

гидрлегенен кешнп калдыгы жэне паста тэр1зд! масса "Каражыра" кем1рш 

гидрлегенен кешнп калдыгы алынады.

"^иякты" жэне "К^аражыра" кем1рлерш гидрлегеннен калган калдыктарынын 

физика-механикалык касиеттер1 1 -кестеде бершген.

1 кесте.

"К̂ някты" жэне "Кдражыра" кем1рлерш гидрлегенен калган калдыктарынын физика-

механикалык касиеттер!

Керсетк1штер1

Кем1р гидрогенизациясыньщ 
шламдары Сынау

"Киякты" "Каражыра" эд1стемелер1

Физикалык куш КбМ1рл1 усак 
дисперст! унтак

Паста тэр1зд1 

масса
Тыгыздыгы, г/см3 2,08 - ГОСТ 12784
Тыгыздыгы, г/см3 0,59 - ГОСТ12784
Битум мвлшерй масс% 4,75-5,25 48,51-48,90 ГОСТ12801
Катты заттыц мелшер1, 
масс %

-95 -51,5

Минералдык белштщ 
элементпк курамы, масс 
%
С , 74,61 !

1_Н 6,29 Г
8 0,47
N 1,15
Калдык 8,53
Катты заттагы кул, 
масса%

8,38 ГОСТ 11022

шламныц элементпк 
курамы, масса %
С 85,21
Н 8,23
8 0,52
N 1,71

Кестеден кершгендей "К,иякты" кем1рш гидрлегеннен кешнп калган 

калдыгынын курамындагы битум мелшер1 4,75-5,25%, "К,аражыра" кем^рш 

гидрлегеннен кешн калган калдыгынын курамындагы битум мелшер1 48,51-48,90%, 

ал "К̂ иякты" к0М1р1Н гидрлегеннен кешн калган калдыгынын курамындагы катты 

белшектердщ мелшер1 95%, ал "К^аражыра" кем1рш гидрлегеннен кешн калган 

калдыгынын катты белшек-тершщ мелшер1 51,%. Сондыктанда "К̂ иякты" квм1рш 

гидрлегеннен кешн калган калдыгы зерттеу барысында асфальтты бетон коспасында 

минералды унтак ретшде, ал "Каражыра" кем1рш гидрлегеннен кешн калган 

калдыгы асфальтты б1р1кт1руш1 ретшде зерттелдк
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Гидрлегеннен калган кем1р калдыгыныц улплершдеп битумный мелшерш 

аныктау Сокслет аппаратында спиргп-бензолмен (20% спирт жэне 80% бензол) 

экстрагирлеу эдю1мен журпзшдк
"Киякты" к©м1рш гидрлегенен кейш калган калдыгы жэне битумды 

экстракциялаганнан кешнп калдыктьщ мелшерлж курамы 2- кестеде керсетшген.

2 кесте.

"Киякты" кем1рш гидрлегеннен кейш калган калдыгыныц (1) жэне битумды 

экстракциялаганнан кешнп калдыктьщ мелшерлж курамы

Елеу1ш
мм

Жеке 
калдык, г

Жеке 
калдыктар, %

Толык
калдыктар,

%

Елеуштен ету1, %

1 2 1 2 1 2 1 2
0,63 15,7 4,4 31,1 16,9 31,1 16,9 68,9 83,0
0,31 8,4 4,4 16,6 16,9 47,7 л о 52,3 66,1
0,14 13,7 6,5 27,1 25,0 74,9 58,8 25,1 41,1
0,071 8,9 5,4 17,6 20,8 92,5 19,в 7,5 20,4
0,07 К 3,8 5,3 7,5 20,4 100 100

Асфальт-бетонды коспаларын дайындауда минералды унтак ретшде алынган 

техногендж енд1рю калдыктарыныц физика-механикалык керсетюштер1 ГОСТ 9128- 

27 стандарттык талаптарга сай келетш болуы керек.
ГОСТ12784 "Асфальт-бетонды коспасы ушш минералды унтак" зерттеу 

эдютемеа /3/ бойынша сыналган, "Киякты" кем1ршщ гидрлегенен кешн калган 

калдыгыныц физика- механикалык керсетюштер! 3- кестеде бершген.
3 кесте.

Минералды унтак ретшде сыналган, "Киякты” гидрлегеннен калган кем1р 

калдыгыныц физика-механикалык касиеттер!

Керсетюштер
"К^иякты" К0М1Р1Н1Ц 

гидрогенизациясыныц 
шламы

ГОСТ 9128

курамы, %
1,25 мм - 95

0,315 мм ' 66,1 80

0,071 мм 20,4 60

Кеуектш п, % 55 45

битумсыйымдылыгы, г 61,4 100

Кегтрген кездеп шыгын, масса % 79,3 20

Активт1 СаО, М §0 
мелшер1, %

“ л

Суда еритш косылыстарын 
мелшер!, %

4 6

Кестеден кер1нгендей гидленген кем1р калдыгына 1ршенген мелшерл1к курам 

тэн. 0,315 жэне 0,071 мм елеуштен еткен молшер1 66,1 жэне 20,4%, ал ГОСТ 9128- 

97 сэйкес бул керсетюш 80 жэне 60%, ягни "Киякты" кем1рш гидрлегеннен кейш 

калган калдыгы минералды унтак ретшде колданатын техногендж енд1р1с 

калдыктарына мелшерлж курам бойынша койылатын стандарт талабына толык 

сэйкес келмейд1. Оны В жэне Вх типтеп ыстык жэне суык асфальтты бетон 

коспасыныц гранулометриялык курамы дэлелдейд!. Себеб,! асфальтты бетон
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коспасыньщ тыгыздалуына экелетщ 0,14-0,31мм жэне 0,071-0,14 мм 

фракциядарынын мелшер1 стандарт талабыньщ тек 3-10% гана камтамасыз ете 

алады. Сол себептен коспага 12% активтелген минералды унтак енпзшдь Ал, 

битум сыйымдылык керсетк1Ш1 61,4% жэне суда еритш косылыстардьщ мелшер1 

4% стандарт талабына сай. Б1рак кепт1рген кезде 80% шыгын шыгады, ал стандарт 

талабы бойынша 20% кеп болмауы керек.

Сондай-ак "Кдражыра" кем!рщ гидрлегеннен кейшп калган калдыгын 

асфальтты бетон коспасында асфальтты б1р1кт1руип ретщде коспас бурын, 

мелшерлж курамыныц В жэне Вх типтеп ыстык жэне суык асфальтты бетон 

коспасыныц курамына сэйкестюн В жэне Вх типтеп суык жэне ыстык асфальтты 

бетонный гранулометриялык курамы дэлелдейдь

Минералды материалдардыц мелшерлж курамы

% Елеу]ш мелшер!, мм

Курамы 15 10 5 2,5 1,2
5

0,63 0,3
1

0,1
4

0,0
71

5-15 мм щебен 

фракциясы

33 32,6 13,7 1,3 0,3 0,2

0-5 мм белшектеу 

унтагы

50 50 49,8 48,8 38,
0

30,
8

21,2 П,
6

5,8 2,1

Минералды унтак 12 12 12 12 12 12 12 12 и ,
8

10,
4

№1 шлам улпс1 5 5 5 5 5 5 3,4 2,6 1,3 0,4

6НД 60/90 битум 6,
3

99,6 80,5 67,1 55,
3

48,
0

36,6 25,
7

18,
9

12,
9

В тиггп ыстык; а/б

X 
00

О 
♦ 75-

100
60-
70

48

60

37

50

28-
40

20

30 20
14

5-15 мм щебен 

фракциясы

33 32,6 13,7 1,3 0,3 0,2

0-5 мм фракциясы 50 50 49,8 48,8 38,
0

30,
8

21,2 11,
6

5,8 2,1

Минералды унтак 12 12,0 12,0 12,0 12,
0

12,
0

12,0 12,
0

11,
8

Ю,
4

№2 шлам улпс1 10 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 3,4 2,6 1,3 0,4

(5% битум жэне 

5% минералдык 

кураушы

99,6 80,5 67,1 55,
3

48,
0

36,6 26,
2

18,
9

12,
9

Вх типтеп суык 

а/б

85-
100

75-
100

60-
70

48

60

38

50

30-
40

23

32

17

24

12

17

"Кдражыра" кемхрш гидрленген кейшп калдыгын асфальтты бетонда 

асфальтты б1ржт1руцп ретшде колдану мумющцпн аныктау ушш органикалык 

бел1г1 ТИ1МД1 жолмен белшш, физика-механикалык касиеттер1, топтык жэне 

элементтж курамы зерттелген.
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Курамдык непзп компоненттершщ жалпы мелшерше сэйкес битумдарды 

шиюзат жэне ецдеу технологиясына тэуелаз уш типке белуге болады. Жол 

курылысына колданылатын уипнпп стуктуралык жол тип битумдары /4/.

Корыты келгенде "Киякты" кем1рш гидроленнен кешнп калдыгы асфальтты 

бетонды коспада минералды унтак ретшде колдануда ещцрютщ техногендж 

калдыктарына койылатын стандарттык талапка толык сэйкес кемегенджтен, 

коспаны тыгыздау максатында 12% активтелген минералды унтак косылды.

"Каражыра" кем1рш гидрлегеннен кешнп калдыгынан белшш алынган 

битумный физика - механикалык керсетюштер1 жол битумдарына койылатын 

стандарттык талапка сай келгенджтен, курамында 50% органикалык бел!П бар 

гидрленген кем1р калдыгын асфальтты бетон коспасында асфальтты б1ржт1рукл 

ретшде колдануга болады.

Келешекте жумысты жалгастыру непзше кем1рл1 мунай калдыктырыньщ 

стуктуралык компоненттершщ мелшерш арттыру, жана эдютер непзшде структура 

тузупп компонентгер1н жете зерггеу жэне битумный туткырлыгын жогарылату 

максатында тотыктыру процесш журпзу кызыгушылык тугызуда.

вдебиеттер
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2002, 73-796.
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4. ГОСТ 12784-71. Порошок минеральный для асфальтобетонных смесей. Метод 

испытаний.

5. Кайырбеков Ж.К-, Аубакиров Е.А., Смагулова Н. Т. Кем1рл1 мунай калдыктарын 

юке асыру жолдары. // Вестник КазНУ, серия химическая, №5, 2002.

Тушндеме

Гидрлегеннен калган кем1р калдыктарын асфальт-бетонды коспасында 

минералды унтак ретшде жэне асфальт-бетонды коспасында асфальтты б1ржт1руци 

ретшде зерттеу журпзшдь
Резюме

Исследованы остатки угля после гидрирования асфальто-бетонной смеси, как 

минеральные порошки и как связующие асфальтов.

ЭОК 371. 322. 016. 046. 16:004. 7(574)

ФИЗИКАНЫ ОЭДЫТУДАТЫ КОМПЬЮТЕРЩИК БАГДАРЛАМАЛАРДЬЩ 
СИПАТТАМАСЫ ЖЭНЕ ОЛАРДЫ ^ОЛДАНУ 0Д1СТЕМЕС1

Абыканова Б.Т., Супров С.С. (Алматы к-, К,азМемК,ызПИ)

Физиканы окыту кез1нде колданылатын педагогикалык багдарлама куралы 

педагогика устанымдарын айкын бейнелеу1 шарт. Б1з компьютермен л<ург131лет1Н 

ез1нд1к жумыс варианттарыныц мазмунын эз1рлеу уст1нде дэстурл! окыту эдютерш 

пайдаланып отырган багдарламалык куралмен оцтайлы уштасуы кажет деп
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санаймыз. Практик устаздардыц пш рш , сондай-ак етюзшген эксперимент™ 

зерттеуд'щ нэтижелерш талдай келш, б!з педагогикалык багдарламамен жабдыктау 

мынадай эдютемелж талаптарга сэйкес болуы шарт деген корытындыга келдж:

- сабак мазмуны педагогикалык жагынан дэл курылуга, окушыньщ кабылдау 

дэрежесше сай болуга тшс;

- окушыньщ материалды тусшуш камтамасыз етш, оньщ алдына накты шеинлетш 

мшдеттер кою керек;

- окушылардьщ азырак жауап берт , кеб1рек сурак коюын колдап отыру кажет;

- оларды танымдык белсендшк керсетуге ынталандыру кажет;

- багдарламалар эдютемелж куралдармен, нускаулармен мукият камтамасыз ет1лу! 

тшс.

Каз1рп заманда окыту урдюнде компьютерлж багдарламаларды колданудьщ 

тш мдш п артып отыр. Оган дэлел - электрондык окулыктар мен оку куралдарыньщ, 

интернет желюше косылган компьютерлж багдарламалардыц кептеп шыгуы.

Окушылардьщ физиканы окытудагы танымдык белсендшпн калыптастыру 

максатында тикгп педагогикалык жэне техникалык эдебиеттерге талдау жасай келт, 

613 педагогикалык багдарламалык куралдарыньщ мынандай непзп сипаттамаларын 

белш атау кажет деп таптык.

Корнею багдарламалык куралдар. Окушылардьщ танымдык белсендшпн 

тугызуда кернек! эксперименттщ алатын орны улкен екенди ше кумэн жок. Циклдык 

тужырымдамасына сэйкес карастырганда физиканы окытуда корнем тэж1рибелер 

мазмуны жэне мшдел’ жагынан эр турл1 кызметтер аткара алады. Олар, мэселен 

теорияныц бастапкы тэж1рибелж факт1лер1 болуы, зерттеу болжамына сэйкес 

материалдык модельдер кушнде кездесу! мумкш, оларды сондай-ак теориялык 

салдарларды эксперимент™ тургыдан тексеру немесе физика гылымынын турл1 
салаларында практика жузшде кол.данылуын кврсету куралы ретшде пайдалануга 

болады. Б|3 окушылардыц дь«.ч урд;сшде колданылатын кернею

эксперименттермен б!рге окуп;:.? ; - акпаратты эр турл! мэл1меттермен

толыктыруга, материалды кернек) I урде шолуга мумкшдж беретш тек компьютердщ 

мумкшдтн пайдаланган жон деп санаймыз.

Кептеген кернекшж багдарламаларыньщ мумкшдп! шектеул!, ойткеш, олар 

окушылармен дэрютж сабак уакытында гана езара эрекеттесуд! орнатуга есептелген. 

Сондыктан 613Д1Н ойымызша, компьютерде керсетуге арналган куралдар материалды 

жаппай карап шыгу ушш де, сондай-ак окушылардьщ жеке дербес эз1рл1п устшде де 

пайдалануга болатындай етш курастырылуга тшс. Статикалык “кадрлармен” гана 

шектелш калуга болмайды. Козгалмалы кернею бейнелердщ танымдык 

белсенд1л1кт1 арттыруга типзер эсер| анагурлым жогары. Эйтпесе, кернеюлж ушш 

компьютерд! пайдаланудыц магынасы болмас ед), дэстурл! куралдармен-ак 

(плакаттар, схемалар, багдарламалар, т.б) жумыс журпзуге болар едг 

Кернекшктермен дербес жумыс журпзуип окушы алга жэне артка козгала отырып, 

кажетт1 акпаратты онай карап шыга алатындай, сондай-ак керсетшетш тэж1рибе мен 

кубылыстьщ бастапкы шарттарын езгерте алатындай болуга тшс. Мэселен, “Электр 

ерюш щ  кернеу‘1. Орютердщ суперпозиция принциш” такырыбы бойынша жаца 

материалды тусшд1ргенде, мугал1м ею-уш жэне т.б. зарядтардан куралган жуйе 

ерюш керсетумен шектеле алады. Ал, окушы болса жеке жумыс кезшде зарядтардьщ 

саны мен тацбаларын, сондай-ак енпзшген сынак зарядынын орнын ез бел’мен 

аныктау, модельдеу нэтижесшде алынган бейнеш бакылау мумкшджтерше ие 

болганы жен. Мундай мэл1меттер катарына дисплей экранында керсетшген 

графиктер, схемалар, иллюсграциялар жэне физикалык кубылыстардыц 

динамикалык бейнелер! жаткызылганы жен. Мундай акпаратты компьютерге
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арналган педагогикалык багдарлама куралдарын енпзу уакытты б1ршама унемдеуге 

мумк1нд1к беред1, кернею эксперименттщ акпараттык каныктыгын елеул! турде 

жогарылатады, окушылардын танымдык кызметше белсенд! турде ыкпал етш, 

олардын танымдык белсендшпн арттырады.

Компьютерлж технология, ягни, акпараттык графикалык бейнелермен 

жарактандырылган багдарламалык дэрютж материалдар баска жолдар аркылы дэл 

осылайша айкын ангаруга жэне шолуга коне бермейтш кубылыстарды шэюрттердш 

кез алдына экелуге мумюндж бередк Мэселен, эр турл1 орталардагы электр тогын 

компьютерлж багдарлама кемепмен оку-зерттеу кезшде металл кедерпсшщ 

температурага, электролиттер кедерпсшщ ертшдшщ концентрациясына тэуелдшп, 

диодтардьщ б 1 р жакты етюзпцгпп жэне триодтын, ушкындык жэне догалык 

зарядтын кушейтушшк эрекет!, жартылай етюзпштердщ эрекеттер1, т.б. тэр1зд! 

тэж1рибелерд1 журпзш, керсетуге болады.

Есеп шыгару бойынша багдарламамен камтаммасьп ету. Физикада 

теориялык материалды терен де саналы игерудщ юлт1 окушыларды алган бшмдерш 

практикада колдануга уйрету болып табылады. Бул практикалык сабактарда жузеге 

асады. Окылатын мэселелерд1 тереюрек уйренуге жэне кол жетюзшен бшктер мен 

дагдыларды беютуге тжелей эсер! бар практикалык тэсыдер шшде физикалык 

есептер шыгарудын манызы айырыкша жогары. Окушылардын оку урдюшде алган 

бшмдерш практикада колдана б1лу1 олардын бшмдершщ саналы игершгещпп мен 

тиянактылыгыньщ басты керсеткпш болып табылады. Есеп шыгару урдюшде 

окушылардын дербест1Г1 жэне танымдык белсендшп ен жогары дэрежеде жузеге 

асады. Осы практикалык сабактар барысында окушылар ушырасатын жэне оку 

эрекетшщ осы турш айкындайтын киындыктарга орай олардын танымдык 

белсендшпн барынша колдап отыру кажет.

Есептер шыгару кезшде алга койылатын нег!зг! максат - окушылардын 

физикалык зандар мен зандылыктарды терешрек тусшуш, саналы турде менгеруш 

жэне оларды физикалык куОы/'Ъкмар мен урдютерд! тусшд1руге пайдалануын 

камтамасыз ету.

Физикалык есептерд1 шыгару окушылар теориялык материалды игеру 

денгешн, демек, окытылган материал женшдеп жалпы тусЫпн, окушылардын 

танымдык белсендшпн арттыру денгейш, ягни, олардын вз бет1мен даму жэне 

жетшу мумюнджтерш, алган бшмдерш гылымнын езге салаларында пайдалана 

б!лу!Н, демек, элемнщ тутастай алгандагы физикалык келбетш пайымдауын 

калыптастырады, окушыларды осы мэселелерд1 игеруш камтамасыз ететш тургыда 

оку урд1с1н уйымдастыру, олардын танымдык белсендшпн арттырудьщ ен тжмд! 

жолы жэне ол окыту табыстылыгыньщ манызды керсетюштерш толык аныктауга 

мумюндж бередк

Физикалык есептер шыгару кезшде окушылардын белсенд1 оку жумысына 

деген ынта куштарлыгын аныктау жэне ояту, сондай-ак олардын практикалык 

сабактардагы танымдык белсендшпн тугызу ушш 613 окытудьщ бул кезеншде есеп 

шыгару женшде компьютер аркылы жузеге асып, педагогикалык багдарлама 

куралдарын пайдалануды, сонымен бфге калыптаскан бшктерд! беюту максатында 

эр турл| тапсырмаларды колдануды усындык.

Окушылардын танымдык белсендшпн уйымдастырудын осы нускасын жасау 

устшде 613 жузеге асыруга талаптанган непзп идея педагогикалык багдарлама 

куралдарын физикалык оку есептерш шыгару урдюнде пайдалану окушылар 

жумысыньщ ешмдшпне елеул! жэрдем егед1 деген ойдан туындайды. Эксперимент 

барысында 613 компьютердщ дэстурл! физикалык есептерд1 жана мазмунмен 

толыктыратынын, олардын окушылар ушш угыныкты эр! тартымды ететшш
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аныктадык. Алайда, есептер шыгару женшде багдарламалык жабдыктардыц 

тшмдшп физикалык есептердщ турл1 типтер1 ушш эркелю болып келетшд1п 

байкалады. Бул багдарламалардьщ максаты окушыларга жаца акпарат хабарлау емес. 

Олар непзшен окушылардьщ практикалык дагдыларды игеруш жэне олар алган 

бш1МД1 тексерущ камтамасыз етедь Аталмыш багдарламалар окушыларга 

ынтымактастык, достык жагдайында езш-ез1 жетшд1руге мумкшдж бередк Оныц 

устше мунда эрштестермен бэсекелестж элемент де пайдаланылуы мумюн. Есеп 

шыгару женшдеп багдарламалар сурактар тобынан жэне эрб1р есепке бершген 

балама шеипмдер жиынтыгынан (олардыц шшде б1реу1 дурыс болуга тию) 

куралады. Багдарлама жауапка жумсалатын уакытты, жауап кайтаруга талаптанулар 

санын жэне дурыс жауаптарды белгшеп отыруы шарт. Мундай багдарламаларга 

койылатын непзп талап мынау: окушылар ез жауабыньщ дурыстыгын немесе 

терютш, олардан шыгатын салдарлык нэтижелерд1 керш отыруга тшс. Суракка 

дурыс жауап кайтарылмаса, окушыларга акпарат бершуге тшс. Окушы 

сауалнаманын бастапкы сэтш, жеке сурактардьщ курделшж децгешн дербес тандап 

алуга ер1КТ1 болуыньщ манызы зор. Бул уинн кайта жангырту немесе 

реконструктивтж-турлещцрушшж сипатындагы есептермен шектелу жеткшжЫз 

болмак. Шыгармашылык сипаттагы тапсырмалардыц тартымдылыгы мол, эр1 

окушылардьщ танымдык белсендшп мен дербесппне эсер ету мумюнщп де 

жогары. Физика бойынша курдел1 есептерд1 дэстурл1 эд1спен шыгару окушыларга 

эбден дэлелд1 киындыктар келт1ред1. Мэселен, Кирхгоф ережес1не бер1лген есептерд1 

шыгарганда, окушылар эквивалентт1к схема курастыруга киналатын жагдайлар жи1 

ушырасады да, сол себептен мугал1м карапайым т1збектер келт1румен шектелед1. 0 з 

корында белгш б1р балама схемалар жиынтыгы жэне кезец-кезещмен емеур1н 

бойынша ацгарту жуйес1 бар компьютерлж багдарламаларды сабак урдюше енг1зу, 

бул урд1ске шыгармашылык сипат бер1п, оны кызгылыкты кубылыска айналдырады.

Багдарлама-рея«т?лт л --ц:'. б.уп багдарламалар жана материалды окуин:л.т!г*пга 

сабактас бел1ктер] аркь*.и.; 61р*п:;-61рте беруд1 кездейд!. 0 тшетш такырып пек бб 1:м.; ' 

окушылар ез бетшше тандап алады. Репетитордьщ эдетте барлык бел!ктер1 мен 

олардын арасындагы сабактастык байланыстары болатын ерекше бастапкы жэне 

сонгы нуктелер1 болады. Алдымен акпарат мэл1мден1п, одан кей1н практикалык 

бел1м, игер1лген материалды тексеру жэне багалау кезец1 жург!31лед1. Багалау 

кезеншен кей1н багдарлама окушыга оньщ ж^берген кател1ктер1н тузетед1 немесе 

оган жана акпарат усынады.

Жаттыгу багдарламалары. Бул багдарламалар жана акпарат жетюзуге 

арналмаган. Олардын басты максаты физика е с е п т е р щ  шыгару жен1нде алынган 

теориялык бшмдер мен б 1Л 1К т е р д 1, дагдыларды п р а к т и к а л ы к  тургыдан беюту жэне 

тузету. Есеп шыгару окушылар ушш е ц  курдел1 оку э р е к е т ш щ  б 1р 1 е к е н д 1Г1 белгш1: 

мунда окушынын дербест1п, оньщ тулгалык сипаты ретшде ен толык куй̂ нде кер1Н1с 

табады, оньщ физикалык ахуалды талдай бшу жэне шеппмшщ ен утымды турлерш 

таба б1лу каб1леттер1 калыптасады. Практик мугал1мдердщ П1К1рлер1н ескер1П  жэне 

болжамымызды э к с п е р и м е н т т 1 к  т е к с е р у д е н  етк1зу уст1нде журпзген ез 

бакылауларымыздьщ н э т и ж е л е р 1 н  талдай келт, 613 окушылардьщ танымдык 

эрекет1н уйымдастырудьщ дэстурл1 формалары ез1Н1н эсер ету мумкшшшжтерш 

с а р к ы п  б1ткенд1Г1н ангардык. Ал, таным урд1С1не жаттыгу б а гд а р л а м а л а р ы н  енпзу 

окушылардьщ ш еш 1М 1Н  кабылдау алдындагы “урешн” жеке режимде жумыс ютеу 

жэне тапсырманын курделену жолдарын ез бет1мен тандап ала отырып, практикалык 

жумыс дагдыларын игеруде анагурлым 1р1 табыстарга жету мумюнд1пмен 

алмастырады. Педагогикалык жаттыгу багдарламаларына койылатын нег1зг1 

талаптарга б1з темендеплерд! жаткызамыз: акыл-ой каб^леттер! эр турл! д е ц ге й д е г !
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окушылар бершген тапсырманьщ бастапкы курдел1рек децгейш ез безмен 1ржтей 

алуы ушш бул багдарламалар окушылардыц эркилы даму дэрежесш ескеретш болуы 

тию; тапсырма орындалмай калган жагдайда, окушы таным урдкмне нуксан 

келт1рместен, кажетп косымша акпарат алу немесе оцайырак тапсырмага ауысу 

мумющцпне ие болу кажет; багдарлама окушыга езш-ез1 бакылау мумющцпн 

беруге жэне оныц нэтижел1 жумыстарын колдап отыруы тию; багдарламага 

косымша ынталандыру факторы ретшде салыстыру элемент (эрштесшщ 

нэтижелер1мен, бурынгы нэтижемен, уакытпен салыстыру) енпзшгеш жен. Алайда, 

мундагы ец басты мэселе сол багдарламамен жумыс ютейтш окушы кате Ж1беруден 

корыкпауы тию; ол унем1 1зденю устшде болуы шарт, ейткеш, тек сонда гана оныц 

танымдык белсендшп тшмд1 эр1 нэтижел1 болмак.

Имитациялык багдарламалары. Бул типтеп багдарламалык камсыздандыру 

окушыларга, эдетте, кажетп курдел1 курал-жабдыктардыц болмауынан, 

эксперименттщ езшщ кауштшп себепт1 орындалуы мумкш емес болып келетш 

(мэселен, ядролык физика мэселелер1) реалдык урдютердщ математикалык 

модельдер1мен жумыс 1стеуге мумюндж бередь Имитациялык багдарламаларында 

окушылардыц колында модель параметрлер1н езгерту жэне мундай езгерютердщ 

нэтижелер!н зерттеу мумк1ншш1ктер1 болады. Б1з имитация багытын мынадай непзп 

категория л арга белш керсете аламыз:

- модельдеу дегешм1з - имитациялык багдарламаныц ец жогары децгеш, ал бул 

багдарламалар окушыга модельдщ аракатынастары мен курылымын дербес 

езгертуге жэне ол женшдеп ез болжамдарын тексеруге мумюндж бередц

есеп шыгару окушыларга кажетп кестелер мен схемалардыц параметрлер1н 

езгертуге, жуйеш тутастай куру уш^н оныц графиктж бел1ктер1нщ орнын 

ауыстыруга (мысалы, Кирхгоф ережес1не бершген есептер, эквиваленттж схемалар 

куру) мумк1нд1к тугызады. Окушылар есеп шыгарудыц эр турл1 варианттарын 

тексере кел1п. онын цурыс шеипмш табу мумк1нд1г1не ие болады.

Эксперимс-втт1к-?с>>т!геу багдарламалары. Багдарламалык камсыздандыру- 

дыц бул тип1 компьютер/и шынайы физикалык эксперимент ортасымен к1р1кт1руге 

арналган. Мундай багдарламалардыц кажеттшп мынада: зертханалык жумыстарды 

орындау барысында окушылар алынган нэтижелерД1 кестеге енг1зу, ол мэл1меттерд1 

ецдеу жэне графиктер тургызу, диаграммалар куру сиякты эурес1 мол амалдардан 

босатылады. Мэселен, вольт-амперл1к сипаттамаларды зерттеу женшдеп 

жумыстарда корытынды кестелер мен графиктер тургызуга кеп уакыт жумсалады. 

Ал, багдарлама, элбетте, бул мэл1меттерд1 тжелей куралдардан ала отырып, бул 

амалдарды автоматты турде рет-рет1мен алуга мумкшдж беред1 жэне кажетт1 

есептеулерд1 компьютерге енпзшген формулалар бойынша жург131п отырады. 

Экспериментт1к зерттеу багдарламаларын пайдаланудыц, окушылардыц зертханалык 

езшдж зерттеулер урд1С1ндег1 танымдык белсендшпн арттырудагы 

мумк1нш1л1ктер1не талдау жасай келе, б!з мынандай мэселелерд1 айрыкша атап етуд1 

жен деп санадык:
компьютерД1 табиги эксперименттермен уштастыруга арналган багдарлама 

карапайым, эр! пайдалануга ыцгайлы жэне шын мэн1нде мумк1н зертханалык 

базага баг дар устайтын болуга тшс;
- багдарлама утымды ойластырылган жэне шешшуге ти!ст1 мэселен1ц бук1л 

кырларын камтуы ТИ1С. Багдарламаны орындауда компьютерд! пайдаланудыц 

педагогикалык эр1 техникалык мэш болуы шарт (мэселен, компьютерд1 жай гана 

осциллограф немесе вольтметр ретшде пайдаланудыц еш магынасы жок);
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- зерттеу багдарламалары (баска да багдарламалар тэр13Д1) тиют1 эдютемелж 

нускаулармен жабдыкталып, окушы олардыц кемепмен езшщ танымдьж ю- 

эрекетщ утымды, тшмд1 уйымдастыратындай децгейде курылуы тию.

Тест1Л1к багдарлама. Ец карапайым тестшк багдарламалар эр суракка 

кайтарылган жауаптар жиынтыгынан куралады. Тестщен етуцц осы жиынтыктан 

дурыс жауапты 1ржтеп алуга тию едь Мундай багдарламалар каз1р колданыста бар, 

ейткеш оларды жазу онай, ал сурактар мен жауаптарды мугал1мнщ ез1 толтыра 

алады. Аталмыш багдарламалар окытушыныц уакытын унемдеуге жэрдемдесед1, эр! 

олар колдануга ыцгайлы, карапайым. Багдарламага тестшеу нэтижелерш жэне 

оларды ендеу мэл1меттерш енпзгенде, окытушыныц колында тестшеуд1н 

нэтижелер1н есепке алу жэне талдау мумк1НД1Г1 пайда болады.

Акпаратты багдарлама. Алгашкы акпараттык окыту багдарламалары 

компьютерге енг1з1лген мэтшнен жэне соган косалкы иллюстрациялардан туратын 

ед1. Мундай багдарламалар кей1н мулдем жарамсыз болып шыкты. Олар 

компьютерлж технологияньщ ерекше мумк1нд1г1н пайдалана алмайды. Мундай 

багдарламалар ютап аткаратын рольде гана колдануга жарамды, б1рак ютаптардын 

ез1 олардан анагурлым ьщгайлы болып келедь

Одан кеЙ1нг! кезевде гипермэтшдж курылымдагы жуйелер пайда болды. 

Гипермэтш бойынша клавиатуранын немесе “тышкан” манипуляторыныц 

жэрдем1мен эр1-бер1 козгалу, кшт юпетп сездер бойынша мэт1НН1н кажетт1 узжтерш 

тауып алу онай. Кептеген гипермэтшдж курылымдардын косалкы сезд1ктер1 мен 

аныктагыштары бар жэне олардан акпаратты кажет кезшде киналмастан тауып алуга 

болады. Мэт1нд1 монитордан оку кажетт1Л1Г1Н1н келешег! косалкы функциялардын 

пайдалануга ыцгайлылыгы аркылы бутшделедь

Акпараттык багдарламаларды динамикалык иллюстрациялар да катты езгертт1. 

Мундай мумкшджтер акпараттыц кызгылыктылыгын арттырады. Ал, кептеген 

угьшдар, эс)ресе, олардыц динамикалык кубылыстарга катьктылары, кернект1 эр1 

угымды бола туее/ц. К,аз1рг1 мультимедиа куралдары материалдары жагынан ете бай 

акпаратгык курылымдар жасауга мумк!НД1к беред1. Мундай багдарламамен жумыс 
ютей отырып, окушы ез1 игер1п жаткан пэнн1ц купияларына терец бойлай туседь 

Акпарат дыбыс, бейне, гипермэтшдер, бейнефильмдер тэр13Д1 барынша эркилы 

куйлерде кел1п тусед!. Окушыларга мундай жуйелермен жумыс 1стеу унайды, ейткен 

олар керкемдж жэне техникалык жагынан жогары децгейде орындалган эр! 

кызгылыкты болып келед1, оныц уст1не олардан кажегп акпаратты тауып алу да 

оцай.
Эдебиеттер

1. Караев Ж.А. Активизация познавательной деятельности учащихся в условиях 

применения компьютерной технологии обучения. // Дис. на соискание звания 

док. пед. наук. А., 1995.
2. Машбиц Е.И. Психолого-педагогические проблемы компьютеризации обучения. 

//М., Педагогика, 1988.

3. Первин Ю.А. Применение целевой установки в педагогическом процессе. // Л., 

Брокгауз-Ефрон, 1995.
Резюме

В статье дается характеристика компьютерных программ и показана методика 

их использования на уроках физики.

Тушндеме

Макалада компьютерлж багдарламалардыц турлер1 жэне оларды физика 

сабагында пайдаланудыц сипаттамалары карастырылды.
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УДК621.311.24
ТЕОРИЯ ПАРУСНОЙ ВЕТРОТУРБИНЫ

Ершина А.К., Шакарбек А. (г. Алматы, КазГосЖенПИ)

Наиболее прост расчет турбины парусного типа. В качестве примера 

рассмотрим работу четырехлопастной турбины, конструкция которой эскизно 

приведена на рис. 1. Каждая лопасть воспринимает давление ветра в полной мере при 

повороте с положения ОА в положение ОВ (рис.1). За положением ОВ угол атаки 

становится отрицательным и, кроме того, появляется следующая лопасть, которая 

начинает затенять предыдущую. Таким образом, вращательный момент передается 

каждой лопасти в первый четверти описываемой ею окружности. Соответственно в 

этом квадранте сообщается передаваемая ветротурбине ветром мощность. Она 

расходуется на работу подъемной силы Я и преодоление силы сопротивления 

лопасти.

Свяжем систему координат с проворачивающейся в направлении движения 

ветра прямоугольной лопастью, площадь которой Ро=/ Ьо м“ .

Тогда скорость набегания потока на лопасть будет равна 

| и |=| О  | - | № | 5 т а , где = со Ь - линейная скорость движения элемента лопасти

на расстоянии к от оси вращения, 0  - скорость ветра. Чтобы найти результирующую 

силу динамического давления, необходимо найти равнодействующую вектора 

относительной скорости воздушного потока. С этой целью проинтегрируем 

последнее выражение по поверхности Ео=/ Ьо.

1 Ьг - - I I
| и о |= —  [| и [с!И =| У  |----- —  з т  а  •

ь о о 2

гд е^0 = соь0 -

17- с к о р о с т ь  Ь е т р а

турбины парусного типа 

Динамическое давление ветра на лопасть

р и о  (2  | 0  | — | | з т  а ) 2
(1)



144 Казак мемлекетпк кыздар педагогика институтыньщ Хабаршысы. №1, 2006.

Сопротивление лопасти определим по известной формуле

| о | = С > ) ? , / ^ 0  . (2)

где Сх(а) - коэффициент сопротивления прямоугольной пластины, 5 р  размеры 

вихревой дорожки за пластиной.

В. Гейзенберг нашел, что &\/ = 154?. В нашем случае, когда срыв вихрей
А  о ’

происходит лишь с одной стороны плоской лопасти, примем, что &\/ = 1 271 *
Ао  ’

Коэффициент сопротивления тонкого симметричного крылового профиля 

ЫА8А-0006 в интервале изменения угла атаки 0° < а < 20° хорошо описывается 

эмпирической формулой:

С г(а) = 0,001 + 0,5з1п2 а  • (3)

Данных для углов атаки « а »  больше 20° нет. При а  > 2 0 ^можно 

проинтерполировать и записать зависимость, соответствующую большим углам 

атаки Сх= 1,3 при а —>7х/2

С х(а )=  1,5 зт  а -0,2. (4)

Таким образом, формула (2) приобретает следующий вид

(2 ')

при 0 < а } < 20°

!/>
I У = 1 , 2 7 1 / А 0 С Д « 3 ) р ^ М - ? 1 ^  ( 5 )

при и. ~ а 2 . 20° < а 2 <90°.

Вектор подъемной силы 1̂1 _ РЧо напрашч:>1 к скорости атаки V  под углом

’ 1 1и 2

90° и сила, действующая на подъем лопасти, равна

к01К зт  а . (6)

Принимая во внимание, что для пластины коэффициент подъемной силы 

С у = 271 зт  а  в интервале 0 < а < 20 0 и К = 0 при а, > 20°, можно определить

мощность, передаваемую турбине ветром. Для этого следует подсчитать работу, 

совершаемую при перемещении лопасти из положения О А в положение ОВ (см. рис.

16). При этом точка А пройдет путь равный ^ 5 .  со скоростью .
2

Соответственно, мощность, передаваемая турбине, будет равна

N = N ,+N3 , (у)
71 П

9 2

где ЛГ, = ^ /Д д  + Д )г оаГ«> Ыг = И01 ]В 1̂ с1а- (8)

0 ’ ж_

9

Принимая во внимание, что для пластины при 0° < а < 20° С у(а ) = 2 я з т а

и, подставляя выражения для К 

N  = 0,0267р Щ  | Ж0

и Б ' , с учетом (3) и (4), получим

(9)7,1732гУ2 - 6,296&0О  + 0,0«2УГо2
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Коэффициент использования энергии ветра найдем, поделив переданную 

ветром турбине мощность N на собственную мощность ветра

( 10)# = о,0534^7,1732 - 6,296^ + 0,082;г ],

где у _ I ® 1ьо _ степень быстроходности ветротурбины.

|0 |

Приравняв первую производную ^  к нулю, найдем максимальную величину

коэффициента использования энергии ветра ^ тах , а также значения при

которых достигаются т̂ах и ^=0. Итак 4=0 при х=0 и х = \ ,1568, а т̂ах =0, 1099 при 

Х=0,576.

Мощность ветротурбины определяется формулой N = $-1^ рьт-

На рис.2 представлены экспериментальные данные Г1.II.Осипова и 

расчетные кривые по формуле (10). Светлые точки - опыты II.П.Осипова. Сплошная 

линия - расчет по формуле (10). Пунктирная линия - результаты расчета в 

предположении, что лопасть не вращается, а перемещается поступательно. Как 

видно из рис.2, согласие расчётной кривой (10) с экспериментом отличается не более 

10-15%, тогда как максимальное отклонение пунктирной кривой значительно 

больше.

Рис. 2. Изменение коэффициента использования энергии 

ветродвигателя парусного типа

Резюме

В статье изложена теория парусной ветротурбины. Теоретически определены 

аэродинамические характеристики: вращательный момент, мощность турбины, 

коэффициент использования энергии ветра.

Тушндеме

Макалада желкещц жел турбинасыныц аэродинамикалык сипаттамалары: 

айналу моменп, турбинаныц куаты, жел энергиясын пайдалану коэффициент! 

теориялык жолмен аныкталган.
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УДК 53(09)+001(09)

ВЕХИ В ИСТОРИИ ФИЗИКИ. О ЛАУРЕАТАХ НОБЕЛЕВСКОЙ ПРЕМИИ

В ОБЛАСТИ ФИЗИКИ

Ершина А.К. (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

ЮНЕСКО объявил 2005 год - годом физики. В 2005 году исполнился 110 лет 

со дня подписания завещания Альфреда Нобеля. Учрежденная в начале 

предыдущего века, эта премия относится к числу самых почетных и авторитетных 

международных наград, и ее присуждение, безусловно, отмечает значительные вехи 

в истории мировой науки.

Имена практически всех нобелевских лауреатов - физиков, химиков, биологов 

и врачей - прочно вошли в историю науки и медицины. Поэтому история 

Нобелевских премий в определенном смысле отражает историю естествознания. Кто 

же они, те люди, деятельность которых связана с невиданными достижениями в 

современной науке и глубоким проникновением в тайны живой и неживой природы? 

В чем суть сделанных ими открытий? Ответ на эти вопросы можно получить, 

ознакомившись со списком лауреатов Нобелевской премии, ибо этой авторитетной 

международной наградой за достижения в области науки удостоены многие крупные 

ученые ХХ-ХХ1 века.

ЗАВЕЩАНИЕ АЛЬФРЕДА НОБЕЛЯ

Я, нижеподписавшийся, .Альфред Бернхард Нобель, обдумав и рейте, 

настоящим объявляю мое зж-':и;Оы-: ро поводу имущества, нажитого мною - 

моменту смерти.

Все остающееся после меня реализуемое имущество необходимо 

распределить следующим образом: капитал мои душеприказчики должны пе­

ревести в ценные бумаги, создав фонд, проценты с которого будут выдаваться в 

виде премии тем, кто в течение предшествующего года принес наибольшую пользу 

человечеству. Указанные проценты следует разделить на пять равных частей, 

которые предназначаются: первая часть тому, кто сделал наиболее важное 

открытие или изобретение в области физики, вторая - тому, кто совершил крупное 

открытие или усовершенствование в области химии, третья - тому, кто добился 

выдающихся успехов в области физиологии или медицины, четвертая - создавшему 

наиболее значительное литературное произведение, отражающее человеческие 

идеалы, пятая - тому, кто внесет весомый вклад в сплочение народов, уничтожение 

рабства, снижение численности существующих армий и содействие мирной 

договоренности. Премии в области физики и химии должны присуждаться 

Шведской королевской академией наук, по физиологии и медицине - Королевским 

Каролинским институтом в Стокгольме, по литературе - Шведской академией в 

Стокгольме, премия мира - комитетом из пяти человек, избираемым норвежским 

стортингом. Мое особое желание заключается в том, чтобы на присуждение 

премий не влияла национальность кандидата, чтобы премию получали наиболее 

достойные, независимо от  того, скандинавы они или нет.

Сие завещание является последним и окончательным. оно имеет законную силу 

и отменяет все мои предыдущие завещания, если таковые обнаружатся после моей 

смерти.
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Наконец, последнее мое обязательное требование состоит в том, чтобы после 

моей кончины компетентный врач однозначно установил факт смерти, и лишь 

после этого мое тело следует предать сожжению.

Альфред Бернхард Нобель 

Париж 27 ноября 1895 г.

НОБЕЛЕВСКИЕ ЛАУРЕАТЫ В ОБЛАСТИ ФИЗИКИ

1901 г. В.Рентген. За открытие лучей, названных его именем.

1902 г. Г. Лоренц и П. Зееман. За исследования влияния магнетизма на излучение.

1903 г. А. Беккерель. За открытие радиоактивности.

Г1. Кюри и М. Кюри-Складовская. За исследования радиоактивности.

1904 г. Дж. Релей. За исследования плотностей наиболее важных газов и открытие в

связи с этими исследованиями аргона.

1905 г. Ф. Ленард. За работы по катодным лучам.

1906 г. Дж. Дж. Томсон. За большие заслуги в теоретических и экспериментальных

исследованиях электрической проводимости газов.

1907г. А. Майкельсон. За прецизионные оптические приборы и за спектроскопические 

и метрологические исследования, выполненные с их помощью.

1908 г. Г. Липпман. За метод воспроизведения цвета в фотографии, основанный на

явлении интерференции.

1909 г. Дж. Маркони и К. Браун. За вклад в создание беспроволочного телеграфа.

1910 г. И. Ван дер Ваальс. За работы по уравнению состояния газов и жидкостей.

1911 г В. Вин. За открытия законов теплового излучения.

1912 г. II. Дален. За исследования автоматических регуляторов для аккумуляторов

маяков и бакенов.

1913 г. X. Каммерлинг-Оннес. За исследования свойств вещества при низких

температурах, которые кроме всего прочего привели к получению жидкого 

гелия.

1914 г. М. фон Лауэ. За открытие дифракции Х-лучей кристаллами.

1915 г. В. Г. Брэгг и В.Л. Брэгг. За работы по анализу кристаллической структуры с

помощью Х-лучей.

1916г. Премиальные деньги за 1916 год были размещены в специальном фонде.

1917 г. Ч.Баркла. За открытие характеристического рентгеновского излучения

элементов.

1918 г. М. Планк. За открытие кванта энергии.

1919 г. И. Штарк. За открытие эффекта Допплера в канальных лучах и расщепления

спектральных линий в электрических полях.

1920 г. Ш. Гильом. За заслуги в прецизионных физических измерениях, при открытии

аномалий в железо-никелевых сплавах.

1921 г. А. Эйнштейн. За вклад в теоретическую физику и в особенности за открытие

закона фотоэлектрического эффекта.

1922 г. Н. Бор. За работы по исследованию структуры атомов и их излучения.

1923 г. Р. Милликен. За работы по элементарному электрическому заряду и

фотоэлектрическому эффекту.

1924 г. К. Зигбан. За его открытия и исследования в области рентгеновской

спектроскопии.

1925 г. Дж. Франк и Г. Герц. За открытие законов столкновения электрона с атомом.

1926 г. Ж. Перрен. За работы по дискретной структуре вещества и в особенности за

открытие седиментарного равновесия.

1927 г. А. Комптон. За открытие эффекта, названного его именем.
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1928 г.

1929 г.

1930 г.

1931 г.

1932 г.

1933 г.

1934 г.

1935 г.

1936 г.

1937 г.

1938 г.

1939 г.

1940-

1942

1943 г.

1944 г.

1945 г.

1946 г.

1947 г.

1948 г.

1949 г.

1950 г.

1951 г.

1952 г.

1953 г.

1954 г.

Ч. Вильсон. За открытие метода, делающего видимыми траектории заряженных 

частиц, с помощью конденсации пара.

О. Ричардсон. За работы по термоионному явлению и в особенности за 

открытие закона, названного его именем.

Л. де Бройль. За открытие волновой природы электрона.

Ч. Раман. За работы по рассеянию света и за открытие эффекта, названного его 

именем.

Премиальные деньги были размещены в основном фонде (’/з) и специальном 

фонде (2/з).
В. Гейзенберг. За создание квантовой механики.

Э. Шредингер и Г1. Дирак. За открытие новых плодотворных формулировок 

атомной теории.

Премиальные деньги были размещены в основном фонде (7з) и специальном 

фонде (2/3).

Дж. Чедвик. За открытие нейтрона.

В. Гесс. За открытие космического излучения.

К. Андерсон. За открытие позитрона.

К. Дэвиссон и Дж. П. Томсон. За экспериментальное открытие дифракции 

электронов на кристаллах.

Э. Ферми. За демонстрацию существования новых радиоактивных элементов, 

полученных с помощью нейтронного облучения и за открытие реакций, 

вызванных медленными нейтронами.

Э. Лоуренс. За изобретение и создание циклотрона и за результаты, 

полученные на нем в особенности связанные с искусственными 

радиол к • • и цементами.

Премилы- ■ чокьги  были размещены в основном фонде { ульном

фонде {%).

О. Штерн. За вклад в развитие метода молекулярных пучков и открытие 

магнитного момента протона.

И. Раби. За резонансный метод для измерения магнитных свойств атомных 

ядер.

B. Паули. За открытие принципа Паули.

П. Бриджмен. За изобретение установок для получения сверхвысоких давлений 

и открытия, сделанные в физике высоких давлений.

Э. Эпплтон. За исследования физики верхней атмосферы, в особенности за 

открытие так называемого “слоя Эпплтона”.

П. Блэкетт. За создание метода камеры Вильсона, открытия в области ядерной 

физики и космических лучей с помощью его камеры.

X. Юкава. За предсказание существования мезонов на основе теоретических 

работ по ядерным силам.

C. Пауэлл. За создание фотографического метода и открытий, связанных с 

мезонами, сделанными с помощью этого метода.

Дж. Кокрофт и Э. Уолтон. За их пионерскую работу по трансмутации атомных 

ядер с помощью искусственно ускоренных атомных частиц.

Ф. Блох и Э. Парселл. За создание новых методов точных ядерных магнитных 

измерений и связанные с ними открытия.

Ф. Цернике. За демонстрацию метода фазового контраста и в особенности за 

изобретение фазового контрастного микроскопа.

М. Борн. За фундаментальные исследования в квантовой механике, в 

особенности за статистическую интерпретацию волновой функции.
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1955 г.

1956 г.

1957 г.

1958г.

1959 г.

1960 г.

1961 г.

1962 г.

1963 г.

1964 г.

1965 г.

1966 г.

1967 г.

1968 г.

1969 г.

1970 г.

1971 г.

1972 г.

1973 г.

1974 г.

В. Боте. За метод совпадений и сделанные с его помощью открытия.

В. Лэмб. За открытия, связанные с тонкой структурой спектра водорода.

П. Каш За прецизионное определение магнитного момента электрона.

B.Шокли, Дж.Бардин и У.Браттейн. За исследования полупроводников и 

открытие транзисторного эффекта.

Янг Чень-ин и Ли Цзун-дао. За глубокие исследования так называемых законов 

четности, которые привели к важным открытиям в области элементарных 

частиц.

П.Черенков, И.Франк, И.Тамм. За открытие и интерпретацию эффекта 

Черенкова.

Э. Сегре и О. Чемберлен. За открытие антипротона.

Д. Глезер. За изобретение пузырьковой камеры.

Р. Хофштадтер. За пионерские исследования рассеяния электронов атомными 

ядрами и открытия, связанные со структурой нуклона.

Р. Мессбауэр. За исследования в области резонансного поглощения гамма 

излучения и открытия в этой связи эффекта, носящего его имя.

Л. Ландау. За пионерские теории конденсированного вещества, особенно 

жидкого гелия.

3. Вигнер. За вклад в теорию атомного ядра и элементарных частиц, в 

частности за открытие и применение фундаментальных принципов симметрии. 

М.Гепперт-Майер и Г.Йенсен. За открытия в области ядерной модели оболочек.

4. Таунс, Н. Басов и А. Прохоров. За фундаменталльные работы в области 

квантовой электроники, которые привели к созданию осцилляторов и 

усилителей, основанных на принципе лазера-мазера.

C. Томоштп. тг>. Швингер и Р. Фейнман. За фундаментальные работы в 

области 1. ..ч' ■! м поля с далеко идущими последствиями для физики 

элементарьь.'л ! ни.

А. Кастлер. Открытие и разработка методов для изучения герцовых колебаний 

в атомах.

Г. Бете. За вклад в теорию ядерных реакций, и особенно за открытие источника 

энергии звезд.

Л. Альварес. За убедительный вклад в физику элементарных частиц, в 

частности за открытие большого количества резонансных состояний, ставшее 

возможным в связи с его разработками методик использования пузырьковой 

камеры и анализа данных.

М. Гелл-Манн. За вклад и открытия в классификации элементарных частиц и 

их взаимодействий.

X. Альфвен. За фундаментальные работы и открытия в магнито-гидродинамике 

с плодотворными приложениями в различных областях физики плазмы.

Л.Ыеель. За фундаментальные работы и открытия в области 

антиферромагнетизма и ферромагнетизма, которые привели к важным 

приложениям в физике твердого тела.

Д. Габор. За изобретение и развитие голографического метода.

Дж. Бардин, Л. Купер и Р. Шриффер. За совместно созданную теорию 

сверхпроводимости, обычно называемую БКШ-теорией.

Л. Эсаки и А. Жавер. За экспериментальные открытия, связанные с 

туннелированием в полупроводниках и сверхпроводниках.

Б. Джозефсон. За теоретическое предсказание свойств тока через туннельный 

барьер, в частности эффекта, который общеизвестен как эффект Джозефсона.

М. Райл и Э. Хьюиш. За пионерские исследования в радиоастрофизике. Райла
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1975 г.

1976 г.

1977 г.

1978 г.

1979 г.

1980 г.

1981 г.

1982 г.

1983 г.

1984 г.

1985 г.

1986 г.

1987 г.

1988 г.

1989 г.

1990 г.

1991 г.

1992 г.

1993 г.

- за результаты научных наблюдений и изобретения, в частности метода 

апертурного синтеза. Хьюиша - за его определяющую роль в открытии 

пульсаров.

О. Бор, Б. Моттельсон и Дж. Рейнуотер. За открытие связи между 

коллективным и одночастичным движением в атомном ядре и создание на базе 

этой связи теории структуры атомного ядра.

Б. Рихтер и С. Тинг. За открытие тяжелой элементарной частицы нового типа. 

Ф. Андерсон, Н. Мотт и Дж. Ван Флэк. За фундаментальные теоретические 

исследования электронной структуры магнитных и беспорядочно 

ориентированных систем.

П. Капица. За изобретения и открытия в физике низких температур.

A. Пензиас и Р. Вильсон. За открытие космического микроволнового фонового 

излучения.

Ш. Глэшоу, А.Салам и С. Вайнберг. За вклад в теорию объединенного слабого 

и электромагнитного взаимодействия между элементарными частицами, 

включающий в том числе предсказание слабого нейтрального тока.

Дж. Кронин и В. Фитч. Открытие нарушения фундаментальных принципов 

симметрии в распаде нейтральных К-мезонов.

Н.Бломберген и А.Шавлов, К.Зигбан. За вклад в развитие электронной 

спектроскопии высокого разрешения.

К. Вильсон. За теорию критических эффектов в фазовых переходах.

С. Чандрасекар. За теоретические исследования физических процессов, 

важных для структуры и эволюции звезд.

B. Фаулер. За теоретические и экспериментальные исследования ядерных 

процессов важных при образовании химических элементов во Вселенной.

К. Руббиа и С. Ван дер Меер. За решающий вклад в большой проект, который 

привел к открытию полевых частиц XV и 2, переносчиков слабою 

взаимодействия.

К. фон Клицинг. За открытие квантового эффекта Холла.

Э. Руска. За фундаментальные работы в электронной оптике и за разработку 

первого электронного микроскопа.

Г. Бинниг, Г. Рорер. За разработку сканирующего туннельного микроскопа.

Г. Беднорц и А. Мюллер. За важный прорыв в открытии сверхпроводимости в 

керамических материалах.

Л. Ледерман, М. Шварц и Дж. Стейнбергер. За метод нейтринного пучка и 

демонстрацию дублетной структуры лептонов через открытие мюонного 

нейтрино.

Н. Рамси. За изобретение метода разделенных осцилляторных полей и его 

использование в водородном мазере и других атомных часах.

Г'. Демельт и В. Пауль. За разработку метода ионной ловушки.

Дж. Фридман, Г. Кендалл и Р. Тейлор. За пионерские исследования 

глубоконеупругого рассеяния электронов на протонах и связанных нейтронах, 

существенно важных для разработки кварковой модели в физике частиц.

П.-Ж. де Женнэ. За открытие того, что методы, развитые для изучения эффекта 

порядка в простых системах, могут быть обобщены для сложных форм 

вещества, в частности для жидких кристаллов и полимеров.

Г. Чарпак. За открытие и. создание детекторов частиц, в частности 

многопроволочной пропорциональной камеры.

Р. Халс и Дж. Тейлор мл. За открытие нового типа пульсаров, давшее новые 

возможности в изучении гравитации.
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1994 г. Б. Брокхаус. За создание нейтронной спектроскопии.

К. Шулл. За создание метода нейтронной дифракции.

1995 г. М. Перл. За открытие тау-лептона.

Ф. Райнес. За детектирование нейтрино.

1996 г. Д. Ли, Д. Ошерофф и Р. Ричардсон. За открытие сверхтекучести гелия-3.

1997 г. С. Чу, К. Коэн-Танноджи и В. Филлипс. За создание методов охлаждения и

улавливания атомов лазерным пучком.

1998 г. Р. Лаглин, X. Штермер и Д. Цуй. За открытие новой формы квантовой

жидкости с частично заряженными возбуждениями.

1999 г. Г. Хофт и М. Вельтман. За объяснение квантовой структуры электрослабого

взаимодействия в физике.

2000 г. Ж. Алферов, Г. Кремер. За разработку полупроводниковых гетероструктур,

использующихся в высокоскоростной электронике и оптоэлектронике.

Дж. Килби. За вклад в разработку интегральных схем.

2001 г. Э. Корнелл, В. Кеттерле и К. Виман. За получение конденсата Бозе-Эйнштейна

в разреженных газах щелочных атомов и за фундаментальные исследования их 

свойств.

2002 г. Р. Дэвис, М. Косиба. За вклад в астрофизику, в частности за детектирование

космических нейтрино.

Р. Джаккони. За вклад в астрофизику, который привел к открытию 

рентгеновских космических источников.

2003 г. А. Абрикосов, В. Гинзбург, А. Леггет. За вклад в развитие теории

сверхпроводимости и сверхтекучести.

2004 г. Д Гросс. Л. Пслитцер, Ф. Вилчек. За открытие асимптотической свободы в

тео;, ’  ̂ г^яимодействий.

2005 г. Р. ... о.л.1ац в изучение квантовой теории оптической когерентности.

Д. Холл и 1. Хэнш. За вклад в развитие лазерной прецизионной 

спектроскопии.
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Резюме

В статье приводится текст завещания А.Нобеля о премировании выдающихся 

достижений в пяти областях науки: физики, химии, литературы, медицины и 

физиологии, а так же премия за мир. Кроме того, приведен список нобелевских 

лауреатов по физике с 1901 по 2005 год.

Тушндеме

Макалада гылымныц 5 турЛ1 саласы: физика, химия, эдебиет, медицина мен 

физиология жэне бейбггшшк бойынша жеткен уздк жет1спктер1 ушш галымдарга 

сыйлык тагайындау туралы А.Нобель есиетшщ мэгпш бершген. Сонымен катар 1901 

жылдан 2005 жылга дейшп физикадан Нобель сыйлыгыныц лауреаттарыныц Т131М1 

келт!рьчген.
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УДК 631.2.

РАСЧЕТ ОДНОКОНТУРНЫХ ГЕЛИОСИСТЕМ С ТЕРМ ОСИФОННОЙ

ЦИРКУЛЯЦИЕЙ

Жамалов А.Ж., Омарбекова Л.А. (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

Для рационального теплосъема от тепловводящих солнечных коллекторов и 

упрощения эксплуатации гелиосистемы очевидно выгодно, чтобы данная система 

работала с термосифонной циркуляцией, поэтому для определения тепловых 

режимов гелиоустановки необходимо установить зависимость производительности 

от режимных характеристик (плотности солнечной радиации, коэффициента 

теплоотвода, температуры окружающей среды, разности температуры и т.д.).

Рассмотрим одноконтурную систему (рис.1) в гелиоконтуре, в которой 

осуществляется следующее: холодная вода (ТО из напорного бака (2) или 

водопровода подается к солнечным панелям (1), нагревается и поступает в бак- 

аккумулятор, откуда самотеком поступает к потребителям (3). Смешиваясь по пути 

движением с исходной холодной водой до достижения необходимой температуры.

2

Рис. 1. Принципиальная схема одноконтурной гелиоустановки

Пусть гелиоприемник имеет ширину (в) и угол наклона к горизонту Ф . Тогда при

Р  Г
площади Р гелиоприемника его длина \ высота Л = — зт (р.

Величина циркуляционного движения:

и  = $~(Т,-Т,) = !̂ п1̂ ь~Т') , (1)

где п -удельное приращение объемной массы теплоносителя гелиоконтура при 

охлаждении на 1 градус (для интервала температур 40-г80"С п ~ 0,45тсг/лг гр.), Р- 

общая площадь гелиоприемника (м ), Тг, Т] - конечная и начальная температура 

теплоносителя в гелиоконтуре.



Вестник Казахского государственного женского педагогического института. №1, 2006. 153

Циркуляционное движение равно потере напора в гелиоконтуре:

2 Ъ
(2)

где 8 -гидравлическая характеристика гелиоконтура Па!(кг • ч):

Количество тепла, воспринятое термосифоном, определяется по формуле:

С, С, (7; -Т1) = 3600ЕуЕГ г-а
Е

ЛГТ^+Т „ Л
---'--Г
2V

(3)

где У  -коэффициент заполнения термоприемника, равный отношению площади, 

освещаемой солнцем к общей площади,

С] - теплоемкость теплоносителя гелиоконтура,

Сп -расход теплоносителя в гелиоконтуре,

Е - плотность суммарной солнечной радиации, падающей на поверхность 

гелиоприемника,

Т ■ СС - приведенная поглощательная способность гелиоприемника,

III. - коэффициент потерь в гелиоприемнике,

То - температура наружного воздуха,

Р '  - коэффициент эффективности гелиоприемника.

На рисунке 2 приведены энергетические характеристики гелиоустановки от 

плотности солнечной радиации. Как видно из рисунка, производительность 

установки растет с увеличением солнечной радиации. При изменении коэффициента 

теплоотвода от 6 Вт/м" град до 12 Вт/м“ град производительность установки 

изменяется в пределах' от 10 кг/ч -20 кг/ч. Это объясняет тем, что при оптимальной 

теплоотдаче ре.  ̂ " еристики гелиоустановки меняются линейно.

Рис.2 График изменение энергетических показателей от времени

На рисунке 3 показана зависимость производительности установки от 

оптического коэффициента (г-а)при различной температуре окружающей среды.

Как видно из рисунка, увеличение температуры окружающей среды, а также 

изменение оптического К11Д вызывает увеличение производительности установок.

Зависимость 0  = /(т-а) при То- 308 °К-А, То= 298 °К — X , То= 288 °К - 

На рисунке 4 показана зависимость производительности от теплоотвода при 

различных значениях оптического КДП; Увеличение значения оптического КДД от
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0,5 до 0,85 вызывает рост производительности установки. Однако при увеличении 

значения коэффициента теплоотвода (и2=16 Вт/л-г град) производительность 

установки линейно уменьшается. Это объясняется тем, что через боковые части и 

дно, а также от застекленной поверхности интенсивно происходят тепловые потери.

ОЛкг/ч')

Рис. 3. Зависимость производительности и С1 от оптического КПД

Рис. 4 Зависимость производительности установки от оптического КПД

На рисунке 5 показана зависимость производительности от температуры 

окружающей среды при различных значениях коэффициента теплоотвода. Как видно 

из рисунка, при наименьших значениях коэффициента теплоотвода с уменьшением 

температуры окружающей среды производительность установки линейно растет.
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Тп

Рис.5. Зависимость производительности установки от температуры

окружающей среды

Литература

1. Чайченц Н.С., Мамбеткулов Е.Б. Установки для сушки пищевых и 

ссльгк-т-::г "'••-"-.п; продуктов. // Гелиотехника, №2. 1986.

2. Умаг-ч. А. Исследование теплового режима солнечных 

в о д о к . . ,-й с плоско точным приемником./ /Гелиотехника, №2. 1968.

Резюме

В статье показана эффективность термосифонной циркуляции для 

функционирования одноконтурной гелиосистемы. Энергетические параметры 

показаны в виде графических зависимостей.

Тушндеме

Макал ада б!р контурлы гелиокондыргыныц жылулык режимде жумыс ютеу1 

ушш термосифонды циркуляцияныц ТИ1МД1 екещцп керсетшген. Кондыргыныц 

жылу энергетикалык параметрлер! график аркылы келт1ршген.

ЭОК 371. 302

МЕКТЕП ФИЗИКАСЫН ОЦЫТУДА К0РНЕК1Л1К ЖЭНЕ ГЫЛЫМ И 

КАГИДАЛАРДЫ ЖУЗЕГЕ АСЫРУ ШАРАЛАРЫ

Жамалов А., Файзуллаев 0., Нуракыш Б., Сэщцбаева Н. (Алматы к-, КазМемКызПИ)

Орта мектепте физиканы окыту барысында усынылар кернекшк 

тэж1рибелерден кандай нзтижелерд1 кутуге болатындыгын окушыларга алдын ала 

ескерткен жен. Тзж1рибе соцында корген кубылыстарды, зацдылыктарды окушылар 

кыска, оз сез1мен жетюзш бере алуларына машьщтанулары керек..
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Мумкшдтнше кернею кздэалдар мен тэяарибелер окушылардьщ кез алдында - 

сабак устшде жиналып, курылгылар кондырылуы керек. Бул тэсш окытушыныц 

шеберлжке, тэж1рибе коюга дагдысыныц жетшуш кажет етедь Дайын сызбалар мен 

тактага орналаскан аспаптар жиындарын керсетуге болады. Эаресе, электрлж 

схемаларды жинауда, оньщ сынып тактасында сызылып туруы кажет. Тэж1рибе 

орындалар алдында окушыларга курылгыныц кандай бел1м!не назар аударулары 

керек екенш колымен нускап керсетшу! керек. Мысалы, жогаргы жишкт1 токтыц 

физикалык касиеттерш кернекшерде тэж1рибедеп Тесла трансформаторыныц 

Ж1ц1шке кылсымды орамыныц (екшпп регп) ушындагы юшкене шарикт1 нускап: 

«мше, мына шариктщ бойынан жогаргы жишкт1 ток таралады» - деп ескерту керек. 

Одан эр1 тэж1рибен1 кайта бастап керсетуге болады. Бундай кондыргылармен 

«проблемальщ жэйттер» тудыруга да болады. Мысалы, Тесла трансформаторыныц 

екшпй регп орам (катушка) ушына ауасы сиретшп, неон газы толтырылган 

геометриялык турлше формадагы шыны тут1кшелерд1 жакындатканда не себепт1 

оныц жарыктанатынын окушылардан сурауга болады.

Кернекшк курылгылардыц карапайымдылыгын аркау етш, физикалык курдел1 

кубылыстарды корнекшей тусйдаретш аспаптар жиынтыгын жендеуден етюзш, 

кэдеге жаратуга болады. Электрмагнигпк зацдылыктарды окытып уйрететш 

курылгылар, олардыц 1шшде осциллограф, дыбыс генераторы, жогаргы жишюп ток 

алуга арналган аспаптар жэне т.с.с. мектеп экспериментше ете кажет 

кондыргыларды реттеп юке косу кажет. Олардыц кемепжпз кернекшк кагидасын 

жузеге асыру мумкш емес.

Окытылуы киын «Модуляция мен детектрлеу калай жузеге асырылады» жэне «Ец 

карапайым радиокабылдагыш» такырыптарын кернекшегенде, тэж1рибеш 

карапайым жэне кешлге конымды турде в гктзу мумкшшшпн тудыру ушш, 

окытушы езшщ пайдаланатын панелше жал?анатын «антенна» мен «жердш» ен 

непзп шарттылык екенш естен шыгармауы керек. Сол себепт! эксперимент алдын 

ала дайын дал ып, тексершп койылуы кажет. Мысалы, бетг жука резецке кабатпен 

жабылган колбаньщ 1ипндеп ауаныц электрлж кыздыргышка койып, оны токка 

косьш, кызганын кутш отырганнан гер1, колбаны колмен устап, кыздырган немесе 

ыстык су куйылып сакталган дайын «медициналык грелканы» кыздыруга 

пайдаланган жон. К̂ ол жылуымен кыздыру ушш колбаньщ келем1 б1р литрлк су 

сиятьшдай болуы керек те, бет1 созылымы жещл, ете жука резецке улдгрмен 

жабылуы шарт. Окушылар алдына шыгармай турып тэж1рибе кернекшп канша 

уакыт алатынын есептеп алган абзал.

Тэж1рибе койылуыньщ ец мацызды технологиясы сынып белмесшщ кез-келген 

жершен анык. Окушыларды орындарынан турып керуге мэжбурлемеу упин 

кершушде такта алдында бшктт 90-100 см болатындай кернекшк стол койылуы 

керек. Тэж1рибеге юретш барлык аспаптар кернекшк столына сыйып, 

орналасатындай болуы керек. Керсетшетш козгалыстар устел бетше перпендикуляр 

жазыкгьщта, окушылардьщ бэрше б1рдей кершу мумкшшшпн жасау керек. 

Тэж1рибеге енген аспаптар келем1 юцй болган жагдайда, оны жарык проекциясымен 

эсерлеу кажет. Тэж1рибе бгрнеше кайтара тексершп, сыныптыц кез келген жершен 

кершетшше кез жетюзу керек.

Тэж1рибелер эр уакытта б1рдей таза шыга бермейдь Оныц непзп кубылысты 

сипаттайтын кезецдер1мен катар косалкы, кажетаз кершютер кершш, не дыбыстар 

естшп турады. Мысалы, оптика белгмшдеп интерференция мен дифракция 

кубылыстарын кернекшегенде экран бетше непзп интерференциялык жэне 

дифракциялык жолактар кажетаз жарыкталынган жерлерде солгынданады да 

кажетт! кершютер шайылады. Сондай-ак Н.М.Шахмаевтщ СВЧ генераторымен
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жумыс 1стеу кезшде генератор сигналдары УНЧ-дан (дыбыс кушейткнп) кубылып, 

бегде дыбыстармен бурмаланып естшмейдь Сигналдар таза шыгуы ушш УНЧ 

дыбыс кушейтюнпмен СВЧ генераторыныц Ганн диодын (жогаргы жишюп) б1рге 

баптай отырып, генератордын таза дыбысын алу мумкшшшгш жасайды.

Дайындалып койылган тэж1рибенщ кажет кезшде шыкпай калуы, кейб1р 

болшектердщ кушп кету1, аспаптардыц ток кез1мен камтамасыз етшмей калуы жэне 

т.е.с. келецс13 жагдайлар мугал1м шеберлтне келенке гус1рер1 анык. Ондай кездерде 

окытушы асып-саспай тэж1рибедеп аспаптарды ток кезшен ажыратып, курылгыдагы 

агат жалганган жерлерд1 1здеп табуга юрюу1 керек. Егер эксперимент кател1П узак 

жендеуд1 талап етсе, тэж1рибеш келес1 сабакка не сабактыц аягына калдыру кажет. 

Кейб1р улкен аспаптар мысалы, осциллографтар, дыбыс генераторлары т.с.с. 

тэж^рибеде жумыс ютеп турганымен, сьфткы корабында кажетаз кернеу пайда 

болады. Бул жагдай окытушыга жагымсыз эсер тудырады. Аспаптар корабыньш ток 

фазасына кездейсок жалганып калуынын кептеген себептер! болады. Кернеюлеу 

кезшде аспаптыц жалгану, жумыс ютеу агаттыгын аныктаумен уакыт елт1рмей, 

оларды «жерге» косу керек. Бул техникалык кателерд1 дер кезшде жендемесе 

окушыларга да, окытушыларга да кауш болары хак.

Тэж1рибелерД1Ц техникалык кажетпл1ктер1мен коса корнею саналыгын да 

орындау шарт. Кернекшк тэж1рибелердщ белгш б1р эдютемелк ережелер! мен 

тэсшдер1 бар. Олар кернекшктщ технологиясы эдютерше енген.

Жогарыда айтылгандай аспаптар ете улкен болмауы керек. Кернекшк 

устелшщ устшде керсетшер зацдылык пен кубылыстарга катысы жок, б1рак 

тэж1рибеге енген аспаптарды кезден таса устауга да болады. Оларды узын 

етюзпштермен жалгап. еденге коюга болады немесе усгел жалгастырып койып 

соган орнапас^ь. г;: :

Непзп корь де,- аспаптар тэяарибе сызбасына (схс\»асына) сэйкес

орналасуы каже/ алдыцгы шебшде (окушылардыц бакылау шебшщ сол

жагы) кубылыс пен зацдылыктар кернеюленетш аспаптар орнатасканы жен. Ток 

кезше жатганып, тагы косалкы аспаптар аркылы эсерлент барып сонгы кезенде 

(этапта) гана кубылыс пайда болатын тэж1рибелер де бар. Непзп аспаптар устелдщ 

алдыцгы шебшде немесе устелдщ соцгы шетшде орналасуы кажет.

Егер жиналатын курылгы курдел1 болмаса, аспаптарын окытушы езшщ 

денеамен келегейлемейтшдей етш, устел бетше орналастырады. Электр сызбаларын 

тэж1рибеде пайдаланатын болган жагдайда жалгастыргыш етюзпштердщ эртурл! 

тустерш жэне эртурл1 узындыктарын тацдап, оларды атдын ала сершпе (пружина) 

тэр13Д1 етш еседь Сонда етюзпштер озара шырмалмай, жалгану жолдары анык 

кершш турады.

Келемд1 аспаптардыц жанындагы кпикене курал кезге шнбей калуы мумюн. 

Сол себепт1 ондай куралды бшпрек, шагын корап уетше орналастырып кояды. 

Мысалы, «анодтык модуляцияны» кернекшерде катар орналасатын осциллограф пен 

4/120В трансформатор (панельдеп) келемдер! жагынан кеп айырмашылыктары 

болгандыктан трансформатор бшктетюш устелшеге (подъемный столик) немесе 

корап уетше орналастырьшады.

Тэж1рибен1 жарыктандыру мэселеа елеустз болганымен мацызы зор. Оцтайлы 

туеш турган жарык тэж1рибеш угыну сапасыныц артуына себеп болады. Мысалы, 

шыны, тус1 молд!р май, су тэр13Д1 физикалык заттардыц салыстырмалы сыну 

керсетшштерш кернекшегенде олардыц проекциялык кершюш пайдаланган дурыс. 

Проекциялаушы кондыргы окушылардыц бакылау шеб1 жазыктыгына 

перпендикуляр орналасуы керек. Мысалы, кепке белгш кернекшк тэж1рибелердщ 

глицерин мен судыц сыну керсеткпптерш бхр-бтрше салыстыра отырып баяндаганда
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жарык эсерш проекциялау тэсшн колданган жен. Ол ушш юшкене жылжытпалы 

экранды окушылардын бакылау шеб1 жазыкгыгына 45° бурыш жасай орналасгыру 

керек. Ол ушш сыйымдылыгы 150 граммдык химия лык стаканды жарык жолына 

орналастырып, «оптикалык сэю (скамья)» комплектюшдеп бурма объективт1 

проекция жолына койып, кер1шст1 экранга гогыстайды. Сонда стаканныц шшдеп 

глицерин майымен оган ещцршген жщ1шке шыны таякша араларында ею турл1 

физикалык денеш айкындау шеп жогалады. Шыны таякша глицерин майында 

кершбейдг Бул глицерин майы мен шыны таякшаныц сыну керсетюштершщ 

шамалары жакын болганын бшд1ред1 деп баяндай отырып бул ею физикалык 

денелердщ касиеттер1 б1рдей деп ойлауга болмайтынын ескертед1. Глицерин майы 

куйылган стаканды окушылар отырган катарларга жакындатып барып, пшне шыны 

таякша ещцрш, тэж1рибен1 кайталайды. Былай ету тэж1рибе койылымын оцайлатып, 

окушыларга проблемалык ой тудыруга кажет болады. Тэж1рибе окушыларга 

жакыннан кершгендштен кебю1 тацдана тамашалайды. Кейб1р окушыларга 

таякшаны устатып, стаканга ещцруше мумкшшшк беруге болады. Бул тэж1рибеден 

кандай кияли ой тушндейтшш окушыларга сурак етш коюга болады. «Кершбейтш 

адам» туралы кинофильмнщ кияли жосагын окушылармен б1рге уакыт унемдей 

отырып талкылауга болады.

Кернекшк эсерш арттырудыц тагы б1р гур1 ол геометриялык оптика бел1М1 

бойынша жарьщтыц ж1ц1шке сэуле жолдарын айкын бакылау максатымен, сэуле 

ететш суйьщты бояу ТЭС1Л1. Бояудыц (гуашь) аз мелшер1мен су тус1н езгертш, сэуле 

жолы аныкталардай ет1п, жарык жолын байкайды. Мектепке арналып шыгарылган 

тэхарибеде пайдаланатын ЛГ-209 лазер1 колданылады. Кызыл туст1 гелий-неон 

лазер1Н1ц сэулес! солгын кок туст1 суда жаксы кершедг

Сэуле жолдарыныд физикалык эргурл1 аральщта сыну багытын байкау ушш 

б1ршш1 ортаныц (суяьшыд) тус1н бояу аркылы езгерт1п, ек1НШ1 орт ап ы (ауа болган 

жагдайда) буландыру кажет. Окушылар отырган белменщ 1ш1п ту'лндетуге 

болмайтындыктан, суйык куйылган ыдыстьщ астына астау койып, 1шше ыстык су 

куйып кою керек. Мумк1нд1пнше суйык озон буын пайдаланган жен.

Кернек1л1к тэж1рибесше койылу технологиясын жете б1лу сабын улд1р1ндеп 

интерференциялык кер1н1стерд1 кернек1леген кезде кажет. Тэж1рибе тэс1Л1 еск1 

болганымен койылу техникасы езгерген. К|аз1рп химиялык енд1р1стерде 

шыгарылатын сабын сулардын тазалыгы мен мелд1рл1Г1 жогаргы саналы 

болгандыктан ондай ер1т1ндшерден узак уакытка дейш жарылып кетпейт1н улд1р 

алуга болады. Улд1р 1Л1нер раманы тец кабыргалы ушбурыш тур1нде жасауга 

болады. Себеб1 ушбурыштыц жогаргы суЙ1рленген бурышынан темен карай аккан 

сабынды суйык горизонталь кабыргасына карай ысырылып агады. Сабын улд1ршщ 

калындыгы б1ркелк1 кабатпен езгергенде интерференциялык кершю керкем туске 

енед1. Кер1Н1СТ1 одан сайын эсерл1 ету упин улд1р мен экранный арасына орнатылган 

айналмалы призмалы объективт1 оптикалык ос1 бойынша айналдыра отырып, 

раманыц суй1р бурышын теменг1 жагына ауыстырып, б1ркелк1 келбеу калыцдыктагы 

интерференциялык кершют1 тамашалауга болады.

Кернек1леу технологиясы (техникасы) ез алдына курдел! эд1стемел1К жуйе 

тобын курады. Бурын «Эксперимент техникасы», «Тэж1рибе техникасы», 

«Экспериментт1ц эд1стемес1 мен техникасы» деген атаулармен аталды. «Техника» 

угымы ез орньшда зат ес1м калпында кала беру1 кажет. «Эксперимент техникасы» 

деген угым «Экспериментац койылу технологиясы» деген тусш1к бер1п, 

«Эксперимент, тэж!рибе, кернекш1к т.с.с. технологиясы» болып аталуы кажет.

КернекЫк технологиясыныц тагы б1р утымды тэс1Л1 - айна кемепмен 

проекциялык бейнелеу. Егер керсетшер кер1ню тек белпл! б!р бурышпен гана кер1не
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алатын болса, оны вертикаль немесе горизонталь осьтер1 аркылы буралатын 

айнаныц кемепмен кез келген багытка бурып проекциялауга болады. Айна 

кемепмен козге шалынбайтын кейб^р тербелктерд! кернекшеуге болады. Мысалы, 

тк орналаскан камертон сирактарыньщ б1р1н1н; сырт жагынан беттк елшем1 б1р 

тецгелк келемдей айна сыныгын жел1ммен жапсырып, оган лазер сэулесш, егер ол 

болмаган жагдайда карапайым ак жарык шогын туарш, оньщ шагылып шыккан 

белтн кеп кырлы осьтен айналатын «айналмалы айна» деп аталатын аспаптыц б!р 

айнасына тус1редь Осы аспап кемепмен камертоннан естшп турган б!р тонды 

дыбыс толкынын (440 Гц) айналы проекциялау кемепмен сынып тактасына 

гармоникалык тербелю ретшде шыгаруга болады.

Кернекшк технологиясында кен турде пайдаланатын амал тэж1рибенш 

корытынды керсетюшш белгшеу (индикациялау). Бул амалды тэж1рибелердщ 

бэршде пайдаланады. Олар: Вольтметр, амперметр жэне т.с.с. елшеуш аспаптар. 

Керсетюштерге одан баска да кептеген аспаптар жатады. Мысалы, ерюн тусу удеуш 

аныктайтын косымша «НО», «НЗ» жэне магниттк туткыш жиынтьщтары бар 

«электрондык секундомер» деп аталатын кондыргы механика сабагында кептеген 

эксперименттерге пайдаланылады. Карапайым индикатор ретшде метр-сызгышта 

пайдаланылады.
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Туйшдеме

еп дпдактикасыньщ к0рнеюл1к прип • 5/-.-.-;еге асыру мумк1нш1л]ктер1н

г.]екгепт1П физика сабагында эксперимент пайдаланудыц утымды 

жакгарымен турл1 тэс1лдер1 карастырылган жоне олардыц койылу эд1стемелер1 мен 

техникасы баяндалган.

Резюме

В статье рассматриваются возможности реализации принципа наглядности 

дидактики школы. Излагаются различные способы проведения экспериментов 

школьного курса физики, исследуются техника и методика их организации.

0ОК 371.302

ФИЗИКАЛЫК ЭКСПЕРИМЕНТТЩ ЭД1СТЕМЕСГ МЕН КОЙЫЛУ 
ТЕХНОЛОГИЯСЫ НЬЩ  Б1РЛ1Г1

Супров С.С., Омарбекова Л.Э., Файзуллаев Э.Ф. (Алматы к-, КазМемКызПИ)

Окытудыц физикалык эксперимент! мен оныц орындалу технологиясы 61р- 

б1р1мен б1те кайнаскан Ш1м. Олардыц арасын шектеу киын болгандыктан, б!р эд1с- 

тэешмен айкындалар эд1стеме деп караган жен.

Мектептщ физика сабагында такырыптык материалды утымды, эр1 эсерл1 

етк1зу уппн кай уакытта, кандай угымдардан, тужырымдардан кей!н кернекш1к 

тэж1рибе, зертханалык жумыс койылуы кажет екендкш аныктайтын педагогикалык 

зерттеулер - физиканы окыту эдютемес! улес1не енед!. Бул жагдайда кернекшк
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тэяарибе сабакты ц эдютемелк утымды жершде алдын ала дайындалып, екшелген 

бел1Г1 ретшде пайдаланылганы жен.

Окытушыныц алдына койылган максатына байланысты, тэж1рибе жузшде тар 

келемдеп гылыми зандылыктарды, кубылыстарды ю жузшде керсету кажет болган 

жагдайда пайдаланылатын кернекшктщ дидактикалык зерттемеа физикалык 

эксперименттщ эдютемеа мен техникасы деп аталады.

Егер эрб1р тэж1рибенщ койылуыньщ мацызын ерекше арттыру керек болса, 

онда ондагы пайдаланатын куралдардыц орналасу тэрт1бшщ белгш б1р эдютемелк 

ретте сай келш туруы кажетппн камтамасыз ету керек. Кернекшкп эрленд1ру, 

сипат беру максатымен окытушы эрб1р аспапты реттеп, олардын тэж1рибе жуйесше 

ете кажетп деп табылганын кезге тез шалынар жерге орналастыру керек. Кернекшеу 

кезшде окушыларга тусшд1ршер такырыптагы ен басты мэселелерд1 тэж1рибенщ кай 

аспаптарынан не ацгаруга болатынын айтып жетюзу урдю1 сабактагы физикалык 

эксперименттщ журпзшу1 мен орындалу эдютемес! деп аталады. Окыту барысында 

эксперимента пайдалану эдютемеа тэж1рибелерд1 дайындап, рет-ретше келт1ршп, 

орналастырылуымен шектеледь

Орта мектепте окушылардьщ кернекшк тэж1рибелерд1 угып, 

кабылдауларыньщ ею тэсш болады да, тэжхрибелерге сэйкес ею эдютемелк жуйе 

калыптасады. Олардын б1р1 кернекшк тэж!рибелерд1 тацдап, саралау мен мэнерлеп 

кернекшеу болса, екшшю] колем ерекшелктерше байланысты жатпыга б!рдей 

кернекшеуге мумкш болмайтын кондыргыларды немесе кубылыстарды 

жарыктандырумен экранда кесюндеу эдютемелер1 болады. Орта мектептщ физика 

сабагын окытудагы ец мацызды эдютердщ б!р1 тэж1рибе техникаларын пайдалану. 

Бул эд1с терт непзп экспериментке белшедг Олар мектептщ физикалык 

; :• п. немесе окытудыц физикалык экспер:?,-.; . • тсггятын дидактикалык 

. галамен жинакталган:

>. Кернекшк эксперимент;

2. Зертханалык жумыс;

3. Физикалык практикум;

4. Окушылардыц сыныптан тыс жасайтын эксперименттк жумыстары.

Бул эксперимент турлершщ эркайсысынын езшдк мэш ерекше. Мектепте 

физиканы окыту барысында окушыларды табигат зацдарын жете тусшуге, физика 

зацдылыктарын терец угынуга септтн типзедь Окушыларга техниканыц тшн 

тусшш, оны игере бшуге талаптандырады.

Жогарыда келт1ршген терт турЛ1 окытудыц физикалык эксперименттершщ 

шшдеп ец непзп роль аткаратыны - кернекшк тэж1рибелер. Олардыц койылу 

максаты, эдютемелк мэш сабак мазмунымен байланысты, ал пайдалану максаттары 

эр турл1 болады. Сабак такырыбы, сабактыц мэн-магынапарына байланысты турл1ше 

болып келедг Физикалык дщгект1 зандылыктарды, физикалык денелердщ 

касиеттерш жэне физика зацдарыныц техникада колдану мумкшшшктерш 

керсететш кернекшк тэжгрибелер сабак дидактикасына сэйкестещцрше 

колданылады.

Кернекшк тэж1рибелер сабак такырыбына сай, орынды пайдаланылуы кажет. 

0рб1р кернекшк бурын еткен материалдармен байланысты болуы кажет. 

Окушыларга кернекшк тэж1рибелердщ басты максаттары айкын болуы керек. 

Мацызды деп танылган аспаптардыц жалпы курылысы окушыларга алдын ала 

ескертшп айтылады. 6рб1р тэжтрибенщ кандай зацдылыкты пайдалануга кажет 

екендкш окытушы айкындап отырады. Тэж1рибе керсетпестен бурын, алдын ала 

дайындалган, сабак такырыбын ашып угындырар сурактар дайындау, оларга
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тэж1рибемен жауап беруд1 окытушы ез дагдысына айналдыруы кажет. Койылган 

сурактыц шешуш окушыларга тэж1рибеден 1здеп табуга уйретедь

1\аз1рп кездеп етек алып келе жаткан иг! эдютемелж багдарлардьщ б1р1 - 

тэж1рибен1 кернекшер алдында окушыларга етшер такырыпка тэн теориялык 

проблемаларды айкындап, кернекшеу соцында сабак барысында жауабын 

аныктаткан жен. Бул эдктемелш багдар окушылардын ой-санаттарын сабак бойы 

белсещцре, окытушы койган проблемалык жагдайдыц (ситуация) бар ынта- 

ыкыласымен шепймш табуга жетелейдг Кей кездерде окытушы б1р тэж1рибеш 

б1рнеше рет кайталап керсетулерше болады. Тэж1рибе тшт1 курдел1 болган 

жагдайда, оныц кейб1р элементтерш жеке кернекшеп алып, окушылардын кездерш 

жетюзгеннен кешн кубылыстыц не зацдылыктыц келеа бел1мш керсету кажет 

болады. Тэж1рибеш бастамай жатып окушыларга кернекшктен не угынарын айту - 

эдютемелк кателк. Тек кернекшк соцында гана окушылар ез ойларын ортага 

салып, пш р таластыруга болады. Егер пшр таласы ете кызу етсе, онда актык эдш 

шеппмш окытушы айтпай, букш сыныпка уй тапсырмасы ретшде, шеппмш тауып 

келу тапсырылады.

Кернекшк тэж1рибе кыска да накты баяндаулармен эсерленут кажет. Онын 

кернекшену урдю1 зацдылыктарды айкын, нанымды, иландыратындай дзрежеде 

болуы шарт. Оган себеп болатын - кернекЬпктщ койылуы мен орындалу 

техникасыныц каз1рп заманныц озык технологиясы.

Сабак устшде керсетшер тэж1рибе курдел1 техникалык кондыргылармен 

жабдыкталмаса, оны окушылар алдында жинап, кернекшеуге болады. Баяндалар 

кубылысгы окушылар терец тусшулер] ушш тэж1рибенщ накты сызбасын, электрлк 

сулбаларын жэне макеттерш сызып немесе бейнелеп керсетш кою керек. Окытушы 

оку^’ьг;;: бурын-соцды пайдаланып, устан коз уйреткен аспаптарын барынша 

.аы жон. Себеб1, ол аспаптардьщ 1-.'геу принциптер! оларга

болган болар ед1. Окушылар ск,ш‘ылдт*>ш зацдылыктар мен 

кубылыстарды толык угып, игеру1 унпн тэж1рибелерд1, эс1ресе аз уакыт аралыгында 

ететш кубылыстарды б1рнеше рет кайталай керсетулер1 кажет. Тэж1рибе кернекшп 

темендеп реттелген тэртш бойынша керсетшгеш дурыс: 

тэж1рибе максатын тусшд1ру кажет,

жиналган кондыргыныц мацызды белктерш тусшд1ру керек, 

тэж1рибенщ электр сызбаларын, суреттер1 мен модельдерш тактага 

сызып корсеткен жен,

аса зер салу кажет болатын кондыргы белкш арнайы белгшермен 

белгшеп немесе окшаулап кою керек,

тэж1рибе кернекшгшщ басталуын эдеш ескертш, хабарлаган дурыс, 

окушылардыц кернекшк кезшдеп алган эсер1 мен туашпн тексеру.

Тэж1рибеден алган физикалык ой-тужырымдарын дэптерге жаздырып уйрету 

кажет. Тэж1рибен1 жинап, аспаптарын орналастыру тэсшмен оны баяндап, 

кернекшеу эд1стемес1 озара байланыста болады.

Тэж1рибе кернекшеудщ непзп шарты болып табылатын, оныц каушаздк 

эрекеттершш орындалу ережелерг Ол окытушыныц бшмдарлыгы мен жан-жакты 

юкерлш, укыптылыгы мен кундел1кт1 дагдыга айналган машыктыгыныц аркасында 

орындалады. Физика кабинетшдеп аспап калыпты жагдайда орналастырылып, таза 

жэне укыпты кут1мде болуы - каушЫздк эрекетшщ кеп шартгарыныц б!р1 болып 

саналады. Кернекшк куралдары келем жагынан алганда орналастырылатын 

столдьщ бетшщ жартысынан артык орын алмауы кажет. Себебг шым-шытырык 

аспаптардыц шшен кубылысты байкайтын кейб1р дара аспаптарды ажырату киынга 

согады. Физикалык зацдылыктар мен кубылыстарды аныктайтын аспаптар кезге
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оцай шгетш жерде орналастырып, тэж1рибенщ косалкы аспаптары арткы шептерге 

немесе кершбейтш жерге де коюга болады.

Кернекшк аспаптардыц физика кабинетшде жок турлерш окытушы ез 

колымен жасап, колдануы кажет. Ондай аспаптарды жасау тэсш осы зерттеулерде 

керсетшген. Кернекшктщ жетж шараларыныц б1р1 - электр аспаптарын турльтуст1 

етюзпштермен жалгау тэсш. Бул электр аспаптарын ыц етюзпштермен жалганатын 

жершдеп кандай кыскышка кай етюзгпы жалганганын айкын керсетедь Жалгагыш 

етюзпштер узьша бойы шубалып жатпай, шиыршыкталып спиральд1 сершпе тэр1зд1 

жинакы тартылады.

Окытушыныц непзп мшдет1 - кернекшк кезшде кубылыс пен 

зацдылыктардыц эсерл1 байкалуын камтамасыз ету. Егер тэж1рибе баяу, солгын эсер 

калдырар болса, кернекшенер кубылыстарды пэрмещцрек етер аспап турлер1мен 

езгерту кажет. Мысалы, дыбыс баяу шыкканда дыбыс зорайткыштарды баска 

тур1мен озгертш, жарык солгындау болганда куатты жарык кездер1н пайдалану т.с.с. 

жолдарын ойластырган жен.

Физиканы окыту эд!стемес1Н1Ц непз1 болган кернек1л1к тэж1рибелер1не олардыц 

утымды жактарымен б1рге сыныптыц кез келген жершен керше алатын 

мумк1нш1л1ктер1н жасау кажет. Соцгы орындарда отырган окушыларга кершбеген 

тэж1рибен1 проекциялау эд1с1мен бейнелеп отыру кажет.
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Резюме

В статье классифицированы виды школьного физического эксперимента, 

определены роль и место постановки учебного эксперимента, определены время и 

необходимые средства для его проведения, взаиморасположения демонстрационных 

приборов, уточнены правила техники безопасности проведения лабораторных 

занятий при обращении с токонесущими источниками.

Туйшдеме

Макалада мектеп физикасы экспериментшщ турлер1 жштелшш, оку 

эксперименттерш кою орны мен рол1, сондай-ак эксперимента журпзу ушш кажегп 

курал-жабдыктар мен осы эксперимента журпзуге кететш уакыт аныкталган. 

Электр тогыныц кездер1мен жумыс жасаган кезде каушаздж техникасы ережелерш 

сактау шаралары да карастырылган.

УДК 372. 853.052

ЭНЕРГИЯ ЖЭНЕ ОНЫЦ САКТАЛУ ЗАЦЫ ТУРАЛЫ

Ильясов Н. (Алматы к., КазМемКызПИ)

Энергияныц сакталу зацыныц ец жалпы аныкгамасы мына турде бершген: 

сыртцы куштер эсер етпейтгн оцшау жуйеде энергшпыц барлыц турлершц 

цосындысы уацыт бойынша езгермейдг, турацты. Мундай физикалык жуйелерде 

энергия жогалмайды, жоктан пайда болмайды, тек б!р турден оныц баска турлерше,
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катац мелшерлж катынаста айналып отырады. Энергияньщ сакталу зацын колдану 

мынадай мэселелерд1 талдап алуды кажет етедк

1. Накты жагдайларда жуйеге эсер ететш сырткы куштердщ жок екендтн 

бакылау мен тагайындау калай жузеге асырылады;

2. Жуйедеп энергияньщ эр туршщ аныктамасы жэне оларды жеке-жеке 

есептейтш формулалар калай табылады. Шынында, энергияньщ сакталу зацыньщ 

барлык кубылыстар мен процестерде орындалатындыгын дэлелдемес бурын, 

алдымен жуйеде кандай энергия турлер1 болатындыгы тагайындалып жэне олардьщ 

б1р-б1рше тэуелс13, б1рмэщц аныктамасы бершу1 тшс.

Осы койылган мэселелердщ дурыс шеппмш табудыц ете зор теориялык жэне 

дуниетаньмдык мэш бар. Мысалы, жуйеге эсер ететш сырткы куштерд1 б!р мэнд! 

аныктаудыц ец тшмд1 эдил, сол жуйенщ кушн бакылап отыру екендт белгш. Олай 

болса, осы сырткы эсердщ жоктыгы, жуйедег} барлык энергия турлершщ 

косындысыныц турактылыгы аркылы дэлелденедь Демек, б1ршпп суракты шешу 

ушш, алдымен еюннп суракка жауап бершу1 тшс.

Сонымен, энергияньщ сакталу жэне айналу зацыныц физикалык магынасын 

тусшу уппн жуйедеп энергия турлершщ курамы аныкталуы тшс. Кдз1рп физикада 

энергияньщ мынадай турлер1 туралы айтылады: механикалык энергия, денелердщ 

типа энергиясы, электромагнитпк жэне гравитациялык ерютердщ энергиялары. 

Механикалык деп макроскопиялык жуйелердщ орын ауыстыру жэне езара эсерлесу 

энергиясы айтылады. Ол кинетикалык жэне потенциялдык болып ею турге белшедт 

Электромагнитпк деп материяныц ерекше тур1, электромагнитпк ерютщ, ал 

гарвитациялык деп тартылыс ерюшщ энергиялары айтылады /1/.

Сонымен катар, кез-келгеп Ьг^гк?'шк жуйе кайсыбгр энергия корына ие, оны 

1ШК1 энергия деп атайды. 1ж?\ ' тузшген курылымдык элементтердщ:

молекулалардыц, атом, --одын жэне т.б. кинетикалык жэне

потенциалдык энергияларычьщ турлершщ жиыны жатады. Демек, шш

энергияньщ курамына, оныц мына турлер1 юред1 /1/:

- атомдар мен молекулалардыц езара эсершщ потенциялдык энергиясы;

- атомдар мен иондардыц электрондык кабаттарыныц энергиясы;

- электрондардыц кинетикалык жэне потенциалдык энергиялары;

- молекула аралык езара эсерден пайда болатын потенциалдык жэне химиялык 

энергиялар;

- жуйеш курайтын болшектердщ арасындагы жылулык тепе-тецдшт] 

камтамасыз етш туратын электромагнитпк сэулелер энергиясы;

- ядроны курайтын белшектердщ байланыс энергиясы.

1шк1 энергия курамыныц осындай курдел1 екещцпне карамай, мектеп физика 

курсында оны молекулалардыц козгалыс жэне езара эсерлесу энергияларыныц 

жиыны ретшде беру, мэселеш белгш дэрежеде бурмалау емес пе? - деген сурак 

туындайды. Шындыгында, физикалык кубылыстар мен процестерде эцпме жуйедеп 

1шю энергияньщ толык коры женшде емес, жуйе б1р куйден екшшюше ауысудагы 

осы 1ШК1 энергияньщ езгер1С1 туралы козгалады. Барлык жылу кубылыстарында 

жуйенщ пню энергияньщ езгерютер1, оны курайтын молекулалардыц кинетикалык 

жэне потенциалдык энергияларыныц езгерктерше гана тэуелд1 екендт, ал оныц 

баска компоненттер1 езгерюке ушырамайтындыгы тагайындалган.

Физикада 1шю энергия тусш1П, алгаш рет эртурл1 накты жагдайларда 

механикалык жумысты аныктау барысында карастырылады. Мысалы: Ньютонныц 2- 

ии занын талдауда, денеге эсер етупп корыткы куштщ аткаратын жумысыныц 

формуласын корытуда, кинетикалык энергия угымы енпзшедь Ол мынаган тец:
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ти1 т о}
А = -- г- ----!- (1)

2 2 У
0рнектен корыткы куштщ жумысы, осы куш туЫршген жуйенщ кинетикалык

энергиясыньщ езгерюше тец екендт кершедь Будан жуйеге эсер етуцп куштердщ

элементар жумысы мынадай ернекпен сипатталады:

с1А = тис! о = й

с •> л 
ти~ 

у
(2)

мунда ти/ 2  " жуйенщ кинетикалык энергиясы жэне ол физикада тагайындалган

б1ршип энергия турь Ол козгалыстан туады жэне жуйе козгалысыныц мелшерлш 

елшем1 болып табылады.

Физикада кинетикалык энергияны барлык энергия турлершщ эталоны ретшде 

алуга бола ма? - деген сурак туындаган. Б1рак, баска энергия турлер1 кинетикалык 

энергияныц езгер1С1мен емес, куштщ аткарган жумысымен аныкталатындыгы ондай 

сурактыц киынсыздыгын керсетть Мысалы, жердщ тартылыс ерюшдеп дененщ 

энергиясы Ер = т ф  , оны И бшктшке кетеретш куштщ жумысымен аныкталады;

кх2
сершпенщ энергиясы V = -^—, оны деформациялайтын куштщ жасайтын

Си2
жумысымен есептеледц зарядталган конденсатордыц энергиясы Уу = — , денелерд1 

зарядтау кезшдеп, кулондык тебшс кушш жецуге жумсалган куштщ жумысына тец;

П 2
тогы бар катуш:ч»*адц магнит ергсшщ энергиясы IV - —— , ондагы ток яелден I  -

ге дейш «оксиде туатын ездж индукцияныц ЭД.К - ш жевухе жумсалатын 

жумыспен аныкталады жэне т.с.с.

Кейбтр энергия турлер1, мысалы, дененщ айналмалы козгалысыныц энергиясы

./и;2
Ш немесе идеал газ молекулаларыныц 1лгершмел1 козгалыстарыныц орта

гг/ V  ,П<°'
кинетикалык энергиясы уу = 2^ —~— » олардыц кинетикалык энергияларыныц

езгерютер1мен есептеледь Б1рак, кинетикалык энергияныц ез1 куштщ жумысымен 

аныкталатынын секерсек, энергияныц бул турлершщ де непз1 жумыс екещцпне 

кумэн келтеруге болмайды.

Сонымен, энергияныц барлык туршщ аныктамалары мен оларды есептейтш 

формулаларды карастырудан мынадай корытынды шыгады: жуйенщ энергиясыньщ 

взгерт, барлык жагдайда, олардыц усттен жасалатын куштердщ жумысына 

тец. Демек, физикалык жуйенщ энергиясы деп, взгерю1 сол жуйеге туЫршген 

сырткы куштердщ жумысына тец физикалык шама айтылады. Ал, жалпы турде 

энергия, тек козгалыстыц молшерлш елшем1 емес, жуйенщ б!р куйден екшил кушне 

ауысуына, оныц козгалысыныц баска жуйелерге бершуше мумкшдж беретш жумыс 

ютеу кабшеттшп /2/.

Энергияньщ сакталу зацыныц аныктамасынан мынадай ею корытынды 

жасалады:

а) эрб1р жеке жагдайда жумыс <ЗА, орютеп. денелердщ арасындагы езара 

эсерд1 коздыратын, кайсыб1р потенциалдык энергияныц озгеркь Куштердщ оц 

жумысы жуйенщ потенциалдык энергиясыньщ кемуше тец болады деп саналады, 

ягни, (1А = -й11;
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б) энергияньщ потенциалдык турлер1 кинетикалык энергияларга жэне кер1 

багытта, олардыц арасындагы езгерютер дэл сакталатыидай катынаста айналып 

отырады.

Соцгысы тэж1рибел1к нэтижелердщ салдары емес, ал кинетикалык жэне 

потенциалдык энергия турлер1 табигаттагы карама-карсы козгалыстарга сэйкес 

шамалар. Сондыктан, бул энергиялардыц б1р мезгшдеп езгерЮ1, олардыц б1р-б1р1не 

“айналуларын” емес, керюшше, оларды сипаттайтын физикалык шамалардыц ара 

катынасы катан сакталатын, езара тыгыз байланысты жэне б1р1мен-б1р1 кабаттаса 

журетш процестер екендтн бЬшредг Осы катынастардыц непзшде, зерттелетш 

физикалык жуйенщ кушн толык сипаттау максатында, ондагы энергияньщ барлык 

турлершщ косындысын, олардын езара б1р1не-б1р1 айналу немесе айналмаулына 

тэуелаз, аньщтауга болады. Окшау жуйелер ушш бул есептелген энергиялардыц 

косындысы уакытка байланысты езгермейдг Демек, энергияньщ сакталу зацыныц 

физикалык нег131 ретшде тек с1А = -сИ/ = сНР формуласына сэйкес шартты турде 

энергия деп аталган шамалардыц езгерю1 арасында катац сакталатын мелшерлш 

катынастыц болуы саналады. Егер бул катынастар катац турде сакталмаса, ягни, 

бершген с!А немесе с117 шамаларга барлык уакытта жэне барлык жагдайда белгш 

с1УУ1 мэндер1 сэйкес келмесе, онда жуйенщ барлык турлершщ косындысы, окшау 

жуйелер ушш туракты болатын шаманы бермес едг

Кеп жагдайда физикалык жуйенщ толык энергиясы IV ею бел1ктен куралады 

деп саналады. Б1р1 Е затты курайтын белшектерде жинакталады жэне оныц массасы 

аркылы аныкталады, ал ек1НШ1С1 II осы белшектерд1 коршаган кен1ст1кте таралган 

жэне олардын арасындагы езара эсерлесуд1 жузеге асыртын ер1стермен байланысты 

ягни,

Релягивистгк физикада белшекик экер-..-яш Е энергияньщ ек1 турш1ц 

косындысы ретшде бершедк 1) белшекпц кез-келген куЙ1нде бар, оныц козгалысына 

тэуелс13 тыныштык энергиясы Е0 = т 0с 2 жэне 2) болшектщ козгалысымен

курсында мына сурактар шеш1лу1 ти1с: Е0 энергияны белшект1ц 1ШК1 курылымына

байланысты деп санауга бола ма жэне ол энергия сырткы куштщ эсер1нен езгер1ске 

ушырай ма? - деген сурактар туындайды. Буларга б1рмэнд1 жауап беру киын, б1рак, 

613Д1Ц п1к1р1М1зше, каз1рп физика эксперименталды турде кейб1р элементар 

белшектердщ (протонныц, нейтронный жэне т.б.) курылымын аукымды зерттеп 

жатканда, осы Е0 энергияньщ «табигаты» туралы мэселе (оныц сырткы эсердщ 

нэтижес1нде езгеру! мумк1н екенд1Г1) терец1рек ашылуы тию.

Енд1 ер1С энергиясын сипа^гтайтын V шаманы карастырайык. Ол белшектерд1ц 

радиустары мен олардыц ара кашыктыгыныц функциясы болып табылады. Мысалы, 

ец карапайым физикалык жуйе - сутек атомы ушш ер1с энергиясы протонныц, 

электронный радиустары ( * , л )  жэне осы ею белшектщ ара кашыктыгымен г

аныкталады. Егер белшектердщ радиустарын езгермейд1 деп алынса, сутек 

атомынын ертс энергиясы мына формуламен ернектелед!:

(3)

аныкталатын кинетикалык энергиясы Ект = ---- + .... Бул жерде мектеп физика
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IV = Е + и  = [Ел + Е„ (о)]+ с/0 + и „ (г)| (5)

и - орбитасыныц радиусы г электронныц жылдамдыгы. Алые орбитадан 

жакынына ауысканда электрон энергиясы к\> фотон шыгарады. Бул энергияны атом 

энергиясыныц езгерюше ЬМ  тец деп санауга болады, демек:

йу = АУ/ = АЕ0 + АЦ0 + АЕк + АЦр. (6)

Кеп жагдайда, ешб1р негас13, АЕ0 = 0, А1/0 =0 деп саналады, ал 

АПр =Иу + АЕк деп алынады. Бул кезде атомныц магнит энергиясы туралы сез

мулдем козгалмайды.

Поршещй цилиндрдеп газ сыгылганда немесе улгайганда, уйкелктерде жэне 

т.б. денелердщ реттелген козгалысыныц энергиясы (механикалык энергияньщ), 

оларды курайтын молекулалардыц бейберекет козгалысына (жылу энергиясына) 

калай айналатыны белг1л1. Б1рак, бул процестерде, шын мэн!нде, энергия б!р турден 

екпшпеше айналмайды, тек жуйен1ц механикалык энергиясы, ондагы белшектер 

арасында кайта белшедг Сонымен катар, б1зде, ер1ст1ц энергиясыныц калай 

белшектщ энергиясына немесе керюшше, айнапатындыгы туралы да накты туешш 

жок. Демек, ер1с пен белшектер арасындагы энергиялык айналулар тупкш1кт1 

шепплмеген мэселе.

Осылардан мынадай корытынды жасауга болады: мумк1н энергияньщ бул 

турлершщ езгерютер1, олардыц арасындагы мелшерл1к катынастар катац сактала 

отырып, б1р-б1р]‘мен кабаттаса журет1н процестер шыгар. Ал, электр (магнит) ерю1 

энергия сактайтын немесе оны шашатын ”резервуарлар” емес, заттарды курайтын 

белшектер келем1ндеп, оныц курылымымен сипатталатын, 1ШК1 жэне кинетикалык 

энергияларыныц езара айналу кабшеттшпн баскаратын физикалык факторлардьщ 

рол1н аткаруы мумк1Н. Бул кезкарас энергияньщ сакталу жэне айналу зацыныц 

бук1лэлемд!к сипатына нуксан келт!рмегешмен, оныц аныктамасын дэлдеуге, 

физикалык мэнш толык ашуга непз болар едь

Классикалык физиканыц 1ргел1 кагидаларына сэйкес мынадай жорамал 

жасалады. Жуйедег1 езгер1стерд1 сипаттайтын (мысалы, куЙ1н) барлык физикалык 

шамалар уакыт бойынша уэд1КС13 функциялар (х = х(^)) болуы тшс. Бул жорамалмен 

мынадай мацызды тужырымдар тыгыз байланысты: а) кез-келген дэл (0 уакыт 

мезет1нде жуйен1ц куЙ1н сипаттайтын айнымалы шама х тек б1р гана х = х0 мэнге

ие бола алады жэне в) жуйеш сипаттайтын физикалык шаманыц накты мэнге ие болу 

уакыты нольге тец. Булардан: бастапкы уакыт мезетшдеп жэне сырткы шарттардагы 

жуйен1ц куй!, оныц уакытка байланысты б1рмэнд1 узд1кс13 т1збект1 куйлерден ету1н 

камтамасыз етед1. Жуйеге жасалатын сырткы эсер мен оныц кушнщ езгер1С1 

б1рмезплде, еш кеппкаей байкалуы ти1С.

Сонымен, б!р жагынан жуйенщ кушн сипаттайтын х шама накты мэнге ие, ал 

екшипден, жуйенщ бул куйде табылу уакыты нелге тец. Буны калай тусшу керек? 

Кванттык физикада жуйе бершген уакыт мезетшде кабылдай алатын мумкш 

куйлерД1Ц узд1кс1з спектр1не ие бола алады деген тужырым бар. Мундай спектрлер 

кайсыб1р таралу функциясымен Ч'(х) сипатталады. Демек, мэндерд1ц ете мпп 

интервалымен сипатталатын, куйлерд1ц жузеге асу ыктималдыгын мына ернекпен 

аныктауга болады:

д.\ч - ^ (х ^ х  (7)

Кванттык теория бойынша кез-келген элементар белшектщ кушн, 

координатасын б1рмэнд1 аныктау мумкш емест1п, тек оныц кайсыб1р келемде 

табылу ыктималдыгын аныктауга болатындыгы дэлелденген. Олай болса,
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микрожуйенщ кушн сипаттайтын айнымалы шама х таралу функциясымен 

сипатталатын, белгЫ спектрлж мэндерге ие бола алады. Б1рак, бул шаманыц х 

накты мэншщ табылу ыктималдыгы нольге тен деп саналады, себеб1, оныц ем1р суру 

уакыты нольге тен. Айта кету керек, кванггык физикада ьщтималдык теориясынын 

колданылуы, онын олшеу эдютершщ кемшшпнен емес, микрожуйелердщ 

(элементар белшектердщ) табигатыныц ерекшелтмен, ягни, корпускулалы- 

толкындык дуализммен тусшд1ршед1. Белшектерд1 немесе олардан туратын 

жуйелерд1 сипаттайтын кез-келген айнымалы шамалардыц спектрщщ болуы, оларда 

осы карама-карсы касиеттщ катар байкалуыньщ нэтижесг

Егер зерттелген физикалык шаманыц х спектршде ыктималдыктыц таралу 

функциясы х = х0 -де тек б1р мэнге ие болса, онда бершген уакыт мезет1 унин бул

шама ец ыктимал мэн. Жалпы жагдайда, таралу функциясыныц *Р(х) тур1 х 

шаманыц езгеру жылдамдыгына тэуелдь Егер шаманыц езгеру жылдамдыгы баяу 

болса, елшеу б1рмэщй нэтиже беред1 жэне бул кезде физикалык шама ец ыктимал 

мэнге ие деп саналады. Демек, салыстырмалы тургыда баяу журетш процестердх 

карастыратын классикалык физика, езшщ зацдары мен тецдеулершде айнымалы 

шамалардыц ец ыктимал мэндерш пайдаланады.

Корытындылай келгенде, энергияньщ сакталу зацы сырткы куштерД1Н эсер1 

жок кезде, туйык окшау жуйе уш1н, жумыс нольге тец жагдайда орындалады. Жалпы 

сакталу зацдарынын тубегейл1 себептер1 бар, олар кещстж пен уакыггыц 

симметриялык касиеттер1нен туындайды /3/. Мысалы, энергияньщ сакталу зацы 

уакыттыц б1ртект1Л1Г1не байланысты. Уакыттын б1ртектшп физикалык зацдардыц, 

кубылыстардын жэне процестерд1Н кез-келген уакытта дэл орындалатындыгын 

бшд1ред1, демек.. териянын ец жалпы касиеттер11пц бгрт энергия сакталады /3/. 

Алайда, сакг; куй функциялары да бар, мысалы. энтропия. Реал

процестерде гьнт?си.;ь -.:оК1а-1майды, ол не есед1, не кемид1.
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Тушндеме

Макалада физикалык жуйелердеп энергияньщ сакталу, айналу жэне кайта 

таралу зацдары мен оларды окыту эдютер! карастырылады.

Резюме

В статье рассматриваются законы сохранения, превращения и 

перераспределения энергии в физических системах и методы их изучения.

0ОК 372. 853. 052

СТАТИСТИКАЛЬЩ ЗАНДЫЛЬЩТАР ЖЭНЕ ФЛУКТУАЦИЯЛАР

Ильясов Н. (Алматы к.. КазМемКызПИ)

Барлык 1ргел1 физикалык теориялардыц динамикалык жэне статистикалык 

болып ею топка бел1нет1н1 белгш1. Механикада дененщ козгалысы бастапкы 

койылган шарттар мен осы кезде оган эсер ететш куштерге (ауырлык, уйкел1с, 

сершмдшж жэне т.б.) байланысты, сондыктан, бершген физикалык шамаларды б1лу
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жуйенщ кез-келген мезеттеп орнын есептеуге, оныц баска жуйелермен эсерлесу 

нэтижелерш б1рмэщц аныктауга мумкшдк беред1. Бундай кубылыстар динамикалык 

зацдылыктармен сипатталады. Мысалы, планеталардыц кунд1 айнала козгалысын 

есептеу, ушактардыц, снарядтардыц козгалысын реттеп отыру жэне т.б.

Ырак табигатта ете кеп белшектерден туратын жуйелерде байкалатын 

кубылыстар мен процестерД1, мысалы, газдыц кушн аныктауды, жердщ тартылыс 

ерюшдеп ауа молекулаларыныц бикткке байланысты таралу зацын тагайындауды 

жэне т.б. тек механиканыц зацдарын колданып шешу мумюн емес. Бул кезде 

ыктималдык теориясыныц зацдары мен зацдылыктарына непзделген, статистикалык 

физиканыц зацдары колданылады. Статистикалык физикалык теория - 

статистикалык механика - алгаш рет X IX  гасырдын соцында Максвелл мен 

Больцманныц ецбектерщде жарык кердь Бул теорияны жылулык процестерге 

колдану феноменологиялык термодинамиканыц аса мацызды мэселелерш 

тус1НД1руге мумюндк берд1. Ал, XX  гасырдын басында А.Эйнштейн мен 

М.Смолуховский курган броундык белшектщ козгалыс теориясынан сон, 

статистикалык теорияны гылыми кепнплк мойындады.

Сонымен, броундык белшектщ козгалысы, флуктуацияларга байланысты 

зерттелген б1рший зерттеу жумысы болды жэне оныц непзшде статистикалык 

зацдылыктарды тек кана кеп белшектер емес, б!р белшекке де колдану мумкшдш 

аныкталды. Статистикалык теорияныц динамикалык теориядан езгешшп, олардагы 

жуйе куш угымыныц мазмунына байланысты кезкарастыц белекткшде. 

Статистикалык теорияда жуйенщ куш, динамикалык теориядагы сиякты, физикалык 

шамалардыц мэндер1мен емес, олардыц эртурл! мэндерге ие болу ыктималдыгын 

тагайындайтьтн, таралу зацдарымен аныкталады. Ягни, бул теория бойынша, 

физикалык шамалар беркг^-в шарттарда, накты мэндерге ке 

кездейсок птам̂ -лар :а.;-ы.

Статистикалык физ-л;са бсйберекет жылулык козгалыстагы кен бе.ииС1-.'Л:,рд̂ ч 

туратын жуйелерде журеттн процестерд! зерттейд]. Оныц непзп мшдеттерк

1) жуйен1ц касиеттер1 мен ондагы журет1н процестерд1ц (бул физикалык 

куралдардыц кемег!мен жузеге асырылады) сол жуйен1 курайтын белшектерд1ц 

касиеттер1 мен козгалыс сипатыпа байланысты болатынын тагайындау;

2) узак уакыт байкаулар, зерттеулер аркылы кездейсок шамалардыц орта 

мэндерш табу жэне салыстыру;

3) елшенетш физикалык шаманыц, оныц орта мэншен (тепе-тец куйдеп) 

кездейсок (флуктуациялык) ауыткуыныц пайда болу жи1л1г!н аныктау.

Статистикалык физиканыц мацызды бел1п термодинамикалык жуйелерге 

арналган жэне феноменологиялык термодинамиканыц теориялык непз1 болып 

табылады. Статистикалык физикада кеп рет кайталанатын физикалык кубылыстар 

мен куйлерд1 зерттеу ушш ыктималдык теориясыныц математикалык аппараты 

колданылады. Мысалы, кептеген физикалык кубылыстарды (радиоактивт1 

ядролардыц ыдырауы, жерд1Ц тартылыс ерюшдеп ауа кысымыныц таралуы жэне 

т.б.) сипаттайтын экспоненциалдык зацдардыц ыктималдык мэш бар. Сондыктан, 

статистикалык физикада кещнен колданылатын, окиганыц ыктималдыгы угымыныц 

мацызы зор.

Жуйен1ц кайсыб1р белпс1не сэйкес N  рет сынак журпзшс1н делк, мысалы, 

ойын суйепн тастау, кандай да б1р физикалык шаманы х (температураны. кысымды, 

жылдамдьщты, тыгыздьщты жэне т.б.) бер1лген нуктеде, ете аз, б1рак б1р-б1р1не тец 

А/ уакыт аралыктарында кеп рет елшеу жэне т.б. Егер х - х < мэн! п1 рет байкалса,
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онда —  катынасы, сол мэннщ пайда болу жишп, ал оныц шеп х = х1 мэншщ пайда 
N

болу ыктималдыгы деп аталады:

м>= П т —  (1)
Лг—>со Д Г

Уакытка байланысты уздшаз езгеретш физикалык шамалар ушш п,А{ = г,, бул 

х, мэншщ ем1р суру уакыты. Оныц пайда болу ыктималдыгын мына ернекпен де 

аныктауга болады:

со = И т— (2)
/—>0О ^

мунда (=  тУАг - уакиганыц толык байкалу уакыты. Кейб1р жагдайларда, окиганын 

ыктималдыгын тэж1рибеге дейш болжап айтуга болады. Мысалы, ойын суйепн 

тастаганда кез-келген санныц шыгу ыктималдыгы 1/6-ге тец.

Мумюн мэндердщ узд1кс1з спектрше ие кездейсок физикалык шамалар ушш (газ 

молекулаларыныц жылдамдыгы, электромагнит™ сэуле шыгарудыц тербелю 

ЖИ1Л1П жэне т.б.) таралу функциялары енпз1лед1 /1/. Кез-келген х шамасынын х 

жэне х + Ах шект1к интервалда жататын мэнге ие болу ыктималдыгы мына 

формуламен аныкталады: с1со = /(х)с/х Егер /(х ) - таралу функциясы х = х0

болганда тек б1р гана максимумга ие болса, х0 бершген х-тщ ец ыктимал мэш

болып саналады. Белгш таралу функциясы аркылы айнымалы физикалык 

шамалардыц орта мэндер1 мына ернекпен аныкталады.

х = ^х{(х)с1х (3)

Статист*; к*:-г - ~ таралу функциясыныц 1ргел1 мацызы бар. Егер,

энергияларъ! ..л,о . ,ч, д^скрегп куй спектрше ие жуйе N б!рдей белшектерден

куралатын болса, олардыц энергиялары бойынша тепе-тец таралу функциясы мына 

турде жазылады:

мунда /л - жуйенщ температурасына тэуелд1 туракты шама.

Жуйенщ тепе-тецс13 куйден тепе-тен куйге ауысуын эртурл1 жолмен непздеуге 

болады. Мысалы, белшектщ энергиясы е1 куйде табылуыныц т1 орташа уакыты 

оньщ энергиясыныц есуше байланысты кемид! жэне мына формуламен ернектеледк

— = а  + (Зе, (5)

мунда а  жэне р  - жуйенщ жалпы кушне тэуелд1 шамалар, ягни, олар таралу 

функциясыныц /(е ,)  турше байланысты.

N.
Егер е энергетикалык децгейде N ( белшек орналасса онда — - катынасы осы

т,

децгейд1 эрб1р секунд сайын тастап кететш болшектер санын бередт Ал, бул 

децгейге осы уакыгга келепн белшектер мелшерш 2, деп белплесек, онда тепе-тец

куиде --- аиырымы нелге тецелуг тию. / , шамасы жуйенщ жалпы куише
т,

тэуелдк ягни, бершген уакыт мезетшде ондагы барлык энергия децгейлершде кандай 

процестер журш жатканына тыгыз байланысты. Демек, жуйенщ куЙ1 баяу езгеред!,
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N
кер1сшше, —- белшектер санына пропорционал болгандыктан, 2, -ге Караганда

г,

элдекайда тез езгередь Бул ез кезепнде жуйедеп процестер, оны тепе-тец куйге 

экелетшш бшд1ред1.

Б1рлк уакытта жуйеде журетш энергетикалык ауысулардыц жалпы саны, оныц 

куйшщ (тепе-тецс1з куйлер уидн де) аса мацызды сипаттамасы болып табылады /2/:

(6)
т,

Жеке жагдайда, белшектердщ энергия децгейлерше сэйкес таралу функциясы (4) 

Р -> Ш1П шарты бойынша аныкталады. Идеал газ ушш Р - жуйеш курайтын 

молекулалардыц б1рлк уакыт шшдеп езара соктыгысу саны, сондыктан 

Р -» Ш1П шарты жуйе энтропиясыныц есетшш бцшредг

Физикалык жуйелерге тэн аса мацызды ерекшелк, олардагы жылулык 

козгалыстын бейберекеттшп мен б1ржакты релаксациялык процестердщ курес1. 

Жуйенщ термодинамикалык тепе-тец куйге ездкшен ауысу процес1н релаксация, ал 

оган ж^мсалатын уакыт релаксация уакыты деп аталады. Накты тепе-тец куйлерде 

релаксациялык процестер жогалады, олай болса, жуйедеп молекулалардыц жылулык 

козгалыстарыныц кездейсок езгер1стер1, оны тепе-тец куйден оцай шыгара алады. 

Дэл осы кезде, жуйеде, оны тепе-тец куйге кайта экелетш релаксациялык процестер 

пайда болады.

Физикалык жуйелердщ тепе-тец куйлершен (немесе физикалык процестердщ 

калыптаскан агымынан) бейберекет ауыткуын флуктуациялар деп атайды. Олар 

тепе-тец емес куйлерде де, орныксыз процестерде де кездеседь Флуктуациялар жок 

кезде релаксациялык процестер уакытка байланысты б1рмэнд1 функциялар аркылы 

сипатгалады. Жылулык флуктуациялар реал процестерде бейберекет ауыткулар 

тугыза отырып, олардыц “б1ртег1с” журуше кедерп келт1ред1. Мысал рет1нде, 

жуйенщ тепе-тец кушндеп флуктуацияларды карастырайык. Кайсыб1р уакыт 

мезет1нде флуктуацияга ушырайтын физикалык шаманыц мэн1н х , ал оныц кеп 

уакыт аралыгында бакылау аркылы тагайындалган орта мэн1н х0 деп белплейк.

Мунда х - х0 айырымы мелшерше де, тацбасына да байланысты тез, эр1 бейберекет 

езгер1п отырады жэне оныц жеткшкп уакыт интервалындагы орта мэш нелге тец. 

Сондыктан практикада флуктуация, х мэншщ ез1 емес, оныц квадрат туб1р

астындагы орта мэшмен |х-х0|" багаланады. Бул шаманыц квадрат туб1р1нен

табылган мэн1 Дх деп белгшенед!, ал —  катынасы салыстырмалы флуктуация деп
х0

аталды.

0ртурл1 физикалык шамалардыц флуктуациясын есептеуге мумюндк берет1н 

формулалар статистикалык физикада корытылып шыгарылады. Мысалы:

1) газдардын. суйыктардыц жэне катты денелердщ бер1лген температура Т мен 

белг1л1 V келем1ндег1 белшектер саныныц абсолют жэне салыстырмалы 

флуктуациялары мынадай формулалармен ернектелед1:

ш -  =-
кТЫ2 ( дУ 

V2 [дР СППШ
, -23

; N/  У =('г..... .

жэне — = , - 7 7  7—  , (/)

к = 1,38-10 “ Дж/К - Больцман турактысы. Егер орта идеал газ деп саналса, онда 

РУ = МКТ жэне
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Мкт’ N №

Калыпты жагдайда ауаныц б!р куб сантиметршде шамамен 2,69-1019 молекула бар.

Бул кезде салыстырмалы флуктуация 2 * 10-8 мэнге тец. Юип тыгыздыктарда 

салыстырмалы флуктуация артуы тшс;

2) ортанын бершген келемшдеп температураныц абсолют жэне салыстырмалы 

флуктуациялары мына формулалармен есептелед!:

(ДГ)2 = ^ ;  жэне ^  = (9)

Теракты келемдеп идеал газдыц жылу сыйымдылыгы (N  белшектен куралган 

барлык газ ушш) мынадай карапайым ернекпен сипатталады: С г =1кЫ/ 2 жэне

сондыктан оныц салыстырмалы флуктуациясы л[м мэнше кер1 пропорционал;

3) N  белшектен туратын ортаныц бершген келемшдеп энергияныц абсолют 

флуктуациясы мынаган тец:

(АЕ)2 = кТ2Ст ; (10)

4) белгт уакыт аралыгында электрондык шамныц катодьгаан анодына карай 

ушатын п электроннан туратын агыннын абсолют жэне салыстырмалы 

флуктуациялары былай табылады:

/ ч? А/7 1
(Д/7) =п жэне —  = —рг, (11)

к \ и

■ ? (е - электронныц заряды) ток ку пстан, анодтык токтыц

флуктуациясы мына формуламен есситслг.дя

У  ~ V И
Радиотехникалык т1збектерде токтардыц флуктуациялары “жылулык шуылдар” 

туршде байкалады;

5) температурасы Т , кедерпс! К етюзпштщ уштарындагы кернеудщ V (бул 

кернеу етюзпш колемшде электрондык газдыц кездейсок кайта таралуы салдарынан

туады) флуктуацияларын есептеулер (Л6/')2-тыц кТ жэне К мэндерше 

пропорционал екещцпн керсетедц

6) олшеу1ш куралдардыц жебесшщ нелдж нуктенщ мацындагы бейберекет 

тербел1С1, сершпеге шнген жуктщ тепе-тец калыптан кездейсок ауыткулары жэне 

т.б. осы дененщ энергиясы мен молекулалардыц б1р ерюндш дэрежесше сэйкес 

келетш жылулык козгалысыныц арасындагы тепе-тецдкпен аныкталады. Мысалы, 

температурасы Т б1ратомды идеал газдагы массасы т , сертмдшп к 

сершпеден туратын тербелмел1 жуйеде, молекулалардыц соктыгыстары салдарынан 

пайда болатын кинетикалык жэне потенциалдык энергиялардыц флуктуациялары 

мынаган тец:

(13)
2 2 2

мунан, (А*)" сершпенщ сершмдшпне, ал (Ау)2 жуктщ массасына кер1

пропорционал екенд1п шыгады. Сонымен катар, бул ею абсолют флуктуациялардыц

ортаныц температурасына тура пропорционал екендю коршедь Демек,

флуктуациялык ауыткуларды, елшеуш куралдардыц сез1мталдыгын арттыруга

мумкшдж беретш шеп деп карауга болады.

(12)
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Осы жогарыда айтылган статистикалык зацдар мен зандылыктарды, 

флуктуациялар женшдеп маглуматтарды мектеп окушыларына, 9-сыныптан бастап, 

факультативтж курстьщ непзшде окыту керек сиякты. Себеб!, бул мэселелер 

окушыларга жогаргы сыныптардагы теориялык материалдарды саналы игеруге, 

лабораториялык жумыстарды орындау сапасын арттыруга, оньщ нэтижелерш 

ецдеуге жэне олардан дурыс корытындылар жасауга септтн типзедг
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Тушндеме
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Резюме

В статье рассматриваются законы статистической физики, описывающие 

явления в физических системах, состоящих из большого числа частиц и методы их 

изучения.

УДК:504:37.03

СИСТЕМНО-СТРУКТУРНЫЕ АСПЕКТЫ ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

СИСТЕМЫ ОБУЧЕНИЯ ЭКОЛОГИИ В ВУЗАХ И ШКОЛАХ

Тугельбаева Г'.Т., Омарбекова Л.А. (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

В условиях рыночного развития общества необходимость совершенствования 

и обновления программного обеспечения преподавания основ экологии в вузах и 

школах республики становится очевидной. Актуальность этой проблемы также 

вытекает из современных концепций экологизации, в которых подчеркивается 

важность повышения эффективности формирования экологических знаний среди 

населения, начиная с дошкольных учреждений. В принципах устойчивого развития 

проблема экологизации рассматривается как комплекс учитываемых возможных 

последствий воздействия человека на природную среду с целью свести к минимуму 

отрицательные результаты природо-преобразовагельной деятельност, для этого 

необходимо совершенствование концептуальных основ программного обеспечения 

образовательной системы обучения в части основ экологии в вузах и школах. При 

этом, исходя из развивающего научно-экологического подхода, концептуальные 

основы и ее механизмы необходимо определять в виде отдельных системных 

структур, сформировахные по принципу экологической модификации. Такие 

системные структуры состоят из множества взаимосвязанных системных 

компонентов экосистемы образования, синтетически объединенных в единое целое с 

единым целевым ориентиром. При этом учебно-педагогические структуры 

построены на основе раскрытия межпредметной связи естественнонаучных 

дисциплин, которые занимают особое место в повышении эффективности и 

полноты их освоения. Необходимо также надлежащее внимание уделить вопросам
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дифференциации системы экологических знаний исходя из программного 

содержания и сущности каждого учебного предмета.

Как известно /1/. многие проблемы экологии тесно связаны с 

физическими и геофизическими процессами, влияющими на функционирование 

экосистем и биосферы в целом. В связи с этим необходимо развитие 

образовательной системы по физической экологии, направленное на формирование 

целостного экологического мышления при подготовке будущих педагогов. Характер 

формирования такого экологического мышления обуславливается 

последовательностью стадий обучения, которые приводят к постепенному развитию 

и к новому качественному состоянию.

Для понимания динамики природных и антропогенных изменений и их 

воздействий на окружающую среду, а также на человека первостепенно необходимо 

изучить их физические механизмы. Классические физические законы и методы 

изучения вещества исходя из принципов аналогии по сущности вполне могут быть 

использованы для раскрытия многих процессов происходящих в экосистемах 

(атмосфере, литосфере, гидросфере и т.д. 121). Так. например, распределение 

значений вредных ингредиентов в воздухе (1\!(\ С'()ч. 8()ч пыли и т.д.) может быть с 

достаточной достоверностью моделирована с привлечением вероятностных законов 

распределения статистической физики: особенности распространения на 

поверхности почвы этих ингредиентов объясняется с помощью закона Стокса: 

законов Ньютона и т.д. Физические и экологические процессы отвечают принципам 

и требованиям аналогии, что позволяет практическое использование этой концепции 

при решении различных экологических задач.

Повышение эффективности образовательных технологий по экологии, в том 

числе физической' экологии зависит от уровня знаний, получаемой научной 

информации, разносторонности и системности его изучения студентами и учащимся. 

При этом первостепенную роль играет создание и обновление учебных пособий, 

спецкурсов, спецпрактикумов с экологической ориентацией, направленной на 

формирование целостного экологического сознания у студентов. Расширение 

предметного содержания экологического знания, усовершенствование методологии 

технического натурно-эксперименгального и профессионал ьно-педагогоического 

обеспечения, а также представлений о целостности природной и преобразованной 

человеческой деятельностью окружающей среды, всемирных экологических 

бедствий, последствий землетрясений, потопов, пожаров и других негативных 

стихийных бедствий.

Все вышеизложенные аспекты совершенствования программного 

обеспечения образовательной системы но экологии в вузах структуированы в 

единую эколого-образовательную систем), где приведена необходимость учоа 

общечеловеческих ценностей, включая духовных, материальных, личностно­

жизненных прав человека в сочетании с основами экологической культуры при 

формировании системы образования и воспитания подрастающего поколения.

Многоуровневая иерархическая структура эколого-образовательной 

системы «Формирование экологического знания», ее содержание должно излагаться 

по уровням функционирования и развития среди населения и учебных учреждений. 

Здесь должны быть учтены свойства развития больших иерархических систем 

(направленность, закономерность изменений и г.д.). учитывающих различные 

явления, процессы и показатели воздействия антропогенных деятельности на 

окружающую среду в сочетании образовательными традиционными методологиями. 

Структура системы состоит из подсистем. элементов и подэлементов. 

дифференцированные но принцип) иерархии, по конкретным задачам курса
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физической экологии. Такой системный эколого-образовательный подход 

обеспечивает информативность, наукоемкость и доступность получаемых знаний в 

изучаемых основах экологии в вузах и школах. При этом общие теоретические 

установки этой системы должны преломляться в различных разделах учебного плана 

и находить конкретные выражения • в программах лекционных курсов и 

лабораторных занятий.

Системный подход с привлечением принципа экологической модификации 

позволяет учитывать особенности междисциплинарной связи экологии, педагогики, 

физики с единой экологической точки зрения и тем самым служит методологической 

основой совершенствования программного обеспечения образовательной системы 

обучения экологии в вузах и школах. Применение системного подхода в раскрытии 

экологического образования позволяет выделить три основных компонента его 

содержания: естественнонаучные основы экологических знаний, структурное 

содержание экологических знаний, технико-технологические аспекты экологических 

знаний.

Естественнонаучные основы экологических знаний. В них входят: 

особенности, факторы и параметры природной среды, их взаимосвязь и 

взаимообусловленность, способы количественной оценки и математического 

отображения взаимосвязей между параметрами среды.

Структурное содержание экологических знаний, которое включает 

физические, химические, биологические законы:

- лежащие в основе добычи и использования природных ресурсов;

- на основе которых ведутся поиск и использование «неисчерпаемых» источников 

энергии;

- используемые в современных методах защиты природных систем от различных 

видов загрязнений.

Технико-технологические аспекты экологических знаний. В них основными 

структурными компонентами являются: техника и технология добычи, 

транспортировка и использование природных ресурсов и энергии, техника освоения 

возобновляемых источников энергии и ресурсов, техника и технология мер защиты 

окружающей среды.

Системный подход как методический прием развития экологических понятий 

может быть применен дидактически в 7-11-х классах.

В качестве теоретико-методологических основ при разработке рациональных 

методов преподавания предмета экологии и охраны окружающей среды в ВУЗах и 

школах рекомендуется использовать ряд положений и подходов:

1. Системное обучение и освоение межпредметных связей изучаемых базовых 

предметов, носящих физико-экологический характер;

2. Введение курса факультативных занятий по экологии с целью открытия 

возможности интеграции знаний школьников, полученных при изучении 

отдельных предметов и их обобщения на более высоком уровне;

3. Распространение метода внеклассной работы по экологии (экологические 

кружки);

4. Систематическое использование технологии натурального ознакомления 

учащихся с экологической направленностью в форме физико-экологических 

экскурсий и т.д.;

5. Развитие методов распространения экологических знаний, осмысления и 

прогнозирования их элементов по всей республике. Повышение полноты и 

качества содержания программного обучения школьников дополнительно 

обеспечивается за счет широкого ознакомления их с всемирными
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катастрофическими явлениями, последствиями ядерных ^взрывов, с 

антропогенным воздействием общества на естественно-природную среду /3/. 

Рекомендуемая концепция предусматривает системную дифференциацию 

задач, элементов и других аспектов проблем экологии и экологизации при 

программном обеспечении обучения предметам: астрономии, физики, биологии, 

зоологии, природоведения, химии, географии, математики, трудового обучения 

начиная с начальных классов. При этом теоретико-методологической основой 

служат системно-дифференцированный подход, теория и практика педагогики, 

логико-смысловой и информационный анализ с учетом особенностей развития 

рыночных механизмов современного общества.
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Туйшдеме

Бул макалада физика пэнш окыту барысында табигат зацдары мен 

кубылыстарын окушыларга табигатты коргау жвшнде кептеген экологиялык 

маглуматтар аркылы тусшдхру жэне поп аралык байланыс аркылы экологиялык ои- 

санасын арттыру эдюш жуйел1к талдау мэселелер1 карастырылады.

Резюме

В работе приведены концептуальные основы совершенствования 

программного обеспечения при изучении экологии в вузах и школах. Особое 

внимание уделено вопросам дифференциации системы экологического знания.

ЭОК.504:37.03

ЭК ОЛОГИЯЛЫ К  Б Ш М  ИЕП ЗД ЕРШ  ФИЗИК А САБАКТАРЫ НА ЕНГГЗУ

вД1СГЕР1

Тугелбаева Г.Т., Жаксылыкова Ж.Ж. (Алматы к., КазМемКызПИ)

Каз1рг1 кезенде жас урпакка. мектеп окушыларына экологиялык бшм жэне 

туашк беру - жан-жакты тэрбие саласындагы аса мацызды мэселелердщ б1р!не 

жатады. Сондыктан коршаган ортамен табигатты коргау, экологиялык мэдениет 

пен саналылыгын арттыра отырып, ой-ер1сш дамыту, жалпы дуние тану 

маглуматтарын калыптастыру - эрб!р окытушы устаз, тэрбиепп, ата-ана, азаматтар 

уппн ем1рл1к кунды мшдет.

Казакстан Республикасы Президен'п1пц «Казакстан-2030» халкына 

Жолдауыида келт1р1лгендей айн;иамызды коршаган табиги ортамыздыц 

ластануыпыц арг\ы. эр турл! аурх ларлыц санын прттыр1пп. орны толмас зардаптар
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экелуде. Сонымен катар, бул мацызды ецбекте «...адамзаттыц табигатпен б1рге 

коршаган ортасы, жуткан ауасы мен 1шкен суыныц тазалыгы тшст! нормаларга сай 

болуы - т1р1шл1ктщ непзЬ>, - деп атап керсетшген. Бул мэселелерд1 жузеге асырудыц 

непзп багьггтарыныц б1р1 - орта мектеп, орта техникалык жэне жогары бшм беру. 

Крршаган табиги ортаныц ластану жолдарын жан-жакты аша отырып, олардыц 

назарын экологиялык непзп угымдарга аудару кажет. Олардыц шшдеп мацызды 

салалары - ластану кездер1, ластанудыц типзетш экологиялык эсер1, экологиялык 

турл1 курес тэсшдерь

Окушыларга унем1 б1р жуйелй т1збектес турде физикалык угымдар мен 

экологиялык шамалардыц химиялык жэне биологиялык факторлармен тыгыз 

байланыста бола отырып, табиги ортаныц мацызды параметрлер1 болып 

саналатынын естерше тус1рш отыру кажет. Бул ретте окушылардьщ кейб1р 

экологиялык зиянды заттардыц шект1 норматива мэндер1мен таныстырып кана 

коймай, табигаттыц «физикалык ластануы» угымыныц мацызын ашу керек.

Ластанудыц физикалык факторларына: электромагниттгк ергс, илу, 

радиоактивт/ сэулелену, вибрация, гравитациялык вр\с, оиеркэсттж 

цондыргылардыц жылуы жатады.

Гравитациялык ластанудыц мэшс1 сол, адам Жердщ тартылыс кушшен де кеп 

ерютщ эсерше ушырауы мумюн. Эволюция барысында адам Жердщ тартылыс 

ер1сше дагдыланды, ал ерютщ езгер1С1 адамга кер1 эсергн типзедь Мысалы, 

дагдыланган гарышкер 6-7 есе аскын салмак эсер1н б!р минут уакыт бойы кетеред1, 

10 есе эсерд1 - 2 минут, арнаулы ки1ммен 30 есе эсерд1 кетере алады екен. 

Салмаксыздык жагдайында да дагдыланбаса, ол журек кан тамыр жуйес1 кызмет1Н 

бэсендетед1. Буган мысалдарды физика пэн!н окыту барысында «Удеумен цозгалган 

дене салмагы», «Салмацсыздык» такырыптарын эткенде айтуга болады.

Сабак жург1зу процес1н!ц непзп элементтерк максаты, мазмуны, кернект! 

куралдары, эд1стер1, уйымдастырылу.ы озара араласып жататыны белгш. 

Экологиялык 6Ш1МД1 ТИ1МД1 енг1зу осы сабак барысында жузеге асырылатындыктан, 

эрб1р сабактыц мазмуныньщ гылыми непзделген идеялыгына, мугал1мн1Ц 

адамгерш1Л1к багыты мен экологиялык сауаттылыгына, оныц кезкарасы мен жалпы 

адамзаттык 13Г1Л1КТ1 касиеттерд1 тус1не бшуше тэуелд! болады. Осы тургыда, баска 

оку пэндер1мен катар экологиялык бшмд1 окушьшар санасына тиянакты 

калыптастыруда физика ПЭН1Н1Ц алатын орны ерекше. Орта мектептщ 7-сыныбынан 

басталатын физика пэш табигатты зерттейт1н гылымдардыц курдел1С1не жатады. 

Физика гылымындагы жацалыктармен тыгыз байланыста техниканыц, енд1р1с 

салаларыныц кауырт дамуы когам мен адамзат уш1н ете кажет бола отырып, 

экологиялык дагдарыстыц да непзп себептершщ б1р1не айналды. Осы ретте, физика 

пэн1н окыту барысында табигат зацдары мен кубылыстарын окушыларга табигатты 

коргау женшде кептеген экологиялык маглуматтар аркылы тусшд1ру жэне 

пэнаралык байланыс аркылы экологиялык ой-санасын арттыру ЭД1С1Н жуйел1к талдау 

тургысынан усынып отырмыз.

Оку процес1 - аса курдел! дуниетанымдык когамдык жуйеге жатады. 

Усынылып отырган экологиялык бш1м непздер1н мецгеруд1 ТИ1МД1 дамыту эдюшщ 

концепциясы кеп децгейл! иерархиялык жуйе теориясыныц курылымдык 

ерекшел1ктер1н колдану аркылы калыптасты. Бул тургыда физика пэт 

жаратылыстану гылымдарыньщ 1Ш1ндег1 экологиялык бшм тану процесшщ езект1, 

неггзп есебшде колданылады. Осы концепцияны нег1зге ала отырып кеп денгейлй 

кеп параметрл1к жэне динамикалык «Физика пэн1шн такырып курамына 

экологиялык непз беру» атты жуйел1К модел! жасальтнды. Жуйел1к талдауга «Заттьтц 

курылысы. Молекулалар. Диффузия кубылысы» такырыбы алынды.
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Кеп децгейлк иерархия курамына 3 децгей юредп

- б1р1нпн бастапкы децгей - физика пэншщ кейб!р непзп такырыптарыныц 

курамын экологиялык тургыдан калыптастыру;

- екшип - бтршпп децгейдеп такырыпка суйене отырып, пэн аральщ байланыс 

аркылы физикалык мэнш (процесс, зацдылыктар жэне т.б.) экология 

тургысынан дифференциялау, аньщтау жэне тшмд1 тольщтыру;

- уцпнпп иерархиялык децгей - физика-экологиялык гылымныц непздерш 

колдана отырып, окушылардын жас ерекшелктерше сай проблемалык 

сурактардыц мазмунын куру.

Ал, енд1 иерархиялык дамудыц нэтижелк корытындылау децгеш ретшде - 

окушылардын такырыптыц мазмуны жэне оган катысты койылган сурактарга 

толык жэне сапалы мецгергендкш . быд1ретш жауаптар беру1 деп бшем13. Бул 

децгейлердщ курамьш калыптастыру уппн иерархиялык интеграциялау жэне 

дифференциялау жолдары колданылды. Б13 колданган непзп белгшер:

1. Физика-экологиялык угымды бастапкы сатыда игеру непздерц

2. Физикалык такырып пен экологияныц байланыс непзц

3. Физика такырыбындагы зацдар мен процестердщ экологиялык кубылыстарын 

гылыми тану мумюнштп;

4. Экологиялык кезкарас тургысынан карагандагы пэн аральщ байланыстардыц 

информациялыгы кеп параметрлк магынасы жэне функциялык 

байланыстарыныц калыптасу ерекшелктерц

5. Сурак курамын мазмундык тус1ну келем1*мен, толыктыгымен, 

карапайымдылыгымен, эр1 жан-жакты дуниетану, т1рипл1к, табигат, гылым 

непз;г-ф’ г:р-ьглы трпмдх курастыру. Сол сиякты сурак,тыц мазмуны 

оку1Н1.ь: • .....бытщау мумк1ншиппн1ц дэрежесше сай бола отырып, 

сонь':-;. • ■ гылым мен техника дамуын камтуы кажет;

6. Жауап тыц саналылыгы, терецд1п, жан-жактылыгы аркылы эрб1р окушыныц 

жеке басыныц ерекшел1ктер1н. кец аша отырып, оныц курамын кундел1кт1 

ем1рмен, практикамен, табиги кубылыстармен байланыста калыптастыру.

Ти1мд1 колданылган иерархиялык белг1лер экологиялык маглуматтар мен 

физикалык зацдылыктарды физика-экологиялык тургыдан жан-жакты карап, 

кец1нен ашу мумк1нш1л1пн тугызады. Сонымен катар сабак беру тэсшнщ 

нег1зг1 элементтер1 рет1нде усынылды.

Окушыларга экология ерекшелштерш табиги ресурстарды тшмд1 пайдалану 

жэне коргау тургысынан Караганда, коршаган ортаны жаксарту жэне оныц 

кундылыгын арттыра тусу багытына баса кецш белу кажет. Сонымен катар 

экологиялык сурактарга байланысты материалдарды туспшрген кезде 

политехникалык жэне пэн аралык катынастар устанымына сэйкес, элемн1ц 

физикалык б1ртутастык суреттемес1не суйене отырып журпзген ТИ1МД1 болады.

Жогарыда келт1р1лген нэтижелерге суйене отырып, “Экологиялык бшм 

непздерш физика сабагына енг1зу ЭД1С1” жуйесшщ курылымы жасальшды. Бул 

жуйе улкен де курдел1 “Экология - педагогика саласындагы физика-экологиялык 

бш1м аркылы дуние тану” жуйес1Н1Ц курамына енед1.

Одебиеттер

1. ТугелбаеваГ.Т. Физика-экология саласындагы керсетюш шамаларыныц 

аналогиялык байланыс ерекшел1ктер1. // А., 1здешс, 2000, №2, 176-180Б.

2. ТрухинВ.И., ПироговЮ.А., ПоказеевК.В. Экологическое образование на 

физическод4 факультете МГУ. // Вестник московского государственного 

университета. Серия Физика. Астрономия, 1998. №4, -С. 128-132.
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3. Турдыкулов Э. Экологическое образование. Ташкент, 1998.

Резюме

В статье рассматриваются вопросы тождественности основных 

фундаментальных физических величин с показателями экологического состояния 

окружающей среды, а также способы повышения эффективности экологических 

знаний на уроках физики.

Тушндеме

Б^л макалада физиканыц 1ргел1 зацдары аркылы экология саласындагы 

керсеткш шамалары мен сипаттамаларыныц коршаган ортага типзетш эсер1, 

сонымен катар физика сабагында окушыларга экологиялык бшм непздерш беру 

жолдары карастырылады.

УДК 371.322

ФОРМИРОВАНИЕ И РАЗВИТИЕ ТВОРЧЕСКИХ СПОСОБНОСТЕЙ У 

СТУДЕНТОВ В ПРОЦЕССЕ ПРЕПОДАВАНИЯ КУРСА ОБЩ ЕЙ ФИЗИКИ

ТашкееваГ.К. (г.Алматы, КазГосЖенПИ)

В условиях реформирования системы образования возрастают требования к 

профессиональной подготовке будущего учителя. Вне зависимости от предмета 

преподавания, одной из первоочередных задач, стоящих перед преподавателем 

сегодня, является изучение и практическое освоение вопроса о развитии 

индивидуальных особенностей обучающегося.

Жизнь не стоит на месте - общество развивается, развивается экономика, 

наука, техника, культура, следовательно, необходимы изменения в обучении и 

воспитании подрастающего поколения. Сегодня мы не можем оперировать 

вчерашними понятиями, вчерашними взглядами на мир. Сегодня необходимы 

специалисты, обладающие высокой профессиональной квалификацией, умеющие 

нестандартно мыслить, владеющие разнообразными инновационными 

технологиями. Сегодня востребованы специалисты с индивидуальным творческим 

потенциалом, высоким уровнем самосознания, концептуальным мышлением, 

благоприятно воздействующие на окружающих. Современный преподаватель 

должен постоянно работать над самосовершенствованием. Решать вопросы 

совершенствования образовательных систем без учета накопленного ранее 

методического опыта неверно.

Изменение содержания образования, предусматривающее фундаментализа- 

цию, разработку и внедрение инновационных педагогических технологий обучения 

и воспитания школьников, является основой для формирования педагогов нового 

поколения. Преподаватель сегодня должен уметь заинтересовать, увлечь школьника 

предметом изучения, заставить его мыслить по-новому всеми доступными 

средствами и методами. Он должен помочь школьнику стать самостоятельной, 

инициативной, творческой личностью, обладающей хорошим знанием предмета, 

способным применять и использовать новые достижения науки и передовой 

практики, личностью, обладающей положительной энергией, способной творить и 

созидать, развивать у школьника способность учиться самому.

Высшее образование - это не только получение диплома и профессии в 

будущем. Это форма передачи культуры, информации, научных знаний, технологий,
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профессиональных навыков. Задачей вузовского обучения является развитие 

творческих способностей студентов средствами всех учебных предметов, для того, 

чтобы получить в будущем специалиста с состоявшейся творческой судьбой, 

осуществляющего вклад в науку, в дело процветания общества.

Следовательно, возникает необходимость в сознательной педагогической 

деятельности, направленной на раскрытие творческого потенциала личности 

каждого студента, независимо от уровня его обученности и обучаемости.

Результатом этой деятельности является освоение каждым студентом на 

творческом уровне курса общей физики, духовно-нравственное воспитание 

студента, преобразование его обучения в самообучение, воспитания в 

самовоспитание, развития в саморазвитие и включение в избранную профессию в 

самовключенность. Студент, творчески усвоивший учебный материал, 

самостоятельно решает более сложную задачу в отличие от задачи, решенной в 

аудитории, и самостоятельно выполняет лабораторную работу, может 

усовершенствовать ее, предложить другие варианты решения.

Для успешного обучения необходимо не только сообщать студентам готовые 

знания, а также необходимо научить их работать с литературой, решать задачи, 

проводить физический эксперимент, научить находить оригинальные решения задач, 

научить высказывать свои идеи, делать выводы.

При подаче лекционного материала необходимо его связывать с жизнью, 

пользоваться принципами обучения на трудном материале, так как то, что доступно, 

почти не развивает. Для стимулирования у студентов творческого поиска решения 

задач, необходимо научить студента напрячь свои силы, чтобы овладеть хотя бы 

малым элементом знаний на пределе своих возможностей, научить пользоваться 

принципами научности, г* и  познания.

Одним ИЗ условлИ .пМа и развития творческих способностей у

студентов является уважительное отношение к личности студента, как к 

полноценному и равноправному партнеру. Известно, что если обращаться со 

студентом таким образом, чтобы придавать ему уверенность в успехе деятельности, 

то появится возможность добиться положительных результатов. Необходимо 

помнить, что творческая личность - это свободная личность, личность способная 

быть самой собой, слышать свое «Я» [/1/, с. 165]. Признаками гениальности людей, 

обладающих творческим потенциалом, являются: интуиция, развитая фантазия, 

выдумка, обширность знаний, способность замечать и формулировать альтернативы, 

умение ставить вопросы, раскованность и гибкость мышления, уклонение от 

шаблона, оригинальность, упорство в достижении поставленной цели, смелость ума 

и духа, уверенность в своих силах, отсутствие боязни показаться странным и 

необычным, хорошо развитое чувство юмора, наличие богатого по содержанию 

подсознания, высокая самоорганизация, работоспособность /2-4/. “Гениальная 

личность находит удовлетворение не столько в достижении творчества, сколько в 

самом процессе” /3, с.7/.

Проблеме творчества посвящены многие исследования. Педагогическая 

деятельность всегда является творческой деятельностью, так как ей всегда присущ 

оригинальный характер исполнения. Результатом творческой педагогической 

деятельности является самостоятельная, инициативная личность, обладающая 

хорошим знанием своего предмета, личность, способная применять и использовать 

новейшие достижения науки и передовой практики, личность, обладающая 

положительной, созидательной энергией.

Творческие способности не являются неизменным свойством человека, их 

необходимо формировать, развивать. Формирование и развитие творческих
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способностей происходит в процессе творческой учебной деятельности, в 

сотрудничестве, в процессе взаимовлияния, взаимовоспитания и взаиморазвития как 

студента, так и преподавателя. Таким образом, способности формулируются только 

в деятельности. Творческие способности - в творческой учебной деятельности. 

Творческие способности студентов необходимо формировать на занятиях по курсу 

общей физики, основываясь на знаниях, полученных при усвоении теоретического 

материала, при решении задач, при выполнении лабораторных и самостоятельных 

работ.
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Тушндеме

Макалада жеке тулганыц шыгармашылык кабшетш арнайы жагдайлар жасау 

аркылы дамыту кажеттш непзделген.

Резюме

В статье обосновывается необходимость развития творческих способностей 

личности путем создания условий для развития индивидуальности.



«КызПИ ХАБАРШ Ы СЫ » Ж УРНАЛЫ НА М А ^А Л А Н Ы  БЕРУ ЕРЕЖЕЛЕР1 
Макала басылып шыккан нуска кеш1рмес1мен дискетте (электронды вариантта) 

кабылданады. Файл аты б1ршгш автордыц тепмен бершед1. Дискеттеп аппарат пен басылым 
накты болу керек.

Басылымга бершетш макалалар журнал ережелер1 талаптарына сэйкес болуы тшс:
• макала келем1 8-10 беттен аспауы тшс. Жумыс т т  - казак, орыс, агылшын;
• барльщ аралы к - 2,5 см; шрифт П т е з  Ие\у Котап; Тлте» Ке\у Котап  К К ; шрифт елшем1 

- 12; аралык интервал - 1; абзац - 1 см.; ютапша багыт; колонтитулсыз;
• эдебиеттер Т131М1 мэтшде бершген сштеулер рет1мен келт1ршед1, сштеулер кигаш жакшада 

керсетшедц
• математикалык формулалар мэтшде редактор формуласы Е^иа(;^оп кемепмен тершед1. 

Сштеу1 бар формулалар гана оц жагынан нем1рленедц
• эрб1р беттщ соцында автордыц колы койылуы керек;
• беттщ жогаргы жагынан ЭОК (УД К) индекс! (эмбебап ондьщ классификация керсетюпй) 

басылады, одан кеЙ1н макала такырыбы бас эр1ппен, келес1 жолда автордыц теп, аты-жеш, 
каласы, ж^мыс орны, тагы б!р аралык тастап макала мэтш1, колданылган эдебиеттер Т131М1, 
тушндеме (резюме) казак жэне орыс тшдершде М1ндетт1 турде бер1лед1.

Жазылган макала керсетшген талаптарга сэйкес келмеген жагдайда басылымга 
Ж1бершмейд1. Авторлар ез ецбектершде бер1лген экономика-статикалык нег1зп мэл1меттер1 мен 
цитатталарга, накты дэлелдерге жауап беред1, колжазбалар авторларга кайтарылмайды. 
Бер1лген колжазбалар косымша редакциясыз басылады, сондыктан ж1бершген кателерге 
авторлар ездер1 жауапты.

Журналга жазылган автор ез ецбектер1н кезеказ шыгарып отыруга мумк1нд1к алады.

ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ СТАТЕЙ ДЛЯ Ж УРНАЛА «ВЕСТНИК ЖенПИ»
Статья сдается в распечатанном виде с приложением копии файла на дискете. Имя 

файла -  фамилия первого автора. Информация на дискете и распечатке должна быть 
идентичной.

Направляемые в журнал статьи следует оформить в соответствии с правилами, принятыми 
в журнале:

• объем статьи не должен превышать 8-10 страниц. Языки - казахский, русский, 
английский;

• все поля - 2,5 см; шрифт Т1ше8 Кеш Котап; Т1те8 Иеш Котап К К ; размер шрифта - 12; 
межстрочный интервал одинарный; абзацный отступ - 1 см; книжная ориентация; без 
колонтитулов и постановки страниц (номера страниц проставить карандашом); 
основной текст выровнен по ширине;

• рисунки в сканированном виде размещаются непосредственно в тексте;
• список литературы нумеруется в порядке ссылок в тексте. Ссылки помещаются в косые 

скобки;
• математические формулы в тексте должны быть набраны при помощи редактора 

формул Ециа1юп, номер формулы ставится у правого края, нумеруются лишь те 
формулы, на которые имеются ссылки;

• каждая страницастатьи должна быть подписана автором;
• наличие индекса УД К, краткого резюме на русском языке и тушндеме на казахском 

языке обязательны;
• вверху страницы слева печатается УДК, с новой строки название статьи прописными 

буквами, со следующей строки фамилия, инициалы автора, город, место работы, затем 
через интервал текст статьи, список использованной литературы, резюме (тушндеме) на 
казахском и русском языках.
Рукописи статей, оформление которых не соответствует указанным требованиям, к 

публикации не допускаются.
Авторы несут ответственность за достоверность фактов, цитат, экономико - 

статистических данных и прочих сведений. Рукописи авторам не возвращаются. 
Представленные рукописи печатаются без дополнительной редакции, в связи с чем 
ответственность за возможные ошибки несут авторы.

Преимущественное право публикации дается авторам, оформившим подписку на наш 
журнал.


